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Szanowni Panstwo,

Dos$¢ dawno nie goscit na naszych famach Zjednoczony In-
stytut Badan Jadrowych (ZIBJ) w Dubnej. Okazjg do przyblizenia
naszym Czytelnikom tego waznego centrum naukowego jest
60-lecie powstania ZIBJ, ktére mineto 26 marca biezacego roku.

Gtéwny tekst (,60 lat Zjednoczonego Instytutu Badan
Jadrowych w Dubnej i udziatu polskich uczonych w jego pra-
cach”) przygotowali Michael Waligdrski, Wtadystaw Chmie-
lowski, Mieczystaw Budzynski i Wojciech Nawrocik, ktorzy sg
cztonkami ciat kierujgcych pracami Instytutu i ich organéw
doradczych.

W artykule oméwiono aktualny stan wyposazenia Instytu-
tu w duze urzadzenia badawcze i ogélny profil prowadzonych
w nim badan, zagadnienia naukowe, ktérymi obecnie zajmuja
sie polscy pracownicy oddelegowani do ZIBJ z polskich osrod-
kéw naukowych oraz tematyke prac prowadzonych w osrod-
kach polskich wspdlnie z pracownikami ZIBJ. W odréznieniu
od innych osrodkéw miedzynarodowych, dzieki grantom
i programom Petnomocnego Przedstawiciela Rzadu RP w ZIBJ,
na ktére przeznaczane jest 20% sktadki cztonkowskiej Polski,
mozliwe jest korzystanie z istniejacej infrastruktury badawczej
ZIBJ do realizacji badan prowadzonych przez polskie instytucje
naukowe, gdzie polscy fizycy, chemicy i radiobiolodzy moga
realizowac swoje prace niezaleznie w wybranych przez nich
kierunkach, uzupetniajac je o komplementarne metody niedo-
stepne w swoich macierzystych instytucjach. Konkursowy tryb
przyznawania grantéw zapewnia tym badaniom pewng nieza-
leznos¢ finansowg od polityki prowadzonej przez dyrekcje po-
szczegolnych laboratoriow.

Bardzo polecam to ciekawe i aktualne kompendium wie-
dzy o ZIBJ i udziale polskich naukowcéw w pracach tego in-
stytutu.

Tematyka ,dubienska” obecna jest w kilku innych tek-
stach. S to — napisane w réznych konwencjach — materiaty
informujace odpowiednio o spektroskopii anihilacji pozyto-
néw, jako metodzie dedykowanej do badan defektow struk-
tur krystalicznych (Pawet Horodek z Laboratorium Proble-
méw Jadrowych), pracach zwigzanych z budowa urzadzen
dla systemu NICA (zderzacz jonowy wiazek przeciwbieznych)
i o perspektywach wykorzystania tych urzadzen (Henryk Mali-
nowski, Laboratorium Fizyki Wysokich Energii) oraz o pracach
Lpolskiej grupy neutronowej” (Dorota Chudoba, Laborato-
rium Fizyki Neutronowej).

Mimo czasami hermetycznego jezyka artykuty te do-
wodzg - jak to ujeli autorzy pierwszego artykutu, ze ,Polacy
pracuja we wszystkich laboratoriach Instytutu, dziatajac w ob-
szarach badan podstawowych, zastosowan oraz dziatalnosci
edukacyjnej, w wiekszosci kierunkéw badawczych prowadzo-
nych w ramach programu naukowego Instytutu”.

Szanowni Czytelnicy,

Ze szczeg6lng atencja chciatbym poleci¢ lekture wywia-
du/rozmowy z profesorem Jurijem Oganesjanem, wybitnym
uczonym, odkrywcg nowych pierwiastkdw, przyjacielem
Polski. Pierwsza nasza rozmowa, ktdrej zapis ukazat sie w PT)
odbyta sie 20 lat temu. Tytut tamtej publikacji: ,Polowanie na
pierwiastek 114" Tydzien temu potwierdzono informacje, ze
nowy superciezki pierwiastek o liczbie atomowej 118 bedzie
nazywat sie oganesson (Og) - wiasnie na cze$¢ Jurija Ogane-
sjana. Jezeli plany inwestycyjne opracowane w Laboratorium
Reakgcji Jadrowych, ktérego dyrektorem naukowym jest nasz
rozmowca, zostang zrealizowane, czyli jesli uruchomiona zo-
stanie fabryka superciezkich pierwiastkéw to mozemy by¢
pewni, ze o Juriju Oganesjanie jeszcze ustyszymy.

Musze Panistwu sie przyzna¢, ze rozmowa przy kieliszku
koniaku Ararat, w ktérej towarzyszyt mi starosta polskiej gru-
py dr Wiadystaw Chmielowski byfa nie tylko interesujaca, lecz
takze bardzo mita.

Serdeczne gratulacje dla Pana Profesora, w szczegélnosci
za uwiecznienie swojego nazwiska w nazwie pierwiastkal

Kolejny hit tego numeru naszego kwartalnika to rowniez
zapis rozmowy. W tym przypadku naszym rozméwca byt byty
minister energetyki i energii atomowej p. Andrzej Szozda.
Jedno z pytan zadanych bytemu ministrowi przez przedstawi-
cieli naszej redakcji brzmiato nastepujaco:

Byt Pan ministrem energetyki i energii atomowej w la-
tach 1976-1979. Premierem byt wéwczas Piotr Jaroszewicz. Co
byto powodem utworzenia ministerstwa z nazwa sugerujaca
rozwdj energetyki jadrowej? Odpowiedz znajda Panstwo na
dalszych stronach czasopisma.

Warto moze jeszcze zauwazy¢ i powaznie rozwazy¢ na-
stepujaca opinie p. Andrzeja Szozdy: ,...obserwujqc wspot-
czesne Zycie spoteczne widze, Zze kazda niemal nowa inwestycja
wzbudza protesty czesci spofeczeristwa. Dlatego uzyskanie zgo-
dy na budowe elektrowni jqdrowej w Polsce nie bedzie sprawq
tatwq. Wedtug mnie elektrownia jgdrowa jest Polsce potrzebna.
Rzqd powinien podjq¢ niezbedne dziatania informacyjne i edu-
kacyjne, aby przekonac wiekszos¢ spoteczeristwa, ze w Polsce
nalezy zbudowac elektrownie jgdrowe”.

W tej czesci naszego periodyku, w ktérej zamieszczamy
doniesienia z kraju i zagranicy tez mozna znalez¢ informacje
dotyczaca ZIBJ. Piszemy mianowicie o wizycie w IChTJ wybit-
nego uczonego, dyrektora Laboratorium Biologii Radiacyjnej
prof. Jewgienija Krasawina.

Sposréd  wielu réznych doniesien warto zapozna¢ sie
z informacjami o Sympozjum ERASMUS-a, planowanym Zjez-
dzie PTBR-u, dziesiecioleciu SEREN-u, czyli Stowarzyszenia
Ekologéw na Rzecz Energii Nuklearnej. Warto tez przeczytac
informacje o prof. Jozefie Hurwicu, ktory skorczyt wtasnie 105
lat! Serdeczne gratulacje, Panie Profesorze!

Redakcja PTJ uznata, ze warto odnotowac fakt zaprosze-
nia redaktora naczelnego naszego kwartalnika do udzielenia
wywiadu znanemu pismu NEWSWEEK HISTORIA. Temat wy-
wiadu: przyczyny awarii czarnobylskiej. Moze rzeczywiscie
jest to wyraz uznania dla PTJ?

W4réd doniesien ze $wiata nalezy zauwazy¢ note poswie-
cong konferencji RICOMET 2016. Dotyczyta ona, miedzy inny-
mi, podsumowaniu prac wykonywanych takze przez IChTJ
w ramach projektu EUROATOM-u: EAGLE. Jednym z celéw
konferencji byto stworzenie strategicznej agendy badawczej
dotyczacej nauk spotecznych i humanistycznych w zakresie
ochrony radiologicznej.

Ostatnie strony naszego periodyku poswiecilismy wspo-
mnieniom o zmartych. Prof. Ewa Szajdzirska-Pietek i prof.
Piotr Ulanski z Miedzyresortowego Instytutu Techniki Radia-
cyjnej Wydziatu Chemicznego Politechniki todzkiej obszer-
nym tekstem wspomnieniowym zegnajg wybitnego uczone-
go profesora Jerzego Kroh.

Zamieszczamy tez wspomnienia o zmartej niedawno na-
szej wspotpracowniczce Ewie Strzeleckiej i - tez zwigzanym
znaszym pismem w przesztosci - Tomaszu Zawiszy. Ewa Strze-
lecka przez 15 lat pracowata przy tworzeniu szaty graficznej
naszego kwartalnika, starajac sie, aby elementy graficzne od-
zwierciedlaty tres¢ merytoryczng artykutow. Jest autorka kil-
kudziesieciu oryginalnych, aktualnych i eleganckich okfadek
czasopisma.

W sobote 25. czerwca odbyt sie Jubileuszowy Zjazd Pol-
skiego Towarzystwa Nukleonicznego. Pierwsza, $wieza relacje
z tego wydarzenia przygotowat cztonek naszej redakdji i je-
den z gtéwnych organizatoréw Zjazdu, dr Andrzej Mikulski.
Zapraszam do lektury.

Zapraszam tez do uwaznego obejrzenia zdje¢ przedsta-
wiajacych instytut w Dubnej i wydarzenia jakie miaty tam
miejsce ostatnio.

Zycze naszym Czytelnikom i Przyjaciotom wspaniatych
wakacji!

Stanistaw Latek,

redaktor naczelny
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60 LAT ZJEDNOCZONEGO INSTYTUTU
BADAN JADROWYCH W DUBNEJ

| UDZIALU POLSKICH UCZONYCH

W JEGO PRACACH

The 60™ Anniversary of the Joint Institute of Nuclear
Physics in Dubna and of Participation of Polish
Scientists in its Activities

Michael Waligorski, Wradystaw Chmielowski,
Mieczystaw Budzynski, Wojciech Nawrocik

Streszczenie: W roku 2016 mija 60 lat od powstania w Dubnej (Rosja) Zjednoczonego Instytutu Badan Jadrowych, uznanego
w $wiecie miedzynarodowego osrodka badan jagdrowych, w ktérym od poczatku czynnie uczestniczyli naukowcy polscy. W arty-
kule omoéwiono aktualny stan wyposazenia Instytutu w duze urzadzenia badawcze i ogélny profil prowadzonych w nim badan,
zagadnienia naukowe, ktérymi obecnie zajmuja sie polscy pracownicy oddelegowani do ZIBJ z polskich o$rodkéw naukowych
oraz tematyke prac prowadzonych w osrodkach polskich wspdlnie z pracownikami ZIBJ. W odréznieniu od innych osrodkéw
miedzynarodowych, dzieki grantom i programom Petnomocnego Przedstawiciela Rzadu RP w ZIBJ, na ktére przeznaczane jest
20% sktadki cztonkowskiej Polski, mozliwe jest nieodptatne korzystanie z istniejacej infrastruktury badawczej ZIBJ do realizacji
badan prowadzonych przez polskie instytucje naukowe, gdzie polscy fizycy, chemicy i radiobiolodzy moga realizowac swoje
prace niezaleznie w wybranych przez nich kierunkach, uzupetniajac je o komplementarne metody niedostepne w swoich ma-
cierzystych instytucjach. Konkursowy tryb przyznawania grantéw i programéw zapewnia tym badaniom pewng niezaleznos$¢
finansowa od polityki prowadzonej przez dyrekcje poszczegdinych laboratoriéw. W ZIBJ obowiazuje takze zasada zakupu mate-
riatéw i urzadzen w kraju cztonkowskim w wysokosci nie mniejszej niz 20% sktadki cztonkowskiej, co umozliwia polskim firmom
eksport aparatury i urzadzen oraz zagraniczng wspotprace naukowo-technologiczna.

Abstract: The year 2016 marks the 60" anniversary of the establishment of the Joint Institute of Nuclear Research in Dubna (Rus-
sia), a globally recognised international nuclear research laboratory in which Polish scientists have actively participated since its
inception. In this article we briefly overview the major equipment of the JINR, its current main research directions, the research
topics which Polish scientists on leave from their Polish research institutions to JINR are currently engaged in, and research topics
undertaken jointly by JINR and Polish scientists in Polish institutions. Unique to the Polish participation in JINR is a competitive
system of grants and programmes of the Plenipotentiary of Poland, supported by 20% of the Polish JINR membership fee, to
which national collaborators may apply. This enables Polish physicists, chemists and radiobiologists to freely use the JINR infra-
structure and to carry out independently their current research interests, but also using the advanced JINR facilities unavailable
in Poland, without any additional charges. Thus, unlike in other large international research laboratories, their current research
topics may be accomplished outside of long-term detailed research programmes typical for such laboratories. JINR also adhe-
res to the industrial return rule, namely that no less than 20% of the membership fee is to be used to purchase materials and
equipment from the member’s country. This enables Polish industry, especially in the high-tech area, to export their goods and
to further extend joint international commercial venture.

Stowa kluczowe: Zjednoczony Instytut Badan Jadrowych, fizyka jadrowa, urzadzenia badawcze, tematyka badan, wspotpraca
miedzynarodowa, dziatalno$¢ Polakéw

Key words: Joint Institute for Nuclear Research, nuclear physics, research infrastructure, fields of research, international collabo-
ration, activity of Polish scientists
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Wstep

W dniu 26 marca 2016 r. mineta szes¢dziesigta rocznica
zatozenia w Dubnej (Rosja) Zjednoczonego Instytutu Badan
Jadrowych (ZIBJ). Jest to wiec dobra okazja do przyblizenia
dziatalnosci tego znanego w $wiecie miedzynarodowego
laboratorium fizyki jadrowej, w ktérym od samego poczat-
ku istotna role odgrywali uczeni polscy. W roku 1956 Pol-
ska byta jednym z jedenastu cztonkéw-zatozycieli ZIBJ, zas
w sktadzie pierwszej Dyrekcji Instytutu byt obecny Marian
Danysz, ktéry bedac takze zaangazowany w prace nieco
wczesniej powstatej Europejskiej Organizacji Badan Jadro-
wych w Genewie (CERN), rozpoczynat trwajacg do dzi$ $ci-
sta wspotprace Instytutu z CERN. W 1957 r. Instytut zostat
wpisany do rejestru miedzynarodowych organizacji ONZ.
Obecnie w sktad ZIBJ wchodzi 18 panstw cztonkowskich,
zas$ piec panstw uczestniczy w pracach na podstawie umoéw
dwustronnych. Panstwa cztonkowskie to Armenia, Azerbej-
dzan, Biatoru$, Butgaria, Czechy, Gruzja, Kazachstan, Kore-
anska Republika Ludowo-Demokratyczna, Kuba, Motdawia,
Mongolia, Polska, Federacja Rosyjska, Rumunia, Stowacja,
Ukraina, Uzbekistan i Wietnam, zas: Republika Federalna
Niemiec, Wegry, Republika Potudniowej Afryki, Egipt i Ser-
bia uczestnicza w ZIBJ na zasadzie umoéw dwustronnych.

Dubna, obecnie liczaca ponad 60 tys. mieszkancow,
potozona jest nad brzegiem Wolgi i jeziora zaporowego
Iwankowo, okoto 120 km na pétnoc od Moskwy. Obecnie
Instytut w swoich laboratoriach zatrudnia ponad 4,5 tys.
pracownikéw, w tym ponad 800 uczonych z Rosji, ponad
400 uczonych z innych krajow oraz ponad 2 tys. inzynie-
réw i technikdéw. Instytut jest wiec waznym partnerem
lokalnych wtadz Dubnej, za$ w miedzynarodowej spotecz-
nosci uczonych przyjeto sie okreslenie Instytutu jako ,na-
szego wspolnego domu nad Wotga”

Udziat Polakow we wtadzach ZIBJ

Ciatami kierujagcymi pracami Instytutu i ich organami
doradczymi sa:

+ Komitet Petnomocnych Przedstawicieli (KPP),

+ Komitet Finansowy (KF),

« Dyrekgja Instytutu,

- Rada Naukowa Instytutu (RN),

» Komitety Programowo-Doradcze (KPD),

- Rada Naukowo-Techniczna Instytutu (NTSI).

Komitet Pelnomocnych Przedstawicieli (KPP) jest
najwyzszym organem wiadzy w Instytucie. W sktad KPP
wchodza Petnomocnicy, mianowani przez rzady krajow
cztonkowskich ZIBJ (po jednym z kazdego kraju). Pierw-
szym Petnomocnym Przedstawicielem Polski w KPP (w la-
tach 1956-1967) byt niezyjacy juz Wilhelm Billig, dwczesny
Petnomocnik Rzadu PRL do spraw Wykorzystania Energii
Jadrowej, za$ w ostatnim okresie - Andrzej Hrynkiewicz
(w latach 1991-2007) i Ziemowit Popowicz (w latach 2007-
2009). Od roku 2009 funkcje te petni Michael Waligérski.
Posiedzenia KPP odbywaja sie dwa razy w roku.

Komitet Finansowy (KF) jest organem doradczym
KPP nadzorujacym dziatalnosc¢ finansowg Instytutu. W jego
skfad wchodzg przedstawiciele panstw cztonkowskich (po
jednym z kazdego kraju). Obecnie przedstawicielem Polski
w KF jest Juliusz Szymczak - Gatkowski, Dyrektor Departa-
mentu Wspotpracy Miedzynarodowej Ministerstwa Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego, obecnego dysponenta srodkéw
na optacenie skfadki cztonkowskiej Polski w ZIBJ. Posie-
dzenia Komitetu Finansowego, réwniez odbywaja sie dwa
razy w roku, zwykle poprzedzajac obrady KPP.

Dyrekcja ZIBJ kieruje biezacymi pracami Instytutu.
O sktadzie Dyrekcji decyduje KPP, wybierajac na kolejne
5-letnie kadencje Dyrektora i jego Zastepcéw, Gtéwnego
Sekretarza Naukowego oraz Gtdwnego Inzyniera. Polscy
uczeni wielokrotnie pehili funkcje Zastepcy Dyrektora
ZIBJ - byli nimi Marian Danysz (w latach 1956-1958), An-
drzej Hrynkiewicz (w latach 1966-1968) i Mieczystaw So-
winski (w latach 1977-1983).

Rada Naukowa Instytutu (RN) liczy 46 czlonkéw,
z ktérych 18 jest mianowanych przez Petnomocnych
Przedstawicieli i reprezentuje kazdy z krajéw cztonkow-
skich, za$ pozostali sg wybierani na posiedzeniu KPP z kan-
dydatéw zaproponowanych przez Dyrekcje Instytutu lub
przez czynnych cztonkéw RN. Cztonkami RN z Polski byto
wielu wybitnych polskich naukowcéw - miedzy innymi
Leopold Infeld, Henryk Niewodniczanski, Andrzej Sottan,
Marian Danysz, Andrzej Hrynkiewicz, Ryszard Sosnowski,
Jerzy Janik czy Andrzej Budzanowski. Obecnie polskimi
cztonkami Rady Naukowej ZIBJ sg Mieczystaw Budzynski,
Marek Jezabek, Krzysztof Rusek i Michael Waligérski.

Organami pomocniczymi Rady Naukowej Instytutu
sq Komitety Programowo-Doradcze (KPD). Ich skfad, na
3-letnie kadencje, zatwierdza RN na wniosek Dyrekcji ZIBJ.
Obecnie dziafajg trzy Komitety Programowo-Doradcze w ob-
szarach fizyki czastek, fizyki jagdrowej oraz fizyki fazy skon-
densowanej. W skiad kazdego z Komitetéw wchodzi o$miu
niezaleznych ekspertéw miedzynarodowych wskazywanych
przez Dyrekcje i cztonkéw Rady oraz pieciu specjalistow
z Instytutu. Komitety Programowo-Doradcze dziataja od lat
90-tych ubiegtego stulecia. Pierwszym przewodniczacym
Komitetu Fizyki Jadrowej byt Andrzej Budzanowski, zas funk-
cje Przewodniczacych Komitetu Fizyki Fazy Skondensowanej
oraz Komitetu Fizyki Czastek petnili Wojciech Nawrocik oraz
Jan Nassalski. Obecnie w KPD Fizyki Jadrowej uczestniczy
Adam Sobiczewski, w KPD Fizyki Fazy Skondensowanej - Jan
Wasicki, zas w KPD Fizyki Czastek — Jan Pluta.

Budzet ZIBJ, wysokos¢ skladki cztonkowskiej Polski
i zwrot przemystowy”

Zaplanowany w roku 2016 budzet ZIBJ przekracza
kwote 207 min dolaréw (USD). Zgodnie ze statutem ZIBJ,
Rzad Federacji Rosyjskiej pokrywa 80% tych wydatkéw, tj.
ponad 165 min USD, za$ na pozostatg czes¢ budzetu skta-
daja sie pozostate panstwa cztonkowskie oraz panstwa
wspotpracujace z ZIBJ na podstawie umoéw dwustronnych.
Udziaty panstw cztonkowskich poza Federacja Rosyjska
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pokrywane sg w proporcji do ich dochodéw narodowych.
Wktad Polski, najwiekszego po Federacji Rosyjskiej pan-
stwa cztonkowskiego ZIBJ, wynidst w roku 2016 prawie
10 min USD. Na mocy wieloletniego porozumienia Pet-
nomocnego Przedstawiciela Polski z Dyrekcjg ZIBJ okoto
40% z tej kwoty (t.,j. w 2016 r. - ok. 4 mIn USD) jest kiero-
wana z budzetu Instytutu bezposrednio do polskich grup
badawczych w ZIBJ i wspétpracujacych z nimi o$rodkéw
naukowych w kraju. Umozliwia to dofinansowanie, na za-
sadzie konkursu, programoéw wspotpracy i grantéw Petno-
mocnego Przedstawiciela Polski w ZIBJ oraz pokrywanie
kosztéw uczestnictwa specjalistéw z krajowych osrodkéw
wspotpracujacych w badaniach prowadzonych w ZIBJ.
Z kwoty tej pokrywane sg rowniez doptaty do wynagro-
dzen rublowych, a takze ubezpieczenia emerytalne i zdro-
wotne polskich pracownikéw ZIBJ.

Wysokos¢ sktadki cztonkowskiej Polski w ZIBJ wpty-
wa takze na wartos$¢ jej ,zwrotu przemystowego’, czyli
czesci budzetu ZIBJ, z ktérej pokrywane sg zamdwienia na
dostawy do Instytutu polskich produktéw wysokiej tech-
nologii oraz urzadzen badawczych, realizowanych przez
polskie przedsiebiorstwa i instytucje naukowe. Delegacja
polska w listopadzie 2015 r. doprowadzita do przyjecia
zasady iz w kraju cztonkowskim lokowane sg zaméwienia
na aparature, materiaty i ustugi na kwote co najmniej 20%
wielkosci sktadki. Zasada ta zostata wpisana do dokumen-
tow regulujacych dziatalnos¢ finansowa ZIBJ.

W latach 2015-2016 przedsiebiorstwa polskie zreali-
zowaly i realizujg zamoéwienia ZIBJ na taczng kwote ponad
55 min USD. W przygotowaniu sg dalsze plany dostaw
o facznej kwocie powyzej 40 min USD. Plany te zwigzane sg
gtéwnie z budowg w Instytucie kompleksu NICA, realizowa-
nego jako tzw. mega-projekt przez rzad Federacji Rosyjskiej.
Kompleks NICA (Nuclotron-based lon Collider fAcility) to naj-
wieksza obecnie inwestycja ZIBJ o tacznej wartosci ponad
500 min USD. Rzad Federacji Rosyjskiej zadeklarowat juz
gotowos¢ sfinansowania czesci tego projektu kwotg ok. 300
min USD, podejmujac w kwietniu tego roku wigzaca decyzje
o przekazaniu do Instytutu kwoty ok. 135 mIn USD na ten cel.
Kompleks NICA, wiaczony do Europejskiej Mapy Drogowej
Urzadzen Badawczych (ESFRI), jest budowany przez miedzy-
narodowg kolaboracje, w ktérej najwieksze udziaty ma rzad
Federacji Rosyjskiej i ZIBJ. W pracach budowlanych komplek-
su NICA zaangazowane sa rowniez przedsiebiorstwa z Polski.
Prowadzone sg obecnie dwustronne rozmowy o mozliwosci
celowego finansowania przez Instytut duzych wspdlnych
projektéw badawczych realizowanych w polskich osrodkach
naukowych. Aby w wiekszym niz dotychczas stopniu wy-
korzystac aspekty gospodarcze cztonkostwa Polski w ZIBJ,
konieczne jest zintensyfikowanie dziatai prowadzacych do
zainteresowania polskich firm, instytucji innowacyjno-wdro-
zeniowych i instytutéw naukowych wspédtpraca z ZIBJ, tym
bardziej, ze obecna polityka naukowa ZIBJ jest juz w duzym
stopniu skoordynowana z europejskimi programami badaw-
czymi oraz z dziatalnoscig CERN.

Gléwne kierunki badan naukowych i laboratoria Instytutu

Zjednoczony Instytut Badan Jadrowych prowadzi
dziatalno$¢ badawcza w trzech gtéwnych kierunkach - ba-
dan podstawowych, wdrozen i innowacji oraz w zakresie
szkolenia i nauczania akademickiego.

W obszarze badan podstawowych Instytut prowadzi
prace w zakresie pieciu gtéwnych kierunkéw badawczych:

« fizyka teoretyczna,

« fizyka czastek elementarnych i relatywistyczna

fizyka jadrowa,

« fizyka jadrowa,

- fizyka skondensowanej fazy materii i radiobiologia,

« sieci informatyczne, techniki obliczeniowe i fizyka

komputerowa.

W Instytucie dziata siedem Laboratoriéw oraz Cen-
trum Naukowo-Badawcze (UNC). W ramach tego podziatu,
poszczegodlne laboratoria rozwijaja wiasng infrastrukture
badawczg i prowadza badania naukowe, w ramach planu
naukowego koordynowanego przez Komitet Petnomoc-
nych Przedstawicieli oraz Rade Naukowa Instytutu i realizo-
wanego przez Dyrekcje ZIBJ oraz dyrektoréw laboratoriéw.

Tabela 1. Laboratoria Zjednoczonego Instytutu Badan Jqdrowych
(stanna 2016r.)

Nazwa Skrot | Dyrektorikie- Rok
Lp laboratorium | nazw rownik nauko- owstania
Y1 wyoter) |P
Laboratorium Fizy-
1 ki Wysokich Energii | LFWE | W. Kekelidze 1956
" | im. Wekslera i Bal- |(d. LWE)
dina
Laboratorium
2, | Probleméw Jadro- | o |\ Biegniakow | 1956
wych im, Dzele-
powa
Laboratorium  Fi-
3. |zyki Teoretycznej| LFT |W.Woronow 1956
im. Bogolubowa
Lab'oratonum FI_. W. Szwecow 1956
4. | zyki Neutronowej| LFN )
. W. Aksjonow
im. Franka
Laboratorium Re- S. Dmitriew 1957
5. |akcji  Jadrowych | LRJ .
. J. Oganesjan
im. Flerowa
Laboratorium
6. | Technologii Infor- LTl W. Korienkow 1966
matycznych
7. |Laboratorium Bio-| | gp 1 \racawin 2005
logii Radiacyjnej
g, |centrum Nauko-l -y | patylak 1991
wo-Dydaktyczne
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Zwyczajowo, funkcje dyrektoréw laboratoriéw pet-
nili jak dotad wysokiej rangi naukowcy rosyjscy, najcze-
Sciej akademicy - cztonkowie Rosyjskiej Akademii Nauk.
Funkcje wicedyrektoréw laboratoriéw piastowato dotad
siedmiu Polakéw: Zbigniew Strugalski (LWE), Jerzy Bart-
ke (LWE), Stawomir Chojnacki (LRJ), Henryk Lizurej (LPJ),
Zbigniew Hofman (LTI), Ireneusz Natkaniec (LFN),
Edward Kapuscik (LFT) i Aleksander Polanski (LTI).

W laboratoriach ZIBJ od pierwszych lat dziatalnosci
Instytutu prowadzone byty badania w dziedzinie teorii
jadra atomowego, technik akceleracyjnych, syntezy pier-
wiastkow superciezkich oraz badania z uzyciem impulso-
wych wigzek neutronéw. Uzyskane wyniki badan w tych
kierunkach zapewnity Instytutowi trwate uznanie i wysoka
range w skali $wiatowej. Obecnie dynamicznie rozwijaja
sie rowniez nowsze kierunki dziatan Instytutu: fizyka radia-
cyjna i radiobiologia, fizyka komputerowa i informatyka,
stosowana fizyka jadrowa, oraz dziatalno$¢ dydaktyczna —
réwniez poprzez Uniwersytet Dubienski.

Fot. 1. Ireneusz Natkaniec przy stanowisku badawczym NERAw LFN (2012)
Photo 1. Ireneusz Natkaniec at the NERA research facility, Laboratory of
Neutron Physics (2012)

ZIBJ jest miedzynarodowa organizacjg naukowo-ba-
dawczg otwartg na wspétprace ze wszystkimi krajami na
Swiecie. Jednak tylko kraje cztonkowskie maja bezposred-
ni wptyw na kierunki badawcze Instytutu oraz swobodny
dostep do catej jego unikalnej infrastruktury badawczej,
bez dodatkowych optat. Nalezy przy tym podkresli¢, ze
réwniez w ,trudnych” latach ZIBJ, zyczliwa i przyjacielska
atmosfera wspétpracy oraz bardzo dobre warunki socjal-
no-bytowe sprawity, ze znaczna cze$¢ powojennego poko-

lenia polskich fizykéw jadrowych rozpoczeta swojg droge
naukowg w Dubnej, a i teraz chetnie tu wraca. Widoczna
jest takze obecnos¢ w laboratoriach Instytutu nowego
pokolenia naukowcéw polskich. Wyniki ich pracy znajduja
juz uznanie w publikacjach afiliowanych przez laboratoria
Instytutu i ich macierzyste instytucje w kraju.

Duze urzadzenia badawcze ZIBJ

W laboratoriach Instytutu znajduje sie wiele unikal-
nych w skali $wiatowej urzadzen badawczych. Cze$¢ z nich
ma juz obecnie znaczenie raczej historyczne, niemniej ze
wzgledu na ich wyjatkowe na swoje czasy rozwiazania
konstrukcyjne i parametry, warto je takze przypomniec.

Synchrocyklotron, zbudowany pod kierunkiem
M. Mieszczerakowa i W. Dzelepowa, oddany do uzytku
w 1949 r., przyspieszat protony do najwyzszej wdwczas
w $wiecie energii 680 MeV. Byt pierwszym urzadzeniem
ZIBJ, zainstalowanym w Laboratorium Probleméw Jadro-
wych. Po modernizacji, od 1984 r. jako Fazotron pracuje
do dzisiaj - obecnie gtéwnie jako Zrédto wigzek protondw
dla radioterapii nowotworowej oraz dla badan radiacyj-
nych.

Fot. 2 Synchrocyklotron, zbudowany w 1949 r. pod kierownictwem
M. Mieszczeriakowa najwiekszy w tym czasie w Swiecie przyspieszacz
czqgstek, przyspieszat protony do energii 480 MeV. Po rekonstrukcji
w 1953 r. jako Fazotron przyspieszacz protonéw do energii 680 MeV.
Obecnie wykorzystywany gtéwnie do radioterapii hadronowej
Photo 2. The synchrocyclotron, constructed in 1949 under the leadership
of M. Mieshcheriakov, at the time the largest accelerator in the world, ac-
celerated protons to the energy of 480 MeV. After reconstruction in 1953,
called the Phasotron it accelerated protons to the energy of 680 MeV. Pre-
sently, it is used mainly for proton radiotherapy

Synchrofazotron, uruchomiony w 1957 r. w La-
boratorium Fizyki Wysokich Energii kierowanym przez
W. Wekslera i przy$pieszajacy protony do energii 10 GeV,
byt takze w swoim czasie akceleratorem o najwyzszej
w $wiecie energii przy$pieszanych czastek. Akcelerator ten
byt eksploatowany do poczatkéw obecnego wieku.
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Fot. 3. Synchrofazotron zbudowany pod kierownictwem W. Wekslera
w 1957 r, najwiekszy w tym czasie przyspieszacz czqstek, przyspieszat
protony do energii 10 GeV. Obecnie zdemontowany
Photo 3. The Synchro-Phasotron constructed in 1957 under the leader-
ship of W. Veksler, at the time the largest particle accelerator, accelerating
protons to the energy of 10 GeV. Presently dismantled

Nuklotron, pierwszy w swiecie akcelerator z magne-
sami nadprzewodzacymi, rozpoczat prace w roku 1993.
A. Baldin zrealizowat swdj $miaty projekt mimo ogromnych
trudnosci finansowych. Z czasem ten nowatorski akcelerator
zastapit Synchrofazotron. W ten sposdb zostaty stworzone
warunki do rozwoju relatywistycznej fizyki jadrowej w ZIBJ.
Nuklotron pozwala przyspiesza¢ jadra od wodoru do uranu
do energii 6-7 GeV na nukleon, z natezeniem wigzki 108 -10'
czastek w impulsie. Po modernizacji, jako Nuklotron-M, jest
od roku 2011 wykorzystywany do prowadzenia badan fizyki
ciezkich jonéw wysokich energii oraz w zakresie fizyki czastek
elementarnych. Podstawowe kierunki tych badan to analiza
struktury spinowej nukleonéw, weryfikacja Modelu Standar-
dowego, badanie odstepstw od symetrii CP i poszukiwanie
nowych teorii struktury materii jadrowe;j.

Fot. 4. Cyklotron U-400 zbudowany pod kierownictwem G. Flerowa i J. Oga-
nesjana w 1979 r. jest urzqdzeniem, na bazie ktdrego otrzymuje sie kolejne
superciezkie pierwiastki

Photo 4. The U-400 cyclotron, constructed in 1979 under the leadership
of G. Flerov and J. Oganessjan, using which successive super-heavy ele-
ments are obtained

Cyklotrony U-200, U-400, U-400M, IC-100 i mikrotron
T-25, znajdujace sie w Laboratorium Reakgji Jadrowych (LRJ)
stanowia unikalny w skali $wiatowej kompleks akceleratoréw

stworzony przez N. Flerowa i J. Oganesjana. Wykorzystujac
ten zestaw wspotpracujacych ze soba cyklotronéw, LRJ jest
wiodacym w skali swiatowej osrodkiem dokonujacym synte-
zy nowych superciezkich pierwiastkdw w obszarze tzw. wyspy
stabilnosci, badarn wiasnosci fizycznych i chemicznych izoto-
péw pierwiastkow superciezkich oraz badan charakterystyk
spontanicznego i wymuszonego rozpadu jader. Potwierdze-
niem tego jest ostatnia decyzja IUPACi IlUPAP o nadaniu nazwy
dwum nowym pierwiastkom, w odkryciu ktérych decydujacy
byt wktad ZIBJ: pierwiastek 115 o symbolu Mc to moskovium
i pierwiastek 118 o symbolu Og to oganesson.

Mozliwe jest prowadzenie spektroskopii jgdrowej izoto-
poéw pierwiastkéw ciezkich i transuranowych, a takze prowa-
dzenie badan struktury lekkich egzotycznych systemow ja-
drowych w reakcjach z jagdrami stabilnymi i radioaktywnymi.

Laboratorium Reakgji Jadrowych dysponuje dwoma
analizatorami ciezkich produktéw reakcji jadrowych, wy-
korzystujacych technike ,evaporation residua” w reakcjach
z ciezkimi jonami. Jeden z nich to separator magnetyczny,
z pomoca ktérego udato sie zarejestrowac nowe jadra ato-
mowe o liczbach porzadkowych Z=114-118, za$ drugi to
separator elektrostatyczny, wykorzystywany w badaniach
spektroskopowych izotopow pierwiastkdw superciezkich.
Dla precyzyjnego pomiaru mas izotopéw pierwiastkéw
superciezkich wykorzystywany jest spektrometr masowy
MASHA pracujacy w czasie rzeczywistym z wiazka cyklo-
tronu U-400M. Spektroskopia a, B i y transuranowcow wy-
konywana bedzie w ramach projektu GABRIELA.

Realizowany jest systematyczny program badan
z uzyciem jonowych wigzek izotopéw radioaktywnych
otrzymywanych zaréwno metoda fragmentacji wigzki
pierwotnej z cyklotronu U-400M jak tez produkowanych
metoda ISOL na stanowisku DRIBs (Dubna Radioactive lon
Beams). Wykorzystanie magnetycznego separatora wtor-
nych wigzek ACCULLINA (Accurate Line) umozliwito wyko-
nanie wielu pionierskich badan w tym zakresie.

e ‘, .‘ i, . b -
Fot. 5. Cyklotron U-400 zmodyfikowany pod kierownictwem G. Flerowa
iJ. Oganesjana w 1993 . jest urzqdzeniem, na bazie ktérego prowadzi sie
eksperymenty o fundamentalnym znaczeniu dla fizyki jqgdrowej, w tym
w ramach projektu ACCULLINNA z udziatem polskich specjalistow
Photo 5. The U-400 cyclotron, modified in 1993 under the leadership of
of G. Flerov and J. Oganessjan, is a research instrument used for basic
research in nuclear physics, also for the ACCULLINNA project in which
several Polish specialists participate

.
G
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Wiazki ciezkich jonéw stanowig doskonate narzedzie
do badan w dziedzinie fizyki stosowanej, umozliwiajac ba-
danie uszkodzen radiacyjnych w materiatach uzywanych np.
w konstrukcjach reaktoréw jadrowych lub ukfadach scalo-
nych wysokiej integracji wykorzystywanych w urzadzeniach
pracujacych w przestrzeni kosmicznej. Dzieki mozliwosci
otrzymywania w krétkim czasie gestosci defektow radiacyj-
nych poréwnywalnej z gestosciami wystepujacymi w wyniku
wieloletniej ekspozycji w intensywnych strumieniach neu-
tronéw reaktorowych, mozliwe jest badanie zmian wiasnosci
konstrukcyjnych materiatow istotnych dla bezpieczenstwa
jadrowego. W innych zastosowaniach wigzek jonowych wy-
korzystuje sie ich zdolno$¢ do modyfikacji struktury napro-
mienianego materiatu w skali nanometrowej, celem wytwo-
rzenia materiatdw o witasnosciach pozadanych w réznych
gateziach techniki np. w optoelektronice. Wyprodukowane
w LRJ nanometrowe membrany filtrujace znalazly juz zasto-
sowanie w medycynie. Innowacyjne materiaty bedace w trak-
cie opracowywania moga by¢ wykorzystane w badaniach
mikroprzeptywoéw, konstrukcji czujnikéw molekularnych
oraz do innych zastosowan wspétczesnej biotechnologii.

W najblizszych latach kompleks cyklotronéw LRJ poddany
zostanie modernizacji i wejdzie do eksploatacji jako DRIBs-II.
W ramach tego projektu zostang zmodernizowane cyklotrony
U-400 i U-400M, wybudowana bedzie nowa hala eksperymen-
talna, skonstruowany uniwersalny separator do syntezy i badan
pierwiastkdéw superciezkich oraz detektor kriogeniczny do ba-
dania ich wtasciwosci chemicznych. Zbudowane zostang réow-
niez: laboratorium radiochemiczne, separator jader radioak-
tywnych i neutrononadmiarowych, uniwersalny spektrometr
do badania reakgji z jadrami egzotycznymi z wigzki separatora,
a takze detektory promieniowania y i neutronowe. Pozwoli to
utrzymac pozycje ZIBJ jako Swiatowego lidera w badaniach
z wykorzystaniem jondéw niskich i $rednich energii.

Reaktor IBR zbudowany pod kierownictwem pierw-
szego dyrektora ZIBJ D. Btochincewa i oddany do uzytku
w 1960 r., byt pierwszym w Swiecie impulsowym reakto-
rem wykorzystujgcym neutrony predkie. W 1984 r. zastapit
go IBR-2. Po modernizacji zostat uruchomiony w 2011 r.
jako IBR-2M, ktéry wraz urzadzeniem IREN oraz EG-5 sta-
nowig podstawowe urzadzenia badawcze LFN.

Fot. 6. Reaktor impulsowy predkich neutronéw IBR-2M zbudowany
w 1964 r. pod kierownictwem D. Btochincewa i I. Franka. Podstawowe
narzedzie badawcze Laboratorium Fizyki Neutronowej, w ktérym pracu-
je najliczniejsza grupa polskich pracownikéw

Photo 6. The IBR-2M pulsed fast neutron reactor built in 1964 under the
leadership of B. Blokhintzev and I. Frank. It is the main research facility
of the Laboratory of Neutron Physics, where the largest group of Polish
researchers is presently gathered

Z wykorzystaniem tych urzadzen prowadzone sa
w LFN kompleksowe badania z dziedziny neutronowe;j fi-
zyki jadrowej: reakcji jadrowych wywotanych neutronami,
podstawowych wtasnosci neutrondw, fizyki neutronéw
ultrazimnych jak réwniez badania w obszarze skondenso-
wanej fazy materii: struktury krystalicznej i dynamiki struk-
turalnej w innowacyjnych materiatach.

Neutronowe metody badania materii umozliwiaja
uzyskanie szczegétowych informacji o strukturze atomo-
wej i magnetycznej oraz dynamice struktur réznych mate-
riatdw. Podstawowymi kierunkami badan s3 magnetyzm
nanostruktur warstwowych, nanodiagnostyka magnetycz-
nych uktadéw koloidalnych i nanomateriatéw weglowych
oraz polimeréw nanodyspersyjnych, badanie struktury
i funkgcji biologicznych makromolekut biatek, DNA, RNA
oraz badanie struktury komplekséw lipidowo-biatkowych.

W zwigzku z uruchomieniem mikroskopu CARS (Cohe-
rent Anti-Stokes Raman) bedzie takze mozliwe wykonywa-
nie badan DNA i widm ramanowskich struktur biatkowych.

Instytut posiada rozbudowanga infrastrukture ob-
liczeniowg w postaci Centralnego Kompleksu Informa-
cyjno-Obliczeniowego, zintegrowanego ze Swiatowymi
sieciami informatycznymi. Znajdujg sie tu grid-segmenty
stanowigce wazny element m.in. WLCG (Worldwide LHC
Computing Grid) i EGI (European Grid Infrastructure).
Znajduje sie tu takze centrum sieciowe na poziomie Tier-1
do obstugi eksperymentu CMS na LHC - Wielkim Zderza-
czu Hadronéw w CERN w Genewie.

We wspotczesnych badaniach naukowych wymaga-
ne jest podejscie interdyscyplinarne, wykorzystujace rézne
metody fizyki jagdrowej. Unikalna infrastruktura doswiad-
czalna oraz szeroki zakres prowadzonych w ZIBJ badan
teoretycznych umozliwiajg prowadzenie badan podstawo-
wych i stosowanych w biologii i medycynie, materiatoznaw-
stwie, geofizyce, czy diagnostyce przemystowej.

Plany rozwoju programu naukowego Instytutu zwia-
zane sg przede wszystkim z rozbudowg i modernizacja
wilasnej infrastruktury badawczej. Po zwiekszeniu energii
i natezenia wigzek jonowych wytwarzanych w akcelera-
torach, mozliwe bedzie kontynuowanie prowadzonych
obecnie badan w znacznie szerszym zakresie.

Najwiekszym urzadzeniem rozszerzonej infrastruktu-
ry badawczej ZIBJ bedzie zderzacz jonowy wigzek prze-
ciwbieznych NICA przeznaczony do badan w dziedzinie fizy-
ki ciezkich jondw wysokich energii. Projekt NICA przewiduje
powstanie unikalnego kompleksu - kaskady akceleratoréw,
ktory pozwoli na realizacje bogatego programu podstawo-
wych badan fizycznych w obecnie niedostepnych obszarach
energii i mas oddziatywujacych czastek. W celu petnego wy-
korzystania mozliwosci tego kompleksu niezbedne jest stwo-
rzenie odpowiednich stanowisk pomiarowych. Planuje sie
budowe dwdéch stanowisk detektoréw: MPD (Multi Purpose
Detector) i SPD (Spin Physics Detector). Stanowisko MPD
umozliwi badane silnych oddziatywan w materii hadronowe;j
o wysokiej gestosci i temperaturze, gdzie spodziewane jest
wystgpienie stanu tzw. fazy mieszanej, w ktérej jadro sktada
sie réwnoczesnie z hadronéw i materii kwarkowo-gluono-
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wej. Podstawowy cel badawczy stanowi tu wykrycie przej-
Scia fazowego zwigzanego z tymi stanami. Stanowisko SPD
umozliwi badanie oddziatywan wiagzek jondéw w zakresie do
Au*”® o $redniej Swietlnosci L=10% cm2s" w przedziale energii
\/sNN =4-11 GeV, a takze wiazek spolaryzowanych protonéw
(Vs do 20 GeV) i deuteronéw (Vs do 12 GeV) z polaryzacjg
podtuzng i poprzeczng, co umozliwi badanie spinowej struk-
tury nukleonéw w znacznie szerszym niz dotychczas zakresie.

Druga wielka inwestycja realizowang obecnie w ZIBJ
jest budowa fabryki superciezkich pierwiastkéw SHE-F
(Superheavy element factory). ZIBJ jest bez watpienia wio-
dacym w Swiecie osrodkiem syntezy i badania superciez-
kich pierwiastkdw, w ktédrym otrzymano jadra o liczbach
atomowych od 113 do 118. Dwa z otrzymanych izoto-
poéw otrzymaty nazwy zwigzane z Instytutem: dubnium
(Db 105) i flerovium FI (114). SHE-F bedzie wazng czescig
projektu DRIBs, umozliwiajagcg rozszerzenie badan nad
otrzymywaniem i analiza fizyko-chemicznych witasnosci
superciezkich pierwiastkéw o coraz wyzszych liczbach
atomowych i weryfikacje istnienia tzw. wyspy stabilnosci
- grupy ciezkich jader o dtuzszym czasie zycia. Poniewaz
dotychczasowe narzedzia wykorzystywane przez zespot
J. Oganesjana wyczerpaty swoje mozliwosci, nalezy zmie-
ni¢ zarébwno wiazke jondéw jak i tarcze, zbudowaé nowe
stanowiska pomiarowe i zastosowa¢ nowe metody zbie-
rania i opracowania wynikéw pomiaréw. W zwigzku z tym
powstaje nowy cyklotron (DC 280), projektuje sie nowg
aparature i buduje hale eksperymentalna.

ZIBJ uczestniczy réwniez w pracach zwigzanych
z planami budowy akceleratora i detektorow w ramach
projektu ILC (International Linear Collider), w postaci
udziatu Instytutu w projektowaniu aparatury i przygoto-
waniu programu badan z wykorzystaniem ILC. Przewiduje
sie kontynuacje prac projektowych dotyczacych udziatu
ZIBJ takze w innych programach europejskich: lasera na
swobodnych elektronach, prototypu fotoinzektora, krio-
genicznych modutéw czwartej generacji, oraz laserowego
kompleksu metrologicznego, planowanych do realizacji
w ramach europejskiej infrastruktury badawczej.

Specjalna Strefa Ekonomiczna i Miedzynarodowe
Innowacyjne Centrum Nanotechnologii

Specjalna Strefa Ekonomiczna o charakterze innowa-
cyjnym (SSE) powstata w Dubnej z koricem roku 2005 r.
w celu wykorzystania potencjatu ZIBJ do wdrozen przemy-
stowych wysokich technologii, stosowanych w Instytucie.
Poprzez budowe niezbednej infrastruktury, uproszczenie
wymagarn formalnych oraz wprowadzenie ulg podatkowych
i celnych, wtadze centralne i lokalne stwarzajg rezydentom
SSE szczegdlnie dogodne warunki dla ich dziatalnosci go-
spodarczej, szczegdlnie w zakresie wysokich technologii.

Miedzynarodowe Innowacyjne Centrum Nanotech-
nologii krajéw cztonkowskich WNP (MICNT) zostato utwo-
rzone w Dubnej w roku 2009 we wspotpracy z Instytutem
im. Kurczatowa, Miedzynarodowym Stowarzyszeniem
Akademii Nauk oraz przy poparciu Miedzypanstwowej

Fundacji Wspotpracy Humanitarnej Wspdlnoty Niepodle-
gtych Panstw. Zadaniem Centrum jest integracja dziatal-
nosci badawczej, szkoleniowej oraz technologicznej dla
uzyskania innowacyjnych rozwigzan w obszarze nano-
technologii. Obecnie Centrum skupia organizacje nauko-
we, edukacyjne i handlowe z krajéw WNP. W przysztosci
planowane jest rozszerzenie dziatalnosci Centrum na kraje
cztonkowskie ZIBJ oraz Unii Europejskiej.

Badania prowadzone przez polskich
pracownikéw delegowanych do ZIBJ

Od roku 1956 w laboratoriach Instytutu przebywato
przez okres dtuzszy niz 6 miesiecy ponad 450 oséb z Pol-
ski, przygotowujgc ponad 100 prac doktorskich i ponad 40
prac habilitacyjnych.

Uczestnictwo polskich naukowcéw w dziatalnosci
ZIBJ jest koordynowane przez niewielka grupe tzw. rezy-
dentéw - doswiadczonych, wysokiej klasy specjalistéw,
przebywajacych w ZIBJ przez dtugi okres czasu i dobrze
znajacych ten Instytut. Grupe polskich pracownikéw
w ZIBJ reprezentuje wobec Dyrekgji ZIBJ Starosta Grupy
Polskiej — Wiadystaw Chmielowski, ktory wspdlnie z rezy-
dentami opiekuje sie zaréwno od strony naukowej jak i by-
towej mtodszymi naukowcami, przebywajacymi w Dubnej
na dtugich kontraktach oraz naukowcami i studentami
przyjezdzajacymi do Instytutu na krétkie pobyty (1-4 tygo-
dnie), réwniez w ramach Programu Bogolubowa-Infelda.

Obecnie grupa polskich specjalistéw oddelegowa-
nych do pracy w ZIBJ liczy 31 oséb, z ktorych wiekszos¢ to
osoby mtode. W tej grupie polskich pracownikéw ZIBJ jest
czterech doktoréw habilitowanych, szesnastu doktoréw
nauk, pieciu magistréw, czterech magistréw inzynieréw,
jeden inzynier i dwoje studentéw. W Instytucie pracuja
takze dwie Zzony polskich pracownikéw.

Obecni w ZIBJ polscy specjalisci oddelegowani zo-
stali z nastepujacych osrodkéw krajowych: Uniwersytetu
Adama Mickiewicza w Poznaniu, Uniwersytetu Jagiellon-
skiego, Uniwersytetu Wroctawskiego, Uniwersytetu Miko-
taja Kopernika w Toruniu, Uniwersytetu Szczecinskiego,
Uniwersytetu w Biatymstoku, Uniwersytetu M. Curie-Skfo-
dowskiej w Lublinie, Politechniki Warszawskiej, Politechni-
ki w Opolu, Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Tech-
nologicznego, Instytutu Fizyki Jadrowej PAN w Krakowie,
Narodowego Centrum Badan Jadrowych, Instytutu Chemii
i Techniki Jadrowej, Instytutu Elektrotechniki oraz Wielko-
polskiego Centrum Onkologicznego.

Kazdego roku przyjezdza z Polski do ZIBJ na krétkie
pobyty od 80 do 100 fizykéw i specjalistéw oraz ponad 70
studentéw, ucznidéw i nauczycieli. W ramach wspotpracy
miedzynarodowej duza liczba pracownikéw ZIBJ przyjez-
dza réwniez do polskich osrodkéw badawczych, najcze-
$ciej na krétkie pobyty.

Polacy pracujg we wszystkich laboratoriach Instytutu,
dziatajac w obszarach badan podstawowych, zastosowan oraz
dziatalnosci edukacyjnej, w wigkszosci kierunkédw badawczych
prowadzonych w ramach programu naukowego Instytutu.
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W ostatnich latach liczba publikacji powstatych
z udziatem polskich pracownikéw w wyniku wspétpracy
z ZIBJ utrzymuje sie na statym poziomie ok. 80 publika-
¢ji posiadajacych Impact Factor rocznie (w latach 2011 -
2015, odpowiednio 79, 108, 67, 74 i 78 publikacji).

W obszarze badan podstawowych prowadzonych
przez polskich uczonych w ZIBJ na szczegdélne wyrdznienie
zastuguja cieszace sie wysokim uznaniem w swiecie prace
teoretyczne Adama Sobiczewskiego i wspotpracownikéw
zwigzane ze strukturg budowy jadra atomowego, dotyczace
syntezy i rozpadu jader superciezkich pierwiastkéw. Polscy
teoretycy we wspotpracy z fizykami doswiadczalnymi z La-
boratorium Reakgji Jadrowych interpretuja otrzymane wyniki
doswiadczalne oraz przewiduja rezultaty planowanych eks-
perymentdéw. Przedmiotem wspotpracy polskiej grupy z teo-
retykami ZIBJ sg obliczenia przekrojow czynnych na synteze
pierwiastkéw superciezkich. Przekroje te opisujg prawdopo-
dobienstwo zajscia syntezy. Wartosci przekrojéw czynnych
obliczaja teoretycy dubienscy, teoretycy polscy za$ opraco-
wuja podstawowg wielko$¢ wchodzacg do tych obliczen -
wysokos¢ bariery na rozszczepienie syntetyzowanego jadra.

W Laboratorium Fizyki Teoretycznej pracuje obecnie
trojka polskich fizykéw. Dorota Strézik-Kotlorz (PO) zaj-
muje sie badaniami dotyczacymi struktury nukleonéw za
pomoca tzw. metody Mellina obcietych momentéw (TMM),
ktéra mozna zastosowac do analizy danych z eksperymen-
tow COMPASS, JLAB, Hermes, m.in. w testowaniu regut sum
QCD oraz w zagadnieniach dualizmu kwarkowo-hadrono-
wego. Dorota Strézik-Kotlorz uzyskata rozwiniecie i uogél-
nienie rownan ewolucji TMM i zastosowata je w analizie
spinowych funkgji struktury protonu, wykazujac, ze stano-
wig one uzyteczne narzedzie w badaniach funkgji struktury
nukleonu w kazdym rzedzie rachunku zaburzen. Przedmio-
tem badan Marcina Pigtka (USz) sg niskowymiarowe teorie
polaiich zastosowania, w szczegdlnosci badania dotyczace
funkcji korelacji w modelach dwuwymiarowej konforemnej
teorii pola. Formalizm ten jest stosowany do opisu zjawisk
krytycznych (przejs¢ fazowych) w dwuwymiarowych ukfa-
dach statystycznych, w opisie kwantowego efektu Halla,
czy w fizyce polimeréw i teorii strun. Drugi obszar dziatal-
nosci badawczej Marcina Pigtka to topologiczne teorie pola
i ich zastosowania w teorii polimeréw, w szczegdélnosci do
konstrukcji mechaniki statystycznej polimeréw splatanych
(tematyka realizowana wspdlnie z Franco Ferrari, kierow-
nikiem Zaktadu Teorii Pola Instytutu Fizyki Uniwersytetu
Szczecinskiego). Natomiast Artur Pietrykowski (UWr)
koncentruje sie na dwdch klasach zagadnien: badaniu
konsekwencji wynikajacych z uwzglednienia poprawek
grawitacyjnych na samo-oddziatywanie pola skalarnego
z oddziatywaniem typu Higgsa oraz ich aspektu kosmo-
logicznego. Drugim tematem, nad ktérym pracuje Artur
Pietrykowski, jest badanie zwigzku pomiedzy supersyme-
trycznymi czterowymiarowymi teoriami pola z symetriami
cechowania a dwuwymiarowg Konforemng Teorig Pola.
Wspolnie z Marcinem Pigtkiem rozwazaja granice klasyczna
tej relacji dla przypadku supersymetrycznej teorii Younga-
-Millsa i jej zwigzek z modelami catkowalnymi.

Polscy i dubienscy teoretycy wspdtpracuja w ramach
Programu Bogolubowa-Infelda, ktéry jest dodatkowym
zrédtem finansowania wspotpracy miedzynarodowej.
Dotyczy to okoto 40 os6b z LTF i polskich osrodkéw: UWr,
UMCS, UJ, US, Politechniki Poznanskiej i IFJ PAN.

W Laboratorium Fizyki Wysokich Energii (LFWE) pol-
scy specjalisci korzystajg z wigzek jonéw wytwarzanych
przez Nuklotron. Waldemar Karcz (IF) PAN), zwigzany
z projektem FAZA, bada ekstremalne stany materii ja-
drowej charakteryzujgce sie wysokimi temperaturami
i gestosciami znacznie réznymi od tych, jakie wystepujg
w jadrach atomowych w poblizu stanu podstawowego.
Jednym z gtéwnych kierunkéw badan stuzgcych poznaniu
diagramu fazowego materii jagdrowej sg badania proce-
sow multifragmentacji jader atomowych. Multifragmen-
tacja polega na rozpadzie systemu jadrowego na wiele
fragmentow, obserwowanych przy energiach wzbudzenia
powyzej ~4 MeV/nukleon. Celem projektu FAZA jest ba-
danie mechanizmu multifragmentacji termicznej ciezkich
jader bombardowanych przez relatywistyczne lekkie jony.
W opublikowanych pracach grupy FAZA po raz pierwszy
wykazano, ze proces ten jest zupetnie nowym, wielo-
ciatowym sposobem rozpadu silnie wzbudzonych jader
(5-7 MeV/n), wywotanym gtéwnie przez termiczne wzbu-
dzenie jadra. Poznanie procesu multifragmentacji ma
réwniez znaczenie w astrofizyce. Gestos$¢ i temperatura
na powierzchni gwiazd neutronowych sa bliskie do tych,
w ktérych zachodzi proces multifragmentacji. Doktadna
informacja o zachowaniu sie jader przy mniejszej gestosci
w temperaturach powyzej 5 MeV moze wyjasni¢ dynamike
gwiazd supernowych. Badanie proceséw multifragmenta-
¢ji ma takze znaczenie dla prac zwigzanych z transmutacja
odpadéw radioaktywnych, jest wiec istotne dla dalszego
rozwoju energetyki jagdrowe;j.

Z grupa FAZA wspotpracuje takze zespét Jerzego
Krupki z Instytutu Mikroelektroniki i Optoelektroniki PW.
W pracach tej grupy prébki krzemu o wysokiej czystosci
naswietlane sg wysokoenergetycznymi jonami deuteru
przyspieszanymi w Nuklotronie. Napromienione prébki
krzemu sg nastepnie wszechstronnie badane w Warszawie
pod katem powstatych defektéw radiacyjnych, z zastoso-
waniem wyrafinowanych metod opracowanych przez spe-
cjalistow z PW (np. bezkontaktowe pomiary rezystencji).
Podobne badania planuje sie przeprowadzi¢ innych poét-
przewodnikéw. Otrzymane rezultaty znajdujg zastosowa-
nie przy budowie specjalistycznej aparatury pomiarowe;j.

Dwaj pracownicy NCBJ - Marcin Bielewicz i Andrzej
Wojciechowski, pod naukowym kierownictwem Mariana
Szuty (NCBJ), prowadzg w LFWE eksperymenty z zasto-
sowaniem wigzek deuteronéw z Nuklotronu (LFWE) i wig-
zek protonéw z Fazotronu (LJP), w ramach tematyki ADS
(Accelerator Driven System). Ich projekt o nazwie Energia
i Transmutacja Odpadéw Radiacyjnych dotyczacy spalacji
i transmutacji wypalonego paliwa jadrowego jest szcze-
golnie trudny w realizacji ze wzgledu na wyjatkowe wyma-
gania eksperymentalne. Doswiadczenia przeprowadza sie
z uzyciem podkrytycznego ukfadu QUINTA zawierajacego
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500 kg uranu. Uktad ten w najblizszej przysztosci bedzie
uzupetniony znacznie wiekszym uktadem BURAN. Tak ma-
sywna tarcze uranowa naswietla sie wigzka np. protonéw
i bada otrzymywane w uktadzie pola neutronéw. Jezeli do
tego ukfadu dotaczy¢ prébke jednego z aktynowcéw, moz-
liwe jest badanie proceséw transmutacji i spalacji odpadéw
radiacyjnych i towarzyszacego tym procesom wydzielania
energii. Prace doswiadczalne wspierane sg przez obliczenia
modelowe z zastosowaniem programu MCNPX, ktére na-
stepnie poréwnuje sie z wynikami eksperymentéw. Grupa
Mariana Szuty dwa razy w roku przyjezdza do Dubnej, aby
uczestniczy¢ w opisanych wyzej eksperymentach.

Fot. 7. Grzegorz Kamiriski, nauczyciele z Polski przy stanowisku badaw-
czym ACCULINNA

Photo 7. Grzegorz Kamiriski and Polish teachers at the ACCULINNA re-
search facility

Henryk Malinowski (IE) jest kierownikiem sektora na-
ukowego w LFWE i zajmuje sie wdrazaniem nowych techno-
logii kriogenicznych w kompleksie Nuklotron, a w przyszto-
sci w kompleksie NICA. W szczegdlnosci prowadzi badania
dotyczace optymalizacji uktadu zabezpieczenia elektroma-
gnesu zrédta jondw KRION i opracowania bloku pomiaro-
wego czujnika jego strefy rezystywnej. Pod jego kierunkiem
grupa rosyjsko-polska realizuje ambitne zadanie zastosowa-
nia do chtodzenia elektromagnesu Zrédta KRION kriokulera
i ukfadu rekondensacji helu z uzyciem nadprzewodnikéw
wysokotemperaturowych (HTS). Kolejnym zadaniem tego
zespotu jest zbadanie mozliwosci wykorzystania tasm HTS
drugiej generacji do budowy wysokopradowych przepu-
stow przy cyklicznie zmieniajacych sie obcigzeniach prado-
wych i przy zmiennych polach magnetycznych. W pracach
grupy uczestniczy takze student UMK Kamil Koztowski,
ktéry zajmuje sie systemem kalibracji czujnikéw tempera-
tury. Czujniki te umozliwiaja zachowanie wysokiej precyzji
odczytu temperatury nawet w zakresie temperatur ciekto-
-helowych. Zespdt prowadzi réwniez prace nad pomiarem
jednorodnosci pola magnetycznego wewnatrz ekranéw
nadprzewodnikowych. W tym celu zespdt zbudowat ko-
lejny, zautomatyzowany system pomiarowy, co umozliwia
dokonanie znacznie szybszych i doktadniejszych pomiaréw
oraz dokonanie analizy uzyskanych danych.

Opracowane w ZIBJ technologie budowy magneséw
nadprzewodzacych moga znalez¢ zastosowanie przemy-
stowe - do konstrukcji separatoréw nadprzewodzacych

stuzacych do przemystowego oczyszczania wody z zanie-
czyszczeh paramagnetycznych, usuwania z siarki zanie-
czyszczen weglowych, a takze do wzbogacania rud niklu
i zelaza, czy pozyskiwania metali szlachetnych (m. in. zto-
ta) z odpaddw kopalnianych. Prototyp takiego separatora
jest obecnie budowany w torunskiej firmie innowacyjno-
-wdrozeniowej FRAKOTERM pod kierunkiem Waldemara
Koztowskiego i Henryka Malinowskiego.

W tym samym laboratorium polska grupa - Daniel
Dabrowski i Krystian Roston pod kierownictwem Marka
Peryta (PW), scisle wspétpracujac z Instytutem Fizyki PW
pracuje nad systemem kontroli SCS (Slow Control System)
dla zapewnienia whasciwego funkcjonowania skompliko-
wanego uktadu pomiarowgo kompleksu NICA. Ze wzgle-
du na wielkos$¢ i ztozong budowe tego kompleksu jest to
ogromne i wyjatkowo odpowiedzialne przedsiewziecie.
Wspotczesna aparatura pomiarowa jest tak ztozona, ze nie
mozna w klasyczny sposéb ustawic jej wartosci i punkty
pracy bowiem takich ustawien jest kilkaset tysiecy. Dla-
tego wykorzystuje sie komputery, ktére w odpowiednio
rozszerzonych bazach danych zapisuja wymagane war-
tosci i stan aparatury. Dane te sg rejestrowane w bazie
danych EqDb Equipment Database opracowanych przez
grupe polska. Slow Control to wielofunkcyjny system elek-
troniczny korzystajacy z najnowszych technologii, ktéry
steruje pracg catego uktadu eksperymentalnego, zapew-
nia bezpieczenstwo urzadzen i personelu oraz weryfikuje
poprawnos¢ zmierzonych wartosci fizycznych i ich analizy.

Fot. 8. Piotr Pluciniski, Stawomir Mianowski i Marcin Mentel przy stano-
wisku badawczym ACCULINNA

Photo 8. Piotr Pluciriski, Stawomir Mianowski and Marcin Mentel at the
ACCULINNA research facility

W Laboratorium Reakdji Jgdrowych (LRJ) polscy na-
ukowcy pracuja w dwoch obszarach: Roman Wolski,
Grzegorz Kaminski (obaj IFJ PAN), Piotr Plucinski (AGH)
i Bogumit Zalewski (SLCJ) sa uczestnikami projektu AC-
CULLINA, zas Katarzyna Olejniczak i Andrzej Olejniczak
(UMK) pracuja w Nanocentrum ,Dubna” tego Laborato-
rium. Tematyka badawcza grupy ACCULINNA jest Scisle
zwigzana z kompleksem cyklotronowym LRJ i skupia sie
gtéwnie na badaniach wtasciwosci lekkich egzotycznych
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nuklidéw na granicy stabilnosci nukleonowej. Badania
prowadzone w ramach tego projektu dajg unikalne moz-
liwosci dla poznania struktury i whasciwosci egzotycznych
nuklidéw, jak réwniez poznania mechanizmu reakcji ja-
drowych, w ktérych badane jadra sa wytwarzane. Wiedza
ta jest wazna dla poznania proceséw astrofizycznych (nu-
kleosynteza) i wtasnosci materii neutronowej. W najbliz-
szych latach kompleks ACCULINNA zostanie zastapiony
przez nowy kompleks eksperymentalny, na ktory ztoza sie
separator ACCULINNA-2 z uktadem kriogenicznej tarczy
trytowej oraz aparatura do detekgcji czastek natadowanych
i neutronéw, ktéry da unikalne mozliwosci badawcze,
szczego6lnie dla osrodkéw w Polsce - Uniwersytetu War-
szawskiego i Akademii Gérniczo-Hutniczej. Osrodki te od
wielu lat prowadza wspdlne badania z wykorzystaniem
obecnego separatora ACCULINNA.

W LRJ jest rozwijany réwniez inny polski projekt do-
tyczacy nowatorskiej techniki detekcji czastek natadowa-
nych metodg Optical Time Projection Chamber (OTPC).
Spektrometr czastek natadowanych OTPC zostat zaprojek-
towany i zbudowany przez grupe eksperymentalng z Uni-
wersytetu Warszawskiego kierowang przez Wojciecha
Dominika i Marka Pfiitznera. Nowatorska technologia
detekcji czastek taczy w sobie technike detektora komory
jonizacyjnej z projekcjg czasowq z odczytem optycznym.
Pierwsze testy OTPC wykonano wykorzystujac wigzki ra-
dioaktywnych jonéw na separatorze ACCULINNA. Obec-
nie wykorzystywany jest do obserwacji rzadkich kanatéw
rozpaddéw egzotycznych jader na drodze B-opdznionej
emisji czastek, w szczegdlnosci B-opoznionej emisji proto-
now. Wyniki te znalazty juz duze uznanie w skali miedzyna-
rodowej. LRJ jest szczeg6lnym miejscem dla badan z OTPC,
zapewniajac dostep do wigzek radioaktywnych jondéw jak
réwniez do bogatego zaplecza aparaturowego i konstruk-
torskiego. W ramach realizacji projektu dokonano szeregu
modyfikacji konstrukcji komory i systemu akwizycji da-
nych oraz wykonano systematyczne pomiary widm emi-
syjnych réznorodnych mieszanek gazowych wykorzysty-
wanych w eksperymentach z OTPC. W najblizszych latach
spektrometr OTPC bedzie rutynowo stosowany jako jeden
z ukfaddéw detekcji w nowym separatorze ACCULINNA-2.

Réwniez w LRJ, Katarzyna Olejniczak realizuje swdj
projekt wspotpracujac z Zespotem Chemii Jadrowej i Ra-
diacyjnej Wydziatu Chemii UMK. Celem tego projektu jest
uzyskanie jednoporowych membran trekowych na bazie
politereftalanu etylenu (PET) do zastosowan w technolo-
gii sensorowej. Membrany trekowe wykorzystywane sg
w wielu dziedzinach, poczawszy od mikroelektroniki, prze-
mystu chemicznego, ochrony srodowiska, az po biotech-
nologie, medycyne i farmacje. Zesp6t naukowcédw z ZIBJ
jako jeden z nielicznych na $wiecie wytwarza membrany
trekowe zaréwno do celéw badawczych, jak i na skale
przemystowa. W wyniku badan stwierdzono, ze membra-
ny zawierajace pojedyncze pory wykazuja znacznie wyz-
sze niz w przypadku membran wieloporowych przewod-
nictwo jonowe i charakteryzuja sie nizsza powtarzalnoscia
wiasciwosci elektrycznych. Wynika to prawdopodobnie

z réznic w geometrii poréw oraz z nierdwnomiernego roz-
ktadu fadunku elektrycznego w nanokanatach. Kluczowe
jest zatem wyznaczenie zaleznosci pomiedzy geometrig
poréw a przewodnictwem jonowym prébek. Zagadnie-
nie to jest przedmiotem dalszych badan. W najblizszych
latach planuje sie takze wykorzysta¢ jednoporowe mem-
brany PET do sekwencjonowania DNA.

Natomiast Andrzej Olejniczak bada w LRJ uszko-
dzenia radiacyjne w materiatach i nanomateriatach we-
glowych - graficie pirolitycznym, weglach amorficznych,
nanorurkach, grafenie oraz tlenku grafenu. Jego prace
dotycza modyfikacji struktury i wiasciwosci materiatéw za
pomocga wigzek wysokoenergetycznych (E > 1 MeV/amu)
ciezkich jonéw. W przeciwienstwie do dobrze przebada-
nych efektéw, bedacych rezultatem oddziatywania jonéw
o niskich i srednich energiach, mozliwos¢ modyfikacji na-
nostruktur weglowych za pomoca jonéw wysokoenerge-
tycznych nie zostata dostatecznie poznana. Szczegdlnie
interesujgcych wynikéw mozna sie spodziewac przez kon-
trolowane wprowadzanie defektéw w struktury grafenu
i nanorurek, ze wzgledu na kluczowg z punktu widzenia
nanoelektroniki mozliwo$¢ modyfikacji wiasciwosci trans-
portowych tych materiatéw. Tematyka ta jest rowniez waz-
na z punktu widzenia chemiii sensoryki, gdyz wytworzone
centra aktywne umozliwiaja chemiczng funkcjonalizacje
powierzchni oraz detekcje molekut. Gtéwnym celem tych
badan prowadzonych we wspétpracy z Wydziatem Chemii
UMK jest poznanie radiacyjnie-indukowanych przemian
w nanostrukturach, badania wptywu defektéw na elek-
tryczne i optyczne wiasciwosci tych nanomateriatéw, ba-
dania mechanizméw otrzymywania amorficznych filmoéw
weglowych, w tym dotowanych azotem. Wspétpraca obej-
muje réwniez synteze i badania strukturalne nowych ma-
teriatéw weglowych do zastosowan w katalizie, procesach
adsorpcji oraz elektrochemicznych systemach magazyno-
wania energii. Od niedawna w tej samej grupie pracuje
Michalina Milewicz, studentka Politechniki Gdanskiej.

W Laboratorium Problemdéw Jgdrowych (LPJ) w kté-
rym podstawowym urzadzeniem jest Fazotron, pracuje
czterech polskich naukowcéw. Dorota Borowicz (WCO)
pracuje w Kompleksie Medyczno-Technicznym w ktérym
za pomocy wigzki protonéw produkowanej przez Fazo-
tron prowadzi sie napromienianie zmian nowotworowych
u pacjentéw o lokalizacji gtowy i szyi. Celem projektu
jest optymalizacja rozktadu dawki w obszarze leczonym,
poprzez pomiary tego rozktadu i poréwnanie go z roz-
ktadem dawki otrzymanym z systemu planowania lecze-
nia. Dotychczasowe pomiary umozliwity wprowadzenie
nowych elementéw modyfikujacych wiazke protonodw.
W 2014 r. rozpoczeto wyposazanie nieduzego laborato-
rium radiobiologicznego, ktérego celem jest obserwacja
odpowiedzi biologicznej komoérek na dawki od protonéw
w wigzce. Dokfadne zbadanie odpowiedzi komorek (pro-
ces6w w nich zachodzacych, aberracji chromosomowych)
na rézne rodzaje promieniowania jonizujgcego umozliwia
indywidualizacje radioterapii - znalezienie i dobranie opty-
malnej terapii dla kazdego pacjenta. Badania prowadzone
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na pograniczu fizyki, medycyny i biologii we wspotpracy
z zespotami USz, UAM, UM w Poznaniu i WCO istotnie przy-
czyniaja sie do rozwoju technologii podnoszacych stan-
dardy leczenia choréb nowotworowych.

Laboratorium Problemdéw Jadrowych uczestniczy
w wielu miedzynarodowych eksperymentach dotycza-
cych badania rzadkich proceséw jadrowych. Nalezg do
nich: poszukiwanie podwdjnego rozpadu beta (projekty:
NEMO, GERDA, TGV-2, MAJORANA), poszukiwanie ciem-
nej materii (projekt EDELWEISS), pomiar momentu ma-
gnetycznego neutrina (projekt GEMMA). Eksperymenty
te wymagaja dtugotrwatej pracy specjalnych ukfadéw
rejestrujgcych opartych na detektorach pétprzewodni-
kowych, czesto eksploatowanych w nietypowych warun-
kach. Zadaniem grupy, w ktérej pracuje Dariusz Boro-
wicz (IF) PAN) jest projektowanie i budowa specjalnych
detektoréow germanowych i krzemowych dla wyzej wy-
mienionych eksperymentéw. W szczegdlnosci badana jest
mozliwos¢ zbudowania specjalnych struktur detektoréow
potprzewodnikowych  (segmentowych, poétplanarnych
z niskim energetycznym progiem detekgcji, itd.), mozli-
wos¢ otrzymania struktur germanowych z wewnetrznym
wzmocnieniem sygnatéw, oraz mozliwo$¢ podwyzszenia
niezawodnosci pracy detektoréw germanowych i krzemo-
wych i optymalizacji ich parametréw spektrometrycznych.
Detektory wykonane w Dubnej pracujg w wielu polskich
instytutach i uczelniach.

W LPJ pracujg réwniez Pawet Horodek i Krzysztof
Siemek (obaj z IFJ PAN). Przedmiotem ich zainteresowan
naukowych jest zastosowanie spektroskopii anihilacji
pozytonéw PAS (Positron Annihilation Spectroscopy) do
badan defektow struktury krystalicznej. Techniki PAS z po-
wodzeniem stosowane sg do badan z zakresu fizyki ciata
statego czy inzynierii materiatowej dostarczajac szerokiej
informacji o naturze tworzenia sie defektow i ich wptywu
na materie. W polskich jednostkach naukowych realizowa-
ne s badania wytgcznie w oparciu o pozytony wyemito-
wane bezposrednio ze Zzrédet radioaktywnych natomiast
wigzka powolnych pozytonéw wytwarzana przez grupe
w ZIBJ pozwolita na detekcje zmian struktury materiatéw
w waskim przedziale zmian gtebokosci. Pawet Horodek
zaprojektowat i zbudowat kompletny uktad pomiarowy
i w ramach wspotpracy udostepnia stanowisko badawcze
specjalistom z Polski.

W Laboratorium Fizyki Neutronowej (LFN) pracuje
najliczniejsza grupa polskich pracownikéw w ZIBJ, ktéra
w swoich badaniach wykorzystuje impulsowy reaktor szyb-
kich neutronéw IBR-2. Zatozycielem ,polskiej grupy neu-
tronowej” w LNF byt wiele lat temu Jerzy Janik, zas pdzniej
grupa kierowat Ireneusz Natkaniec. Badania prowadzono
korzystajac ze zbudowanego we wspétpracy z IF) w Krako-
wie spektrometru NERA. W Grupie NieelastycznegoNeutro-
néw obecnie pracuja: Pawel Bilski, Kacper Druzbicki (obaj
z UAM), Aleksander Filarowski (UWr), Jan Krawczyk (IFJ
PAN), Katarzyna tuczynska (IChTJ) i Janusz Waliszewski
(UB). Kierownikiem jest Dorota Chudoba (UAM), sekretarz

naukowy LNF. Grupa prowadzi badania dynamiki moleku-
larnej oraz przejs¢ fazowych metodami nieelastycznego
rozpraszania i dyfrakcji neutrondw. Spektroskopia neu-
tronowa wykorzystujaca neutrony termiczne jest metoda
komplementarng do klasycznych metod spektroskopii
optycznej takich jak absorpcja w podczerwieni i spektro-
skopia Ramana. Spektrometry odwrotnej geometrii NERA
przy reaktorze impulsowym IBR-2 i TOSCA przy spalacyjnym
zrédle neutronéw ISIS w Anglii s3 wiodacymi w skali Swia-
towej stanowiskami dla spektroskopii neutronowej. Oba
spektrometry sg intensywnie wykorzystywane przez liczne
grupy badawcze z Polski i innych krajéw dziatajace na polu
chemii fizycznej w zakresie badan dotyczacych: dynamiki
molekularnej materiatéw aktywnych biologicznie, widm wi-
bracyjnych cyklicznych i liniowych molekut organicznych,
wihasciwosci dynamicznych komplekséw z przeniesieniem
tadunku elektrycznego, dynamiki wigzarh wodorowych
w kwasach organicznych i alkoholach, widm wibracyjnych
ferroelektrykoéw i ligandéw w zwigzkach kompleksowych,
dynamiki molekularnej nano-strukturalnych materiatéw
weglowych i nowych materiatéw dla energetyki wodoro-
wej, dynamiki atoméw wodoru w katalizatorach, przewod-
nikach jonowych czy materiatach wykorzystywanych w bu-
dowie baterii elektrycznych i ogniw paliwowych.

W tym samym Laboratorium, Andrzej Pawlukojé¢
(IChTJ) i Joanna Nowicka-Scheibe (ZUT) organizujg spe-
cjalistyczng pracownie chemiczng dla potrzeb laborato-
rium - syntezy oraz badan fizyko-chemicznych wiasnosci
nowych krysztatéw i nanomateriatéw (komplekséw a-ami-
nokwaséw z kwasami organicznymi, komplekséw melami-
ny z kwasami organicznymi i nieorganicznymi, porowatych
metaloorganicznych polimeréw koordynacyjnych i ich
kompozytéw z tlenkiem grafenu). Planuja takze przepro-
wadzenie w grupie DN-12 serii eksperymentéw w celu zba-
dania zmian widm wibracyjnych ztozonych molekularnych
krysztatéw poddanych dziataniu wysokiego ci$nienia, waz-
nych dla przemystu farmaceutycznego. Pomiary bedg wy-
konane na spektrometrze Ramana LabRAM HR Evolution.
Badania sg prowadzone we wspdtpracy z polskimi osrod-
kami (IChTJ, UWr, ZUT, UJ, Instytut Chemii Organicznej PAN
w Warszawie, Narodowy Instytut Lekarstw w Warszawie).

Wykonywane przez Aldone Rajewska (NCBJ) w LFN
pomiary technika SANS (Small Angle Neutron Scattering)
dla micelarnych roztworéw sg bardzo dobrym uzupetnie-
niem metod chemicznych. Celem badan, prowadzonych
tg metoda jest okreslenie ksztattu i rozmiaréw micel (agre-
gatéw) w wodnych roztworach czystych pojedynczych
surfaktantéw oraz w mieszaninach dwoch surfaktantéw
w wodzie. Badania dotyczg w szczegdlnosci okreslenia
koncentracji micelarnych CMC (Critical Micellar Con-
centration). Wspotpraca prowadzona jest z PG (Krysty-
na Medrzycka), UWr (Kazimiera Wilk), Uniwersytetem
Medycznym w todzi (Marian Zgoda) oraz Zaktadami
Chemicznymi w Brzegu Dolnym, Politechnika t6dzka
(Stawomir Kadtubowski i Piotr Ulanski) oraz z wieloma
laboratoriami poza Polska.
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Mirostaw Kulik (UMCS) prowadzi w LNF badania
z uzyciem Generatora Elektrostatycznego EG-5 w ramach
projektu ,Badanie wptywu domieszek na proces powsta-
wania warstw tlenkéw na potprzewodnikach, potprze-
wodnikach magnetycznych i dielektrykach’, a ich przed-
miotem sa magnetyczne po6tprzewodniki i tlenki metali na
powierzchni krzemu (struktury MOA). W pomiarach stoso-
wane sg m. in. jadrowe metody RBS (Rutherford Backscat-
tering) i ERD (elastic recoil detection). Wspotpraca w tym
zakresie prowadzona jest z Instytutem Technologii Elek-
tronowej w Warszawie (ITE) i UMCS.

——— - ’ \ B

Fot. 9. Mirostaw Kulik przy stanowisku badawczym EG-5 w LFN (2013).
Photo 9. Mirostaw Kulik at the EG-5 research facility of the Laboratory of
Neutron Physics (2013)

Wyniki pracy polskich naukowcéw w ZIBJ znajduja
uznanie, w postaci corocznych wyréznien Dyrektora i Rady
Naukowej ZIBJ za cykle publikacji, ale takze i wyrdznien
poza ZIBJ. Dla przyktadu, w roku 2014 r. Joanna Depe-
ras-Standyto zostata wyrézniona przez COSPAR (Komitet
ds. Badan Przestrzeni Kosmicznej) nagroda dla mtodego
naukowca za najlepsza prace naukowa opublikowang
w ostatnich 2 latach w dziedzinie radiobiologii i ocenie za-
grozenia radiacyjnego w przestrzeni kosmicznej.

Badania prowadzone w ZIBJ przez pracownikow
aktualnie zatrudnionych w Polsce

Obok wspétpracy polskich specjalistéw czasowo dele-
gowanych do ZIBJ, intensywne s3 takze kontakty pomiedzy
specjalistami z ZIBJ z polskimi placowkami badawczymi
oraz ich pracownikami, czesto prowadzace do wskazania
przysztych kierunkéw programoéw i dalszego rozwoju tej
wspédtpracy. Od wielu lat wysokiej klasy rosyjscy fachowcy
w dziedzinie technik akceleracyjnych Laboratorium Reak-
¢ji Jadrowych konsultujg dokumentacje i udzielaja pomocy
swoim kolegom w Srodowiskowym Laboratorium Ciezkich
Jonéw (SLCJ) w Warszawie. Mozna wrecz twierdzi¢, ze bieza-
ce modernizacje podstawowego narzedzia SLCJ - akcelerato-
ra U-200P prowadzone sg w znacznym stopniu wiasnie dzieki
tej formie wspdtpracy. Z podobnej pomocy i konsultacji wie-
lokrotnie korzystali tez konstruktorzy i uzytkownicy krakow-
skiego cyklotronu AIC-144 (IFJ PAN), obecnie stuzacego do
radioterapii protonowej gatki ocznej oraz badan w zakresie
fizyki i biologii radiacyjnej. Nalezy przy tym podkresli¢, ze
skuteczne i dopasowane do biezacych potrzeb finansowanie
czesto krétkich i zwykle nieregularnych pobytéw eksper-

tow rosyjskich w Polsce zapewnia Komisja Petnomocnego
Przedstawiciela, ktéra pod przewodnictwem Mieczystawa
Budzynskiego (UMCS) moze z rezerwy finansowej plano-
wanych wydatkéw na granty i programy wspotpracy z ZIBJ
w trybie pilnym wyasygnowac srodki na niezbedne przyjaz-
dy lub awaryjne zakupy potrzebnych elementéw koniecz-
nych do przeprowadzenia pomiaréw lub usuniecia awarii.

W wyniku bezposrednich kontaktéw specjalistow ro-
syjskich i polskich rodzi sie niekiedy nowa wspdlna tematyka
badawcza. Interesujgca wspédtpraca ze wzgledu na tematyke
zwigzang z zastosowaniem laseréw w fizyce jgdrowej nawia-
zafa sie w ten sposéb pomiedzy grupami Zenona Janasa
(UW) i Siergieja Ziemlianoja (LRJ). Aleksander Didyk przez
wiele lat wspétpracowat z grupami w NCBJ (A. Hofman,
E. Hajewska) i IChTJ (W. Starosta) przy badaniu materia-
téw zwigzanych z energetyka jadrowa. Réwniez od wielu lat
w dziedzinie nanomateriatéw wspdtpracujg ze sobg grupy
Pawta Apela (LRJ) i Bozeny Sartowskiej (IChTJ).

W podobny sposéb w dziedzinie nowych rozwigzan
technicznych i otrzymywania nowych materiatéw wspotpra-
Cuja zespoly Jurija Juszkiewicza (LPJ) z kolegami z UMCS
i NCBJ zajmujacymi sie implantacjg domieszek w celu po-
zyskania materiatdbw o zmodyfikowanej strukturze znaj-
dujacych zastosowanie w elektronice, przemysle samo-
chodowym czy energetyce. Inny charakter, bo zwigzany
z badaniami podstawowymi, majg kontakty Dymitra Na-
umowa (LPJ) i Piotra Homoli (IFJ PAN) dotyczace poszuki-
wania monopolu magnetycznego oraz detekcji neutrin za
pomoca Detektora Wielkich Rozmiaréw (Gigaton Volume De-
tector) wykorzystujacego wyjatkowej czystosci wody jeziora
Bajkat. Rdwniez z Bajkatem zwigzany jest projekt TAIGA (Tun-
ka Advanced Instrument for cosmic rays and Gamma Astro-
nomy) majacy za zadanie dokonanie pomiaréw promienio-
wania kosmicznego, gdzie detektory zostang rozmieszczone
w dolinie Tunka, 50 km na potudnie od jeziora Bajkat. Do
uczestnictwa w tym przedsiewzieciu Leonid Tkaczow (LPJ)
zaprosit zespot fizykdw z Uniwersytetu Warszawskiego kiero-
wany przez Wojciecha Dominika. W innym duzym projekcie
GERDA (Germanium Detector Array) rdwniez dotyczacym
detekgji neutrin biorg udziat jako partnerzy Wiktor Bruda-
nin (LPJ) i Grzegorz Zuzel (UJ). Stanowisko doswiadczalne
znajduje sie gteboko pod ziemig we wioskich Alpach w Gran
Sasso. Wieloletnia wspdtpraca w zakresie zderzen jader wo-
doru przy ultraniskich energiach faczy Wiaczestawa Bystryc-
kiego z LPJ z fizykami z AGH. Badanie reakcji tego rodzaju
ma istotne znaczenie dla fizyki jadrowej i dla astrofizyki ze
wzgledu na mozliwos¢ weryfikacji podstawowych symetrii
w oddziatywaniach silnych. Planowane jest wykorzystanie
do tego celu wysokopragdowego plazmowego akceleratora
Halla znajdujacego sie w Instytucie Fizyki Jadrowej Politech-
niki w Tomsku. Réwniez od wielu lat trwa interesujaca wspot-
praca Mieczystawa Budzynskiego (UMCS) z butgarskim
pracownikiem LPJ Atanasem Wieliczkowem w dziedzinie
badania struktury krystalicznej oraz elektronowej ciat statych
metoda TDPAC (Time Differential Perturbed Angular Corre-
lation), opracowang przez M. Deutcha i Andrzeja Hrynkie-
wicza. Badania prowadzone sg we wspétpracy z Anatolijem
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Tsvjaszczenko z Instytutu Wysokich Cisnierh RAN w Troicku
oraz Instytutem Fizyki Jagdrowej im. Skobielcyna MGU. Zespot
oryginalnie zaprojektowanych i wykonanych tam komor
pozwala wytwarzac¢ cisnienia do 30 GPa. Badano przejscia
fazowe w cerze, strukture krystaliczna i elektronowa w za-
wigzkach ziem rzadkich RAL, UAL, UGe, oraz zmiane walen-
cyjnosci pod wptywem wysokiego cisnienia w zwigzku YbAL,

Bez watpienia najwigkszym obecnie zainteresowaniem
osrodkoéw polskich cieszy sie w ZIBJ Laboratorium Fizyki Neu-
tronowej — zaréwno ze wzgledu na liczny w LFN zespét na-
ukowcow z Polski jak i atrakcyjng dla osrodkéw badawczych
w Polsce mozliwos¢ rozszerzenia badan fazy skondensowa-
nej materii 0 metody zwigzane z rozpraszaniem neutronéw
dostarczanych z reaktora IBR-2 dysponujgcego unikalng
wigzkg impulsowg o wysokim strumieniu. Z mozliwosci tej
korzysta wiele osrodkéw w Polsce — miedzy innymi IFJ PAN
(Maria Massalska-Arodz), UJ (Anna Migdat-Mikuli, Joanna
i tukasz Hetmanczykowie), UAM (Wojciech Nawrocik, Jan
Wasicki, Krystyna Holderna-Natkaniec, Matgorzata Bart-
kowiak-Sliwinska, Monika Jazdzewska), Uniwersytet War-
minsko-Mazurski (Danuta Kruk), czy UB (Katarzyna Recko).

Dodatkowym atutem tego Laboratorium jest mozliwos¢
zastosowania metod neutronowej fizyki jadrowej do oceny
stanu srodowiska. Metody te rozwijane sa w ZIBJ przez grupe
SNAA&AR (Neutron Activation Analysis and Applied Research)
kierowang przez Marine Frontasiewa. Przedmiotem pomia-
réow jest tu zawarto$¢ metali ciezkich w roslinach wykorzy-
stywanych w przemysle farmaceutycznym (UWr — Grzegorz
Kosior) i w powietrzu (UAM - Piotr Golinski, Uniwersytet
w Opolu - Maria Wactawek, Uniwersytet w Kielcach - Marek
Jozwiak) - w ramach miedzynarodowego programu ICP Ve-
getation (International Cooperative Programme on the Effects
of Air Pollution on Natural Vegetation and Crops). Ostatnio
przedmiotem podobnych badan staty sie rosliny majace zna-
czenie dla rolnictwa (UAM - Jagna Chmielowska-Bak).

Po krotkiej przerwie spowodowanej wyjazdem polskich
pracownikéw WCO z Laboratorium Biologii Radiacyjnej BR
pojawit sie w tym laboratorium nowy partner z Polski, Kon-
rad Czerski (Uniwersytet Szczecinski) i umocnity wieloletnie
kontakty z IFJ PAN (Marek Jezabek), gdzie od niedawna dzia-
ta Centrum Cyklotronowe Bronowice (Pawet Olko).

Fot.10 Henryk Malinowski i uczeri z Polski w LFWE
Photo 10. Henryk Malinowski and a Polish student at the Laboratory of
High Energy Physics

Dla przysztosci i rozwoju wspdtpracy uczonych polskich
z ZIBJ nie do przecenienia jest Program Bogolubowa-Infel-
da (B-l), realizowany przez Romana Zawodnego, Ewe i Wia-

dystawa Chmielowskich (UAM) oraz Kinge Horodek (IFJ
Krakow). Trudno zliczy¢ polskie uczelnie, ktérych studenci
korzystajac z funduszy tego Programu majg mozliwo$¢ zapo-
znania sie z szerokim wachlarzem badan oraz unikalnym wy-
posazeniem stanowisk badawczych ZIBJ. W wyniku Progra-
mu B-I studenci przyjezdzaja do Dubnej na praktyki naukowe
i zawodowe, na konferencje szkoleniowe czy na wycieczki
naukowe, czesto decydujac sie pdzniej na realizacje swoich
prac magisterskich lub doktorskich w laboratoriach Instytutu.
W ramach Programu B-l moga tez realizowac swoje prace dy-
plomowe. Odwiedzajacy ZIBJ uczestnicy Programu B-l maja
mozliwos¢ nawigzania bezposredniego kontaktu z wybitny-
mi uczonymi z catego $wiata, poznania réwiesnikéw z innych
(czesto dla nich egzotycznych) krajéw, a takze tanio i bez-
piecznie poznac chocby cze$¢ zagadkowej, otoczonej wielo-
ma przesadami i uprzedzeniami Ros;ji.

Réwniez nauczyciele $rednich szkét sg zapraszani do
ZIBJ na specjalnie dla nich organizowane szkoty. Ze strony
ZIBJ dziatalnos¢ te koordynuje S. Pakulak (UNC).

Podsumowanie i wnioski koncowe

Intencjg autoréw byto przekazanie informacji o bada-
niach naukowych prowadzonych w ZIBJ oraz zachecenie do
korzystania z mozliwosci jakie wynikajg z polskiego cztonko-
stwa w ZIBJ. Cecha rézniaca ten Instytut od innych osrodkéw
miedzynarodowych jest mozliwo$¢ nieodptatnego korzysta-
nia z istniejacej infrastruktury badawczej do realizacji badan
prowadzonych przez polskie instytucje naukowe. Na granty
i programy Petnomocnego Przedstawiciela Rzadu RP w ZIBJ
przeznaczanych jest 20% sktadki cztonkowskiej Polski. Dzigki
temu, w odrdznieniu od innych duzych osrodkéw miedzyna-
rodowych, polscy fizycy, chemicy i radiobiolodzy moga w ZIBJ
prowadzi¢ swoje prace niezaleznie w wybranych przez nich
kierunkach, uzupeniajac je o komplementarne metody nie-
dostepne w swoich macierzystych instytucjach. Konkursowy
system grantéw i programéw Petnomocnego Przedstawiciela
zapewnia takim badaniom pewng niezalezno$¢ finansowa od
polityki prowadzonej przez dyrekcje poszczegdlnych laborato-
riéw. Szczegdlna role w rozwoju wspdtpracy polskich instytucji
naukowych z ZIBJ odegrat Andrzej Hrynkiewicz, ktéry wypra-
cowat i wynegocjowat formute umozliwiajacg wykorzystanie
znacznej czesci skfadki cztonkowskiej Polski na bezposrednia
wspotprace osrodkéw polskich z ZIBJ. Formuta ta uzupetnio-
na o zasade zakupu materiatéw i urzadzen w kraju cztonkow-
skim w wysokosci nie mniejszej niz 20% sktadki cztonkowskiej
umozliwia polskim firmom eksport aparatury i urzadzen oraz
wspdtprace naukowo-technologiczna.

prof. dr hab. Michael Waligérski,

Instytut Fizyki Jgdrowej PAN,

Krakéw

i Centrum Onkologii Oddziat w Krakowie
Wtadystaw Chmielowski,

Starosta Grupy Polskich Pracownikéw

w Zjednoczonym Instytucie Badan Jqdrowych,
Dubna, Federacja Rosyjska

prof. dr hab. Mieczystaw Budzyriski,

Instytut Fizyki Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej,
Lublin,

prof. dr. hab. Wojciech Nawrocik,

Wydziat Fizyki Uniwersytet im. Adama Mickiewicza,
Poznan
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WYWIAD Z PROF. JURIJEM
COLAKOWICZEM OGANESJANEM,

Kierownikiem naukowym Laboratorium
Reakcji Jadrowych Zjednoczonego

nstytutu Badan Jadrowych

Interview with Prof. Yuri Tsolakovich Oganessian,
scientific director of the Flerov Laboratory

of Nuclear Reactions

Stanistaw Latek, Wtadystaw Chmielowski

W nawigzaniu do wywiadu przeprowadzonego z prof. Jurijem Cofakowiczem Oganesjanem 20 lat temu w obecnej rozmowie
poruszono tematy nastepujgce: co sie waznego w wydarzyto w Laboratorium Reakcji Jadrowych w minionym dwudziestoleciu,
nowe pierwiastki, poszukiwanie wyspy stabilnosci, nowy mega projekt zwany fabryka superciezkich pierwiastkow.

During the interview the former conversation before 20 years was mentioned Prof. Yuri Tsolakovich Oganessian describes the
most important events which have been happened in the Laboratory, including famous discoveries of the new elements. He
informed also about new mega project - the factory of superheavy elements.

Stowa kluczowe: nowe pierwiastki, wyspa stabilnosci, zastosowania praktyczne badan naukowych, nanotechnologia

Key words: new elements, stability island, practical uses of scientific research, nanotechnology

Stanistaw Latek: Panie Profesorze, 20 lat temu
rozmawiatem z Panem Profesorem o pracach prowa-
dzonych w Laboratorium Reakgji Jadrowych, ktérego
byt Pan wtedy dyrektorem. Wywiad, ktéry byt pokio-
siem tamtej rozmowy zostat opublikowany w czasopi-
Smie ,Postepy Techniki Jadrowej” pod tytutem ,Polo-
wanie na pierwiastek 114". Wiasnie wtedy powiedziat
Pan, ze trwaja przygotowania do eksperymentu, ktory
ma doprowadzi¢ do odkrycia pierwiastka o liczbie ato-
mowej 114.

Kiedy dzisiaj wchodziliSmy do budynku w ktérym
sie znajdujemy zrobiono nam zdjecie, ktérego ttem
jest wielki schemat ukiadu okresowego Mendeleje-
wa. Zaznaczono ha him pie¢ pierwiastkow odkrytych
w ostatnim 20-leciu. Maja one liczby atomowe odpo-
wiednio 114,115,116, 117 i 118. Dwa z tych pierwiast-
koéw maja juz nadane oficjalne nazwy: Flerovium (Fl,
Z=114), Livermorium (Lv, Z=116).

Czy gotow jest Pan potwierdzi¢, ze wlasnie od-
krycie tych 5-ciu nowych pierwiastkéw to jest wiasnie
owoc prac Laboratorium w ostatnim dwudziestoleciu?
Czy zdarzylo sie cos jeszcze?

Fot. 1. Uktad okresowy z zaznaczonymi na zielono nowymi pierwiastkami
Photo 1. MandeleevTable with the new heavy elements synthesized in
the recent years (green colour) (fot. Stanistaw Latek)

Jurij Cotakowicz Oganesjan: Lata 1996-1999 byty
bardzo trudne. Mielismy dwie gtéwne watpliwosci:

+ po pierwsze, czy prognozy Sobiczewskiego i in.
dotyczace wyspy stabilnosci s stuszne, czyli czy
uda sie je potwierdzi¢ eksperymentalnie,

+ po drugie, czy intensywnos¢ wiazki jondéw przy-
$pieszanych w naszych akceleratorach bedzie wy-
starczajaca, aby poszukiwany pierwiastek udato
sie odkryc¢?
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Chciatbym tu doda¢, ze w eksperymencie wykorzy-
stywalismy izotop wapnia Ca - 48, ktéry jest bardzo drogi.
Jeden gram tego izotopu kosztuje 250 tys. dolaréw! Aby
otrzymac jadro o Z =114 z wykorzystaniem wapnia, ktore-
go Z=20, nalezy uzy¢ jader pierwiastka o Z=94, czyli pluto-
nu. (Prof. Oganesjan pisze schemat reakcji):

244 292
94PU;50=114PP17g

;?)CGZB"'
Dodatkowo, w tym czasie w Rosji panowat kryzys
ekonomiczny. Mozecie sobie wiec Panowie (w rozmowie
z prof. Oganesjanem brali udziat Stanistaw Latek i Wtady-
staw Chmielowski) wyobrazi¢ moja sytuacje jako dyrekto-
ra laboratorium, ktéry podejmuje sie niezwykle trudnego,
niepewnego zadania i ktéry musi przekona¢ do jego wy-
konania liczng grupe wspétpracownikéw. A nie wszyscy
z nich byli przekonani o sensownosci poszukiwania owego
~mitycznego” PP, czyli,pierwiastka poszukiwanego”

Fot. 2. Prof. Oganesjan komentuje przewidywane potoZenie wyspy stabilnosci
Photo 2. Prof. Oganessian comments the foresight loction of thestabilty
island (fot. z archiwum ZIBJ)

S.L.: Jak zatem udalo sie osiagnac sukces?

J.C.0.: Poprzez koncentracje $rodkéw, dzieki pomocy
z zewnatrz (miedzy innymi od szefa Ministerstwa Przemy-
stu i Energii Atomowej). Bardzo wazne byto wsparcie éw-
czesnego dyrektora ZIBJ Wtadimira Kadyszewskiego. Do-
piero po trzech latach eksperymentéw i ich analiz - w roku
1999 - udato sie potwierdzi¢ istnienie pierwiastka Z=114.
Publikacja na ten temat ukazata sie w czasopismie Physical
Review w 2000 .

Chce jeszcze przypomnie¢ Panom, ze wedtug teorii
prof. Adama Sobiczewskiego magiczne liczby od ktérych
zalezy stabilnos¢ jadra to: 114- jako liczba protonéw i 184
neutronéw. Wedtug innych teorii magiczne liczby to: 120
lub122, a moze nawet 124 protonéw i 184 neutrondw. Jak
otrzymac jadra charakteryzujace sie takimi liczbami ma-
gicznymi? OdpowiedZ wydaje sie by¢ nastepujaca: jezeli
przekréj czynny reakgcji syntezy jadra, ktére posiada 120
protondw jest nie mniejszy niz 1/20 przekroju czynnego
dla przypadku jadra o Z, rbwnym 114, to jest szansa na wy-
krycie nowych jader.

Wiadystaw Chmielowski: A co zmieni tak zwana
fabryka superciezkich pierwiastkow?

J.C.0.: No witasnie. Gdybym ja 20 lat temu wiedziat
o fizyce superciezkich jader, to co wiem teraz i gdyby efek-
ty postepu naukowo-technicznego byty takie jakie sg dzis,
to efektywnos¢ naszych urzadzen eksperymentalnych
w tamtym czasie bytaby 100 razy wieksza. Wiec chcemy to
zrobi¢ teraz.

. 1
Fot. 3. Prof. Jurij Oganesjan w swoim gabinecie (fot. Stanistaw Latek)
Photo 3. Prof. Yuri Oganessian in his office

Chcemy zwiegkszy¢ wydajnos$¢ naszych eksperymen-
tow 100 razy. Mozna to uzyskaé poprzez zastosowanie
nowych, bardziej wyrafinowanych tarcz lub wigzek jonéw
neutronowo nadmiarowych ciezszych od wapnia (np. jo-
now zelaza), a najlepiej z wprowadzeniem obu zmian jed-
noczesnie. Oczywiscie bedziemy poprawiac efektywnosci
detektoréw i systemu analizujgcego dane eksperymental-
ne. Eksperyment ma trwac 7000 godzin rocznie.

S.L.: Rozumiem, ze Pan Profesor mowi o projekcie
SHE-F, czyli Superheavy Elements-Factory?

J.C.0.: Tak, tak nazywa sie ten projekt.

W.Ch: A Jaki jest cel projektu: zwiekszenie sta-
tystyki/liczby juz odkrytych pierwiastkow, czy raczej
znalezienie jeszcze nieodkrytych?

J.C.0.: Moja odpowiedzZ brzmi: | to i to. Jedli znajdzie-
my, nie pojedyncze, jadra ze zbioru 52 izotopdw pierwiast-
koéw z zakresu Z od 112 do 118, lecz tysigce tych jader to
nasza wiedza, nasz obraz,wyspy stabilnosci” bedzie znacz-
nie bardziej doktadny, a nasze prognozy dotyczace ciez-
szych niz dotad otrzymane pierwiastki beda bardziej wia-
rygodne i doktadne. Znamy schematy rozpadu jader su-
perciezkich pierwiastkéw z ich stanéw podstawowych, ale
nie mamy informacji o stanach wzbudzonych tych jader,
a wlasnie te informacje sg bardzo wazne dla teoretykdw,
dla ich przewidywan dotyczacych struktury i stabilnosci
jader pierwiastkoéw superciezkich. Poziomy wzbudzone ja-
der sg jakby ich ,paszportem’, zawierajg wazne informacje
0 jadrze. Dlatego wspomniane: statystyka i spektroskopia
s tak bardzo wazne.

(Opuszczono dtuzsza wypowiedz Profesora dotycza-
ca potencjalnych czynnikéw wptywajacych na stabilnos¢
jader).

Musimy pamieta¢, ze my wciagz nie znamy do konca
natury sit jadrowych. Méwimy o strukturze bardzo ztozo-
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nej, skfadajacej sie z ok. 290 nukleondéw, w ktorej sa zarow-
no oddziatywania kulombowskie, wynikajace z faktu po-
siadania tadunku przez protony, jak i oddziatywania inne-
go rodzaju, ktérych natury jeszcze nie znamy. Jezeli te sity
spajajace nukleony sg poréwnywalne z kulombowskimi
konczy sie stabilnosc¢ i zaczyna by¢ wazna struktura jadra.

W.Ch: Czy badania prowadzone przez Pana Profe-
sora maja jakis zwiazek z innym flagowym projektem
ZIBJ, czyli projektem NICA?

J.C.0.: Nie, nas interesuje jadro, a koledzy realizuja-
cy projekt NICA beda sie zajmowaé materig sub-jadrowa,
w szczegolnosci plazma kwarkowo-gluonowa (quark-glu-
on plasma).

S.L.: Jeszcze dodatkowe pytanie dotyczace NICA,
a scislej ewentualnej konkurencji, czy tez rywalizacji
projektu SHE-F z projektem NICA. Czy nie obawia sie
Pan Profesor, ze NICA pochtonie srodki finansowe, kt6-
re moglyby by¢ przeznaczone na realizacje projektu,
o ktérym rozmawiamy.

J.C.0.: Nie, nie obawiam sie, cho¢ konkurencja po-
winna by¢. Dobry projekt sie obroni. Nasz projekt zostat
zaakceptowany przez Rade Naukowsq i przez Komitet Pet-
nomocnych Przedstawicieli. Mamy zagwarantowane po-
trzebne $rodki finansowe nie tylko na potrzeby biezace,
ale réwniez na realizacje projektu az do jego zakonczenia.

W.Ch.: Czy w realizacji projektu uczestniczg kraje
cztonkowskie ZIBJ, a w szczegdlnosci Polska?

J.C.0.: Oczywiscie to wspdlny projekt. Kraje czton-
kowskie budujg akceleratory, dostarczaja elektronike, an-
gazuja swoich pracownikéw, tych przebywajacych w Dub-
nej i nie tylko. Polacy pracujag m.in. przy urzadzeniach,
ktére beda wykorzystywane w projekcie, na przyktad przy
montazu i testach seperatora ACCULINNA.

Fot. 4. Separator ACCULINNA (fot. Stanistaw Latek)
Photo 4. Separator ACCULINNA

S.L.: Zwiedzajac wczoraj Laboratorium zetknatem
sie ze stanowiskiem badawczym projektu pod nazwa
ROSCOSMOS. Czy to znaczy, ze uczestniczycie w pro-
jektach kosmicznych?

J.C.0.: Niezupetnie.To o czym Pan wspomniat to przy-
ktad zastosowan nauki w innej dziedzinie. Chodzi o spraw-
dzenie dziatania detektoréw promieniowania kosmiczne-

go i innych urzadzen elektronicznych w warunkach zblizo-
nych do tych, ktére panuja w kosmosie. Urzadzenia, ktore
sg wysytane w kosmos przechodza testy w naszym Labora-
torium - s3 poddawane napromieniowaniu w warunkach
wysokiej prézni i niskich temperatur, a wiec w warunkach
zblizonych do tych panujacych w przestrzeni kosmiczne;j.

Innym przyktadem zastosowan nauki sa rozwijane
w naszym Laboratorium nanotechnologie.

Przy okazji pozwole sobie zauwazy¢, ze pozytki wyni-
kajace z realizacji naszego projektu dla rozlicznych zasto-
sowan, a takze generalnie dla rozwoju technologii i techni-
ki sa wielorakie i maja bardzo duze znaczenie praktyczne.
Wystarczy przytoczy¢ przyktad CERN-u, gdzie procesowi
poszukiwania bozonu Higgsa towarzyszyto niejako poja-
wienie sie dziesigtkdéw nowych technologii, patentéw, no-
wych rozwiagzan technicznych.

Jak rybak towi wielka rybe to zwykle w wyciaggnietej
sieci znajduje sie wiele innych pozytecznych stworzen.
Podobnie jest przy realizacji wielkich, ambitnych przedsie-
wzie¢ naukowych.

W.Ch.: Juriju Cotakowiczu, odkrywacie pierwiast-
ki, ktérych nie ma na ziemi. Czy nie czujecie sie jak
Bog, ktory stwarza nowy swiat?

J.C.0.: Nie, bo nie wiemy, czy Bég nie stworzyt super-
ciezkiego pierwiastka. Ziemia powstata 4,5 mld lat temu.
Jesli wtedy w jej skorupie byt jakis diugo zyjacy pierwia-
stek, to powinnismy go wykry¢. W tunelu pod Alpami jest
nasza aparatura, ktéra jest w stanie zarejestrowac jeden
rozpad na rok. Aparatura zdolna jest wykry¢ pierwiastek,
ktérego koncentracja jest mniejsza o 17 rzedéw niz kon-
centracja uranu w ziemi. P6ki co czekamy...

S.L.: | ostatnie pytania: Czy projekt przewiduje re-
konstrukcje istniejacej infrastruktury, czy tez beda nowe
inwestycje? | kiedy zaczna sie nowe eksperymenty?

J.C.0.: Bedzie zbudowany nowy budynek, nowy akcele-
rator, nowa hala pomiarowa, nowe systemy zasilania. Pierw-
sza wigzka jondw pojawi sie w koncu przysztego roku. Pierw-
sze rzeczywiste prébne zderzenia w roku nastepnym. A przez
kolejnych piec lat planujemy przeprowadzi¢ 15 eksperymen-
tow (trzy w ciggu roku). Taki jest nasz plan siedmioletni.

S.L.: Panie Profesorze dziekuje za rozmowe. Zy-
cze, aby w Panskim Laboratorium udato sie dokona¢
wielu waznych odkry¢, a w tym potwierdzi¢ istnienie
tzw. ,wyspy stabilnosci”.

W rozmowie z prof. J. Oganesjanem brali udziat Sta-
nistaw Latek redaktor naczelny ,Postepow Techniki Jadro-
wej” i Whadystaw Chmielowski Starosta Grupy Polskich Pra-
cownikéw w ZIBJ.

Juz po przeprowadzeniu wywiadu, 8. czerwca
br. Miedzynarodowa Unia Chemii Czystej i Stosowanej
(IUPAC) ogtosita, ze pierwiastek numer 118 nosi¢ bedzie
nazwe oganesson i oznaczony bedzie jako 0g.8
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ARTYKULY

SPEKTROSKOPIA ANIHILACIJI
POZYTONOW W ZJEDNOCZONYM
INSTYTUCIE BADAN JADROWYCH
W DUBNEJ

Positron Annihilation Spectroscopy at Joint Institute
for Nuclear Research in Dubna

Pawet Horodek

Streszczenie: W artykule przedstawiono spektroskopie anihilacji pozytonéw, jako metode dedykowana do badan defektow
struktury krystalicznej. Oméwiono jej podstawy fizyczne i zaprezentowano technike dopplerowskiego poszerzenia linii anihila-
cyjnej. Wskazano zakres stosowalnosci odnoszac sie do najnowszych rozwigzan opartych na tzw. wigzkach powolnych pozyto-
néw. Idea takiej wiazki, dziatajacej w Laboratorium Probleméw Jadrowych im. Dzhelepova w Zjednoczonym Instytucie Badan
Jadrowych w Dubnej, zostata szerzej zaprezentowana. Przedstawiono zasade dziatania oraz przykfady zastosowan z podstawa-
mi analizy otrzymywanych wynikéw.

Abstract: Positron annihilation spectroscopy (PAS) as a method dedicated to study structural defects was presented. Physical
basics of PAS and the Doppler broadening of annihilation line technique were discussed. Application range based on the newest
technology, namely slow positron beams was presented. The idea of the beam, working at Dzhelepov Laboratory of Nuclear
Problems at Joint Institute for Nuclear Research, along with the basic analysis of the results were described in details.

Stowa kluczowe: spektroskopia anihilacji pozytondéw, defekty struktury krystalicznej, wigzka powolnych pozytondéw, przyktady

zastosowan

Key words: positron annihilation spectroscopy, lattice defects, slow positron beam, examples of application

Wstep

Symetryczny i uporzadkowany krysztat w rzeczy-
wistym S$wiecie jest niezwykle trudno otrzymacd. Realne
materiaty zawierajg domieszki i defekty, ktére bezpo-
srednio wptywaja na ich wtasnosci optyczne, elektryczne
i mechaniczne. Zaburzenia struktury moga pojawiac sie
naturalnie, podczas powstawania materiatu, jak réwniez
zosta¢ wprowadzone do wnetrza w wyniku réznych pro-
ceséw. Tworza sie one pod wptywem np. tarcia, obrébki
powierzchniowej, czy w kontakcie z promieniowaniem.
Obecnie posiadamy wiedze, zgodnie z ktéra defekty sa ce-
lowo wprowadzane, aby modyfikowac wtasnosci materia-
téw. Nalezy jednak podkresli¢, ze ich obecnos¢ moze by¢
réwniez niepozadana i mie¢ negatywny wptyw. Defekty na
poziomie atomowym, a wiec miliardy razy mniejsze od zia-
renka piasku okazuja sie by¢ podstawg przysztych zmian
w materiale.

Metoda umozliwiajacg detekcje defektow struktural-
nych jest spektroskopia anihilacji pozytonéw PAS (z ang.
Positron Annihilation Spectroscopy). Pozyton jest przed-
stawicielem antyswiata - $wiata, ktory nie istnieje, cho¢
mogtby. Jest antyczastka elektronu, co oznacza, ze posia-
da identyczne wtasnosci za wyjatkiem tadunku - w tym

przypadku przeciwnego. Powstaje on w procesach fizycz-
nych, np. rozpadach promieniotwérczych. W materii napo-
tyka elektron i ulega procesowi tzw. anihilacji. W najprost-
szym ujeciu masa pozytonu, zgodnie z popularng formuta
E=mc? zamieniana jest w energie unoszona przez kwanty
promieniowania gamma. Podczas takiej transformacji
obowiazuja zasady zachowania pedu i energii. Najwieksze
prawdopodobienstwo ma proces, w ktérym pojawia sg
dwa kwanty anihilacyjne o energii ok. 511 keV. Ich detek-
cja stanowi podstawe PAS.

Technika dopplerowskiego poszerzenia linii anihilacyjnej

Najpopularniejszymi technikami eksperymentalnymi
PAS sa spektroskopia dopplerowskiego poszerzenia linii
anihilacyjnej (DB) oraz pomiary czaséw zycia pozytondw.
Obie techniki umozliwiajg detekcje defektéw struktury,
okreslenie zmian ich koncentracji oraz w przypadku po-
miaréw czaséw zycia otrzymywana jest rowniez informa-
cja o rodzaju defektu. Ponizej krétko o metodzie DB.

Jak wspomniano wczedniej, spotkanie pozytonu
z elektronem prowadzi do procesu anihilacji zazwyczaj
na dwa kwanty gamma. W ukfadzie srodka masy pojawia
sie fotony o energii 511 keV rozchodzace sie w doktadnie
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przeciwnych kierunkach. W uktadzie laboratoryjnym ob-
serwuje sie jednak pewne odchylenie od kolinearnosci
bedace podstawa kolejnej techniki, tzn. pomiaréw rozkfa-
dow katowych kwantéw anihilacyjnych.

Uklad srodka masy Uktad laboratoryjny

Rys. 1. Proces anihilacji pary pozyton-elektron o pedzie p w dwdch ukta-
dach odniesienia

Fig. 1. The annihilation process of pair positron-electron with momen-
tum P in two reference frames

Dodatkowo, na skutek ruchu pary pozyton-elektron,
ma miejsce zmiana energii za sprawa tzw. efektu Dopple-
ra. Schemat procesu anihilacji dwukwantowej w obu ukfa-
dach odniesienia zostat przedstawiony na rys. 1. Energie
w uktadzie laboratoryjnym mozna wyrazi¢ jako:

E, =mc?+E, +-Pu°, (1)
’ 2

gdzie E, jest energig wigzania pary pozyton-elektron
w materiale,

p,—rzutem pedu anihilujacej pary na kierunek réwno-
legty do kierunku rozchodzenia sie kwantu anihilacyjnego,

m - masg spoczynkowag elektronu,

¢ — predkoscia swiatta w prézni.

W powyzszej formule ped pozytonu mozna zanie-
dba¢, bowiem w procesie anihilacji biora udziat tzw. sterma-
lizowane pozytony posiadajace energie ok. 25 meV. Energia
anihilujacego elektronu to ok. kilka eV. W ten spos6b pomi-
jajac energie wigzania E; wzor (1) przyjmie postac:

E, mc? + /lmczE, )
2

gdzie E jest energig anihilujacego elektronu - przyj-
mujac, ze wynosi ona wynosi 7 eV (energia Fermiego dla
miedzi - Cu) zmiana energii kwantu anihilacyjnego wynie-
sie 1,34 keV.

In
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Rys. 2 Linie anihilacyjne zmierzone dla zdefektowanej (linia czarna)
i niezdefektowanej (linia czerwona) probki

Fig. 2. Annihilation lines measured for defected (the black one) and non-
-defected (the red one) samples

Mierzona woéwczas linia anihilacyjna, rejestrowana
w wyniku anihilacji pozytonéw w gazie swobodnych elek-
tronéw, oznaczona czerwonym kolorem na rys. 2 bedzie
naturalnie poszerzona o czynnik 2,68 keV. Takie energie
mozna z tatwoscig obserwowad przy uzyciu detektorow
germanowych, ktérych zdolnos¢ rozdzielcza jest na pozio-
mie 1 keV.

W przypadku putapkowania pozytonu i anihilacji
w defekcie struktury np. w wakancji, gdzie pedy elektro-
néw sg mniejsze, na podstawie wzoru (1) energie kwantéw
anihilacyjnych beda takze mniejsze. Tym samym dopple-
rowskie poszerzenie linii 511 keV bedzie réwniez mniejsze
- czarna linia na rys. 2. W ten oto prosty sposéb otrzymuje
sie informacje o obecnosci defektow struktury przy uzyciu
techniki dopplerowskiego poszerzenia linii anihilacyjnej.
Istotnym jest duza selektywnosc tej metody, poniewaz do-
datnio natadowany pozyton z tatwosciag rozpoznaje defek-
ty typu wakancje i ich skupiska.

Analiza wynikéw pomiaréw nie polega jednak na
oszacowaniu szerokosci linii jadrowej 511 keV lecz wyzna-
czeniu z jej ksztattu charakterystycznych wielkosci tzw.
parametréw S i W. Parametr S (ang. shape parameter) jest
dany jako stosunek pola powierzchni pod centralng cze-
$cig linii anihilacyjnej (A)) do catkowitego pola powierzch-
ni pod ta linig (A)

S:As_ (3)

A

Czuly jest on na udziat elektronéw o niskich pedach
obecnych w defektach typu wakancja oraz ich skupiskach.
Z reguty wieksza jego wartos¢ oznacza wiekszg koncen-
tracje tych defektéw. Drugi ze wspomnianych parame-
trow, tzw. parametr W (ang. wing parameter) definiuje sie
jako stosunek pola powierzchni pod boczna czescig linii
511 keV (A,) do catkowitego pola powierzchni pod tg linig
(A), czyli:

Wzi. 4

Parametr W reprezentuje udziat wysokopedowych
pozytondéw, obecnych w rdzeniu atomowym. Oba para-
metry wyznacza sig po odjeciu tta, a pola A, i A, dobiera
w sposob arbitralny. W praktyce parametr S jest bliski 0,5,
podczas gdy wartos¢ parametru W jest z reguty mniejsza
od 0,1. Warto podkresli¢, ze interwaty AE ustalane sg na po-
czatku sesji pomiarowej i obowigzujg niezmienione pod-
czas jej trwania.

Rejestracja linii 511 keV odbywa sie przy uzyciu spek-
trometru dopplerowskiego poszerzenia linii anihilacyjnej.
Najtatwiej obserwowany jest jeden kwant gamma z ani-
hilacji dwukwantowej. Gtéwna jego czescig jest detektor
germanowy HpGe (ang. High Purity Germanium Detector)
otoczony niezbedng elektronika do zasilania i formowania
sygnatu. Finalnie otrzymuje sie tzw. widmo w analizatorze
wielokanatowym. Przedstawione w dalszej czesci przykfa-
dy zastosowan zostaty otrzymane przy uzyciu detektora
germanowego o zdolnosci rozdzielczej 1,2 keV dla energii
511 keV.
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Zrédta pozytonéw

Zrédtami pozytonéw sg izotopy promieniotwor-
cze B, w ktérych proton w jadrze atomowym ulega rozpa-
dowi na neutron, pozyton i neutrino elektronowe. Pozyton
wraz z neutrinem opuszczajg jadro i tak otrzymany pozy-
ton jest implantowany do materiatu. W przyrodzie wyste-
puje ok. 200 tego typu izotopdw, jednak nalezy zauwazy¢,
ze tylko kilka z nich znalazto zastosowanie w spektroskopii
anihilacji pozytonéw. W przypadku badan PAS najczesciej
spotykanymi zrédtami pozytonéw sa 2?Na (T, =2,62 lata)
i %Ge (T, =275 dni).

Cecha specyficzng pozytonéw wyemitowanych bez-
posrednio ze Zrodta jest ich ciggte widmo energetyczne.
Pozytony posiadaja wéwczas energie w przedziale od zera
do pewnej maksymalnej wartosci charakterystycznej dla
danego Zrodfa. Jest to przyktadowo 0,545 MeV w przy-
padku 2>Na oraz 1,88 MeV dla %Ge. Eksperymenty PAS przy
uzyciu pozytondw otrzymywanych bezposrednio z takich
izotopow dostarczajg ciekawych informacji o stanie zde-
fektowania materiatéw pod warunkiem, ze uszkodzenia

, I

r = i~
x 0+-36KV .‘ y

1/2

it

znajduja sie w odpowiednio gtebokiej warstwie pod po-
wierzchnig. W praktyce jest to przynajmniej kilkadziesigt
mikrometréw. Przykfadowo, $redni zasieg pozytondw
implantowanych z 2Na do aluminium wynosi ok. 90 um.
Oznacza to, ze zmiany pojawiajace sie tuz przy powierzch-
ni, od nanometréw do kilku mikrometréw, sa praktycznie
nie do wykrycia. Beda one jednak widoczne dla tzw. wigzki
powolnych pozytondw.

Wiazka powolnych pozytonéw

Wiazka powolnych pozytonéw to strumierr mono-
energetycznych pozytonéw o okreslonej energii z zakresu
od kilkudziesieciu eV do kilkudziesieciu keV. Sredni zasieg
takich pozytonéw zawiera sie w przedziale od pojedyn-
czych nanometréw do kilku mikrometréw, w zaleznosci od
energii pozytonéw i medium. Takie podejscie umozliwia
badania warstw przypowierzchniowych materiatéw, po-
zwalajac jednoczesnie na bardzo precyzyjna implantacje
pozytonu na dang gtebokos¢.

Rys. 3. Schemat wigzki powolnych pozytondw dziatajqcej w ZIBJ w Dubnej. 1) Zrédto pozytonéw ?Na pod napieciem +50V, 2) diafragma, 3) jonowdd,
4) putapka Surko, 5) komora pomiarowa 6) pompy prézniowe 7) detektor germanowy HpGe

Fig. 3. The scheme of slow positron beam at JINR in Dubna
1) positron source *Na under the potential of +50V,

2) diaphragm,

3) transfer channel,

4) Surko trap,

Na rys. 3 przedstawiony zostat schemat takiego urza-
dzenia pracujacego w Laboratorium Probleméw Jadro-
wych im. Dzhelepova w Zjednoczonym Instytucie Badan
jadrowych w Dubnej (ZIBJ). Jak juz wspomniano pozytony
wyemitowane bezposrednio ze Zrédta np. #Na posiada-
ja energie kilkuset keV i szerokie rozmycie energetyczne.
Spowolnienie ich do energii kilku, czy kilkudziesieciu keV
nie jest zadaniem tatwym, cho¢ nie niemozliwym. Wyko-
rzystuje sie w tym celu proces spowalniania pozytonéw.

A oto zasada tworzenia i dziatania wiazki powolnych
pozytondw. Izotop #Na (1) o intensywnosci ok. 30 mCi
zamknieto w miedzianej kapsule posiadajacej okno w po-
staci cienkiej tytanowej folii, przez ktérag emitowane sg po-
zytony.

5) sample chamber,
6) vacuum pumps,
7) HpGe detector

zestalony neon

+50V
: »
' ﬂL powolnehe+
= g

Rys. 4. Idea moderacji pozytondw realizowana na wiqzce powolnych
pozytonow w ZIBJ w Dubnej

Fig. 4. The idea of positron moderation process realized at slow positron
beam at JINR in Dubna
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Takie Zrodto umieszczone jest w specjalnym cylindrze
w ksztatcie stozka (schemat na rys. 4). Do jego wnetrza po-
dawany jest gazowy neon. Temperatura stozka oraz zrédta
to 7 K, co sprzyja zestaleniu neonu w cienkg warstwe, ok.
80 um. Do tej warstwy implantowane sa pozytony. Cze$¢
z nich anihiluje w jej wnetrzu. Niewielka cze$¢, po tzw. ter-
malizacji znajdzie sie blisko powierzchni i za sprawg ujem-
nej pracy wyjscia, a wiasnie taka posiada zestalony neon,
zostanie z niej wyrzucona z energig ok. kilku eV. | to takie
niskoenergetyczne pozytony beda formowane w wiazke.
Przyktadajac napiecie +50 V do stozka pozytony zostajg
z niego usuniete i majac juz energie ok. 50 eV przemiesz-
czane sa do dalszej czesci aparatury. Aby oczysci¢ wigzke
z pozytondw, ktére nie uleglty moderacji, na ich drodze
stosuje sie uktad pdél magnetycznych i diafragm pozwa-
lajacych przejs¢ tylko monoenergetycznym pozytonom.
Wiazka ta ma nie tylko niewielkg energie, ale réwniez jej
rozmycie energetyczne jest tez ok. 1 eV.To jedyny i bardzo
skuteczny sposéb aby otrzymac tak nisko energetycz-
ne pozytony. Warto podkresli¢, ze najpopularniejszym
stosowanym moderatorem jest cienka folia wolframowa
o grubosci kilku mikrometréow. Wiazki dziatajace w opar-
ciu o taka folie sg stosunkowo proste do skonstruowania,
niemniej posiadaja niska wydajnos¢. Dla moderatora wol-
framowego jest to ok. 104 W przypadku zestalonego neo-
nu i specjalnej geometrii Zrodta jakg zastosowano w ZIBJ
w Dubnej wynosi ona 102 Dalej wigzka jest prowadzona
pod préznia i w ukfadzie pél magnetycznych ogniskowa-
na do srednicy ok. 5 mm. W komorze pomiarowej znajduje
sie uchwyt z prébkami podwieszonymi na specjalnym ma-
nipulatorze, ktéry posiada mozliwos$¢ ruchu pionowego,
a wiec zmiany potozenia prébek w osi wigzki. Prébki znaj-
duja sie na wysokim potencjale w stosunku do zrédta i to
on ustala ostateczng energie, z jaka pozytony sg implanto-
wane do prébki. Ich energie mozna regulowac w zakresie
od 0,05 do 36 keV.
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Rys. 5. Eksperymentalne widmo zmoderowanych pozytondéw opuszcza-
jqce Zrédto zamieszczone narys. 4

Fig. 5. Experimental spectrum of moderated positrons leaving the sour-
ce presented in Fig. 4

Na rys. 5 pokazano zmierzone widmo pozytonéw po
opuszczeniu moderatora i przyspieszeniu do energii 50 eV.

Zastosowanie wigzki powolnych pozytonow
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Rys. 6. Parametr S w funkgji energii implantowanych pozytonéw dla prébek
Si(100) poddanych uprzednio implantacji deuterem D* 0 energii 50i 100 keV
temperaturze pokojowej z dawkq 6x10'¢ D*/cm?. Linie ciggfe reprezentujq
najlepsze dopasowanie funkcji modelowej do otrzymanych zaleznosci
Fig. 6. S parameter in dependency on positron energy for Si (100) samples
implanted with 50 and 500 keV deuterium D* in room temperature. Solid
lines represent the best fits of presented profiles

Ponizej przedstawiono kilka przyktadowych zastoso-
wan wigzki powolnych pozytonéw. Na rys. 6 zaprezento-
wano profile parametru S w funkgcji energii implantowa-
nych pozytonéw dla prébek Si (100) poddanych implan-
tacji deuterem D*. Implantacje przeprowadzono w tem-
peraturze pokojowej z dawka 6x10'® D*/cm? dla dwdch
energii, tzn. 50 i 100 keV. Na goérnej osi pokazano $redni
zasieg implantacji pozytonéw oszacowany na podstawie
zaleznosci z = AE"/ p, gdzie E to energia pozytonow, p jest
gestoscia, natomiast A i n to tzw. wspotczynniki Makhova
indywidualne dla danego materiatu i wyznaczone przy
uzyciu symulacji Monte Carlo.

Wzrost parametru S w rejonie matych wartosci energii
jest charakterystyczny dla tego typu materiatu. Jest on zwig-
zany zobecnoscig warstwy tlenku na powierzchni oraz dyfuzji
wstecznej pozytondw. Profile prébek poddanych implantacji
ich profile ujawniaja maksimum w okolicy energii ok. 8 keV.
Wyzsza wartos¢ parametru S nalezy wyttumaczy¢ obecno-
$cig defektow typu wakancja powstatych w wyniku implan-
tacji. Nastepnie obserwowany jest spadek parametru S do
wartosci identycznej jak dla prébki referencyjnej, wolnej od
defektéw, oznaczajacy koniec zdefektowanego obszaru. Do-
pasowanie funkgcji modelowej do otrzymanych profili (linie
ciagte) pozwala okresli¢ zasieg defektow oraz wyznaczyc tzw.
droge dyfuzji pozytonéw (L ). L, ulega skréceniu w przypad-
ku obecnosci defektow i w niektérych przypadkach pozwala
na okredlenie ich koncentracji. Ustalono, ze grubos¢ zdefek-
towanej warstwy w przypadku prébki zaimplantowanej D*
o energii 50 keV to 571 (18) nm, dla 100 keV to 877 (27) nm.
Droga dyfuzji pozytondw dla prébki niezdefektowanej wy-
niosta 220 (13).W przypadku prébek implantowanych byto to
43 (1) nm oraz 50 (1) nm odpowiednio dla implantacji 50 keV
i 100 keV. W ten sposéb oszacowana koncentracja diwakancji
byta na poziomie 7,2x10" cm? dla mniejszej energii implan-
tacji oraz dla 5,3x10'® cm? dla wieksze;j.
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Rys. 7. Zaleznos¢ parametru S od energii implantowanych pozytondw
w stali AlSI 304 poddanej 7-krotnej implantacji protonami o energiach
z zakresu 90-220 keV. Oznaczenie ,Ref” oznacza prébke referencyjnq
jako dobrze wygrzanq i nie implantowanq. Prébka S1 zastata poddana
implantacji catkowitq dozq 9,5x10™ jonéw/cm? S2 - 3,2x10' jonéw/
cm? oraz S3 - 9,5x107 jonéw/cm?

Fig. 7. S parameter versus positron energy in 304 AlSI stainless steel
exposed to 7-time implantation with protons in energy range of 90 —
220 keV. “Ref” means unimplanted sample. Sample S1 was implanted
with the total dose of 9,5x10'* ions/cm?, S2 - 3,2x10" ions/cm? and
$3-9,5x10" ions/cm?

Rys. 7 przedstawia zalezno$¢ parametru S od energii
implantowanych pozytonéw w stali AlSI 304 poddanej
7-krotnej implantacji protonami o energiach z zakresu
90-220 keV. Prébka referencyjna oznacza dobrze wygrza-
na i wolng od defektéw. Z kolei prébka S1 zastata pod-
dana implantacji catkowita doza 9,5x10™ jonéw/cm?,
S2 - 3,2x10" jondéw /cm? oraz S3 - 9,5%10" jondéw /cm?2
Podobnie jak we wczesniejszym przypadku na osi gérnej
oznaczono srednizasieg implantacji pozytonéw. Wszystkie
rozktady charakteryzujg sie spadkiem wartosci parametru
S wraz ze wzrostem energii implantowanych pozytondw.
Jest to zachowanie przeciwne do obserwowanego dla
krzemu, ale poprawne dla tego typu materiatéw i spowo-
dowane doktadnie identycznymi czynnikami. Dla prébek
implantowanych wyrézniamy trzy obszary. W obszarze
przypowierzchniowym profile sie pokrywaja. Nastepnie
pojawia sie wysycenie, po ktérym wartosci parametru S
daza do poziomu identycznego jak dla prébki referencyj-
nej. Nalezy zauwazy¢, ze warto$¢ parametru S w obszarze
wysycenia wzrasta wraz z catkowita dozg zaimplantowa-
nych protonéw. Oznacza to wzrost koncentracji defektow
typu wakancja wraz ze wzrostem dawki. Dokfadny mate-
matyczny opis prezentowanych profili pozwala na okresle-
nie gtebokosci dystrybucji defektéw wynoszacych kolejno
840 (10) nm dla S1, 940 (30) nm dla S2 oraz 1080 (17) nm
dla S3. Oszacowana koncentracja monowakancji wzrastata
od 300 do 2600 ppm.

Kolejny przyktad przedstawia wyniki badan prébek
palladu poddanych naswietlaniu ciezkimi jonami Kr*"”
o energii 107 MeV. Naswietlanie wykonano dla réznych
dawek tzn. 102, 10'3, 510" i 10™ jonédw/cm?2 Maksymalny
zasieg jondw o wspomnianej energii wynidst ok. 6,5 pum.

Na goérnej osi zaprezentowano $redni zasieg implantacji
pozytonéw. Podczas gdy wigzka pozytrondw siegata naj-
gtebiej do gtebokosci ok. 870 nm.
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Rys. 8. Zaleznos¢ parametréw S i W od energii implantowanych pozyto-
ndw dla prébek palladu poddanych naswietlaniu ciezkimi jonami Kr*'”
o energii 107 MeV z réznymi dawkami. Na osi gérnej zaznaczono sredni
zasieg implantacji powolnych pozytondw. Linie czarne reprezentujq naj-
lepsze dopasowanie funkcji modelowej do otrzymanych profili

Fig. 8. S parameter and W parameter in dependency on the positron in-
cident energy (bottom) and mean depth (top) for samples of Pd exposed
to irradiation with 107 MeV Kr*'” heavy ions with different doses. Solid
black lines represent the best fit of these profiles

Przedstawione na rys. 8 zaleznosci parametru S ma-
leja ze wzrostem energii implantowanych pozytonodw,
a tym samym z gtebokoscia i dla najwiekszej energii daza
do wysycenia. Jego poziom $wiadczy o wzroscie koncen-
tracji defektéw wraz ze wzrostem dawki implantowanych
jonéw. Nalezy zaznaczy¢, ze ten parametr jest rbwniez czu-
ty na zmiany rodzaju defektu.

Zaprezentowane ponizej zaleznosci W(E) charak-
teryzuja sie dokfadnie przeciwnym zachowaniem. Para-
metr W rodnie z energia i dazy do saturacji. Obecnos$¢ de-
fektow struktury krystalicznej ujawnia sie w tym przypad-
ku wysyceniem przy mniejszych wartosciach W. Odwrotne
zachowanie W(E) w stosunku do S(E) mozna wyttumaczy¢
nastepujaco. W defektach wiekszy jest udziat pozytonéw
anihilujacych z elektronami o niskich pedach co powoduje
wzrost parametru S. Tym samym zmniejsza sie udziat ani-
hilacji z elektronami o wysokich pedach, prowadzac do
mniejszych wartosci W.
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Rys. 9. Zaleznos¢ W(S) wartosci parametréw S i W otrzymanych z do-
pasowania funkcji modelowej do profili prezentowanych na rys. 8
(rys. z arch. autora)

Fig. 9. W(S) plot of parameters (S and W) obtained from the fitting of
model function to profiles presented in Fig. 8

Szersza analiza otrzymanych wynikéw jest mozliwa
w wyniku dopasowania modeli do otrzymanych zalezno-
$ci. Jest to szczegdlnie istotne, gdy energia implantowa-
nych pozytonoéw nie byta wystarczajgca do zaobserwowa-
nia wysycenia profilu. Najlepsze dopasowania reprezentu-
ja linie ciagte narys. 8. Z kolei otrzymane wartosci parame-
tréw dopasowania wykreslono na rys. 9 w postaci zalez-
nosci W(S). | tak, punkty W(S) reprezentujace powierzchnie
wszystkich prébek i saturacje dla prébki referencyjnej
wyznaczaja prosta. Natomiast, punkty pochodzace od
wysycenia profili naswietlonych prébek ujawniaja kolejna
prosta o innym nachyleniu. Jest to interesujace zachowa-
nie, Swiadczace o zmianie rodzaju defektéw powodowa-
nych przez implantacje z inng dawka. Analiza tego typu
zaleznosci sprowadza sie do okreslenia utozenia otrzyma-
nych punktéw. Jesli lezg one na jednej prostej, swiadczy
to o obecnosci jednego typu defektu. Najprawdopodob-
niej wzrost dawki w analizowanym tu przypadku generuje
wieksze skupiska wakancji w postaci tzw. klastréw.

Fot. 1. Wigzka powolnych pozytonéw w ZIBJ w Dubnej (fot. Pawet Horodek)
Photo 1. Slow positron beam at JINR in Dubna

Zakonczenie

Spektroskopia anihilacji pozytonéw jest interesuja-
ca metoda pozwalajacg na detekcje defektéw struktury
krystalicznej. Techniki PAS z powodzeniem stosowane sa
do badan z zakresu fizyki ciata statego czy inzynierii mate-
riatowej dostarczajac szerokiej informacji na temat natu-
ry tworzenia sie defektéw strukturalnych i ich wptywu na
materie. W polskich jednostkach naukowych realizowane
sg badania wytacznie w oparciu o pozytony wyemitowane
bezposrednio ze Zrédet radioaktywnych. W ostatnich la-
tach, na arenie miedzynarodowej oprécz ciekawych rezul-
tatow obserwuje sie tworzenie coraz bardziej wyrafinowa-
nych technik pomiarowych oraz urzadzen w tej dziedzinie.
Przyktadem jest wtasnie wigzka powolnych pozytonéw
w ZIBJ w Dubnej. Jest to pordwnywalna ze swiatowymi
aparatura stosowana do detekcji zmian w bardzo waskim
zakresie gtebokosci. Na chwile obecng jest ona dostepna
réwniez dla polskich naukowcéw zajmujacych sie spek-
troskopia anihilacji pozytonéw i nie tylko. Pozostaje mie¢
nadzieje, ze w przysztosci takie urzadzenie pojawi sie row-
niez w rodzimych jednostkach naukowych.

Pawet Horodek,

Instytut Fizyki Jgdrowej PAN,

Krakoéw,

Laboratorium Probleméw Jgdrowych,
Zjednoczony Instytut Badar Jgdrowych,
Dubna, Rosja
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Sektor Nr1 NIKO LFWE JINR oraz perspektywy wykorzystania
technologii nadprzewodnikowych w nauce i gospodarce krajowej

ACTIVITY OF SECTION OF SCIENTIFIC
AND CRYOGENIC PROJECTS

Section Nr1 NIKO of Department LFWE JINR and pespectives of use superconducting
technologies in science and national industry

Henryk Malinowski

Streszczenie: JINR jest unikalnym osrodkiem badawczym, gdzie prowadzone s3 badania podstawowe w dziedzinie czastek
elementarnych, fizyki jadrowej i materii skondensowanej. Akcelerator czastek NUKLOTRON, ktéry jest obecnie modernizowany
w celu umozliwienia badan w zakresie Sredniej energii (projekt NICA) odgrywa kluczowa role.

Charakterystyczne w JINR jest to, ze wigkszo$¢ urzadzen zostato zaprojektowanych i wykonanych na miejscu przez naukowcéw
z Instytutu. Gtéwne elementy Nuklotronu - nadprzewodnikowy system magnetyczny i system chtodzenia, zostaty zaprojektowane
w sektorze NIKO. To tutaj, zostaty przygotowane projekty elektromagneséw nadprzewodnikowych akceleratora i tutaj do chtodze-
nia elektromagneséw nadprzewodnikowych opracowano skraplarke helu o wydajnosci 120I/h. Istotng role w realizacji tych zadan
odegrat prof. A.G. Zeldowicz (Anekcanap puropbesuny 3enbosuy), wspodtpracownik prof. Kapicy. Przez wiele lat byt kierownikiem
NIKO. Jego prace kontynuowat prof. J. A. Szyszow, Pod jego kierownictwem zaprojektowano i skonstruowano nadprzewodnikowy
system magnetyczny spektrometru SFERA. Od 2006 r. sektor jest prowadzony przez dr inz. Henryka Malinowskiego.

Mimo, ze prace wykonane przez naukowcow z sektora NIKO skupiajg sie na aplikacjach w fizyce jadrowej, to doswiadczenia prze-
kazane w trakcie budowy jego systeméw okazaty sie cenne, nie tylko w innych dziedzinach nauki (chemia, medycyna), ale takze
w przemysle (energetyka, ekologia, gérnictwo i inne). Znaczna czes¢ tego procesu wdrazania nowych technologii do przemystu,
zrealizowali polscy naukowcy. Ponizej prezentowane sa wybrane projekty zrealizowane przez polskich pracownikéw z LFWE JINR.

Abstract: JINR is a unique research facility where fundamental research in the field of elementary particles, nuclear physics and
condensed matter is conducted. Key role is played by particle accelerator NUKLOTRON, which is currently modernized in order
to enable measurements in the range of middle energies (project NICA). What is distinctive about JINR is that most of its facilities
and instruments have been designed and made on-site by scientists from the Institute.

One of Nuklotron’s main components - accelerator’s superconducting magnetic system has been designed in NIKO sector. It
is here where projects of other superconducting and cryogenic devices have been prepared. NIKO was organized by prof. A.G.
Zeldowicz (co-worker of prof. Kapica). Currently the sector is led by dr Henryk Malinowski who has been in charge for 10 years.
Although work done by researchers from NIKO sector is focused on applications in nuclear physics, concepts and innovations
conveyed in the course of construction of accelerator’s systems have proven valuable not only in other branches of science, but
also in industry. Significant part of that implementation process has been done by Polish co-workers (scientists/researchers).
Belowe are presented selected projects realized by Polish workers from LFWE JINR.

Stowa kluczowe: Akcelerator Nuklotron-NICA, elektromagnes nadprzewodnikowy

Key words: accenerator, Nuclotron-NICA, superconducting magnets

W Zjednoczonym Instytucie Badan Jadrowych (ZIBJ)
w Dubnej w Rosji w Oddziale NIKO LWE', pod kierownictwem
prof. Zeldowicza, powstawat projekt nadprzewodnikowego
akceleratora czastek elementarnych Nuklotronu (systemu
magnetycznego z elektromagnesami nadprzewodnikowymi)
i szereg urzadzen (np. SFERA?, Gantri®), w ktérym wykorzysty-
wano technologie nadprzewodnikowa. Wszystkie podzespoty

' NIKO LFWE - HayuHo-uccriefoBatenbckuin KproreHHblin otaen Veksler
and Baldin LABORATORY OF HIGH ENERGY PHYSICS

2 SFERA - spektrometr z nadprzewodnikowym systemem magne-
tycznym dla NUKLOTRONU

3 Gantri - system do terapi nowotworowej, protonowy lub jonowy,
z ruchomym (obrotowym) ramieniem z gtowica do naswietlania.
Pacjent w trakcie naswietlania pozostaje nieruchomy

tego projektu projektowano, badano i wykonywano w Zjed-
noczonym Instytucie Badan Jadrowych (ZIBJ). Do realizacji
projektu utworzona zostata grupa specjalistow — kriogenikéw,
majaca duze doswiadczenie w aplikacji technologii nadprze-
wodnikowej. Po zamknieciu budowy NUKLOTRONU, wigksza
cze$¢ tych 0séb przeszta do innych osrodkéw i miata znaczacy
udziat w realizacji takich projektéw jak Super-Collider w Dallas;
Wielki Zderzacz Hadronéw (LHC)* w CERN® w Genewie; akce-
lerator nadprzewodnikowy w Darmstadt i innych. Obecnie
wspotpraca ta dalej sie rozwija. W oparciu o technologie bu-
dowy elektromagneséw nadprzewodnikowych opracowang
w ZIBJ, planuje sie przebudowe uktadu wstepnego przyspie-

4 LHC - The Large Hadron Collider particle accelerator
CERN - Conseil Européen pour la Recherche Nucléaire
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szania wigzki na zderzaczu LHC w CERNie. W oparciu o tg tech-
nologie bedzie budowany takze collider w Darmstadt.

Fot. 1. Nuklotron pierwszy w swiecie nadprzewodzqcy przyspieszacz
czqstek zbudowany w 1993 r. pod kierownictwem A. Baldina bedzie
jednym z podstawowych urzqdzeri budowanego Kompleksu NICA (fot.
zarchiwum ZIBJ, DUBNA)

Photo 1. Nuclotron - first superconducting accelerator, built in 1993 un-
der A. Baldina management. It will be one of the fundamental device of
Nica Complex (photo from JINR archive, Dubna)

Zadania realizowane przy wspoétpracy Dubnej z Euro-
pejska Organizacja Badan Jadrowych (CERN)

Prace zwigzane z realizacjg projektu LHC zainicjowane
zostaty w 199(7) r. Zwiazane byly z konstrukcja spektrometru
ALICE i ekranem magnetycznym jonowodu dla tego spek-
trometru. Odpowiedzialnym za wspétprace ze strony ZIBJ
w tym temacie, byt prof. A. S. Wodopianow. Z przedtozonych
w CERNie propozycji wybrano do realizacji projekt ZIBJ nad-
przewodnikowego elektromagnesu dla ALICE, ktéry miat by¢
konstruowany w ZIBJ w Dubnej w Rosji. Udziat ze strony Pol-
ski w tym projekcie miat drinz. H. Malinowski z Instytutu Elek-
trotechniki (IEl) w Warszawie, pracujacy w Sektorze Nr1 NIKO
LWE ktérego naczelnikiem byt J. A. Szyszow.

Wspétpraca z CERNem dotyczyta:

a) projektowania i wykonania prototypu elektroma-
gnesu ALICES,

b) zabezpieczenia (dostawe) czujnikéw temperatury
kriogenicznej, oraz udziat w montazu uktadu pomia-
ru i kontroli temperatury przy konstrukgji ATLAS’.

Fot. 2. Urzqdzenie do produkcji nadprzewodnikowego kabla (prqd max
18 kA) przeznaczonego do budowy uzwojeri elektromagneséw NICA

Photo 2. Device for the production of superconducting cable (maximum
current 18 kA) designed for the construction of coils of electromagnets NICA

5 ALICE - (ang. A Large lon Collider Experimen) - eksperymentalne
stanowisko (jedno z sze$ciu) umieszczonym w LHC w CERNie

7 ATLAS - (ang. A Toroidal LHC Apparatu$) - eksperymentalne stano-
wisko (jedno z szesciu) umieszczonym w LHC w CERNie

Projektowanie i wykonanie prototypu elektromagnesu
ALICE

Dla ALICE zaprojektowano elektromagnes nadprze-
wodnikowy. Strona Polska odpowiadata za projekt i wy-
konanie uktadu zasilania i uktadu zabezpieczenia tego
elektromagnesu. Ze wzgledu na koszty budowy (w per-
spektywie czasu eksploatacji detektora) w ostatniej chwili
przed przystapieniem do realizacji, zmieniono decyzje co
do technologii budowy Zrédta pola magnetycznego. Za-
mieniono wariant nadprzewodnikowego elektromagnesu
na elektromagnes konwencjonalny. Przy czym wykonaw-
stwo pozostawiono do realizacji tej samej grupie, ktéra
zajmowata sie projektem wariantu nadprzewodnikowego.
Strona Polska odpowiadata za izolacje uzwojenia elektro-
magnesu. Rola izolacji w elektromagnesie o wymiarach
@=5m i |=6m jest bardzo duza z uwagi na wystepujace
duze sity elektrodynamiczne i mechaniczne w uzwojeniu
elektromagnesu. Przy realizacji tego zadania podjelismy
wspotprace z Zaktadami Tworzyw Sztucznych - IZOER-
Giem Gliwice - producentem izolacji prepregowej. Tam
tez zostata opracowana i wykonana partia nowego pre-
pregu, ktérg z powodzeniem wykorzystaliémy do budowy
modelu elektromagnesu. W tym czasie, na okres paru lat,
autor artykutu zostat zatrudniony do realizacji tego tematu
w Grupie Warszawskiej CERNu pod kierownictwem pana
prof. Siemiarczuka. Sprawozdania z postepu prac przed-
stawiane byty na posiedzeniach roboczych w CERNie oraz
w ZIBJ w Dubnej. Do pracy w tej grupie zapisano jeszcze
trzy osoby z Pracowni Technologii Nadprzewodnikowej
IEl. Po pomysinym badaniu modelu elektromagnesu, ze
wzgledu na spodziewane problemy z transportem na od-
legtosc kilku tysiecy kilometréw, prace nad wykonaniem
urzadzenia w petnej skali powierzono firmie we Francji.
Przewéz transportem drogowym czy morskim elektro-
magnesu o catkowitym wymiarze 8m x 6m i wadze wielu
ton, okazat sie zbyt kosztowny i zbyt ryzykowny. Elektro-
magnes ALICE wykonano wedtug projektu i technologii
opracowanej w ZIBJ Dubna.

Zabezpieczenia czujnikéw, montazu uktadu pomiaru
i kontroli temperatury przy konstrukcji ATLAS

Prace zwigzane z realizacjag projektu ATLAS w CERNie
zwigzane byty poczatkowo z dostarczeniem czujnikéw
temperatury kriogenicznej. Kalibracjg i wykonaniem czuj-
nikdw temperatury zajmowat sie nasz sektor Nr 1 NIKO.
Pracownicy tego sektora brali udziat w przygotowaniu
czujnikéw, a pdzniej ich montazu (czujnikéw z ukfadami
izolacji cieplnej) w urzadzeniu ATLAS.

Fot. 3. Centrum eksperymentéw NUKLOTRONU, miejsce zderzenia wiqz-
ki jonowej z wewnetrznq tarczq
Photo 3. Nuclotron- experimantal part. Location of internal targets
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Fot. 4. Stanowisko do testowania elektromagneséw i kriostatéw syste-
mu NICA
Photo 4. Place to test solenoids and cryostats of NICA system

Udzial w projektowaniu i konstrukcji elementow sys-
temu NICA

Polska ma istotny wktad w realizacje projektu NICA. Do-
starcza elementy kriostatu boostera i collidera (obudowa, ze-
whnetrzna kriostatow; ekrany cieplne; jonowody i inne).

Prace realizowane sg tez w kilku innych tematach:

a) przepusty pradowe z nadprzewodnika wysokotempe-
raturowego (HTS) dla multipolowych korektoréw w sys-
temie NICAS,

b) projekt i wykonanie elektromagnesu nadprzewodni-
kowego, systemu zabezpieczenia i zasilania dla Zzrédta
jonéw KRION?® systemu NICA,

c) prace zwigzane z budowa spektrometru MPD' systemu
NICA,

d) opracowanie, modelowanie, konstrukcja nadprzewod-
nikowego systemu dla ukfadu chtodzenia elektrono-
wego z niezamknietym nadprzewodnikowym ekranem
magnetycznym,

e) rekonstrukcja (opracowanie nowego ukfadu) urzadze-
nia do kalibrowania czujnikéw temperatury kriogenicz-
nej (1,5-400K),

f) udziat w pracach zwigzanych z monitoringiem tempe-
ratury systemu NICA,

g) opracowanie wstepnego projektu systemu SUPER
GANTRI'™.

W/
i 1

Fot. 5. Element kriostatu boostera z multipolowym elektromagnesem
korekcyjnym

Photo 5. Element of booster cryostat with mulitidipole correction elec-
tromagnet

8 NICA - Nuclotron-based lon Collider fAcility

2 KRION - zrédto jonéw z nadprzewodnikowym elektromagnesem
o indukgji 6T

1 MPD - Multi Purpose Detector

" SUPER GANTRI - system Gantri z nadprzewodnikowym systemem ma-
gnetycznym, chtodzonym kontaktowo za pomoca cryocooleréw

Fot. 6. Hala montazu elementdéw systemu NICA - wspomagajqca skra-
plarka - element usprawniajqcy system chtodzenia nadprzewodniko-
wych elektromagneséw

Photo 6. Hall for assembly of NICA system elements — ‘satellite refrigera-
tor’ — the element improving cooling system of superconductiong elec-
tomagnets

Fot. 7. Wstepne fqczenie elementdw kriostatu systemu NICA w hali
montazowej (zarchiwum ZIBJ)

Photo 7. Preliminary connecting elements of the cryostat system NICA
in the assembly hall

Przepusty pradowe z nadprzewodnika wysokotempe-
raturowego dla multipolowych korektoréow

Wprowadzenie nowych materiatéw nadprzewodni-
kowych przy zastosowaniu przepustéw pradowych, moze
dac¢ znaczne oszczednosci w pracy Nuklotronu (pdzniej
takze NICA), poprzez zmniejszenie zuzycia ciektego helu.
Przez zamiane w multipolowych korektorach przepustéw
pradowych miedzianych na przepusty z wysokotemperatu-
rowego nadprzewodnika (High-TC Superconductors, HTS)
mozna osiagnac istotng redukcje (ok. 20%) zuzycia ciektego
helu potrzebnego do chtodzenia catego nuklotronu. Wyko-
rzystana bedzie technologia budowy przepustéw, opraco-
wana i zastosowana w zrodtach jonéw DECRISsc' 1 i DE-
CRISsc 2. Ukonczono prace nad konstrukcjg modelu takiego
przepustu HTS na prad I=120A, oraz na prad 200A dla multi-
polowych korektoréw dla NICA. Planowane byto wykonanie
tych przepustéw (ok. 300 szt.) w Polsce w IEl, ale realizacje
tego zadania czasowo wstrzymano w potowie 2014 r.

Projekt i wykonanie elektromagnesu nadprzewodni-
kowego, systemu zabezpieczenia i zasilania dla zrodta
jonow KRION systemu NICA

Prowadzone sg prace nad konstrukcjg zrédta jonow
KRION. Na obecnym etapie zbudowano i przebadano ekspe-
rymentalnie model nadprzewodnikowego elektromagnesu

2 DECRISsc - The Superconducting Magnet System with a Cryocooler
for the lon Source DecrisSC
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z polem 8T. Przetestowano ukfad zabezpieczenia z zimnymi
diodami. Przebadano wptyw ekranu nadprzewodnikowego
na rozkfad pola magnetycznego elektromagnesu nadprze-
wodnikowego Zrédta. Budowany jest drugi model elektroma-
gnesu o parametrach elektrycznych bliskich elektromagne-
sowi docelowemu. Kolejnym etapem bedzie budowa uktadu
pomiarowego dla badania jednorodnosci pola z doktadno-
$cig 10”-10"° wymagana przy pracy KRION. Zbudowano elek-
tromagnes nadprzewodnikowy o dtugosci 1200mm i polu
B=6T. Wykonano prototyp elektromagnesu na 9T. Przeszedt
pomyslnie testy: otrzymano pole 8T i przetestowano jego
uktad zasilania i zabezpieczenia. W 2016 r. planuje sie uru-
chomienie w zZrédle jonéw KRION w ktérym elektromagnes
nadprzewodnikowy chtodzony bedzie z pomoca kriokulera.

Prace zwigzane z budowgq spektrometru MPD systemu
NICA

Prace zwigzane z budowg spektrometru MPD prowa-
dzone byty w ZIBJ przy udziale naszego sektora. Ze wzgle-
du na obecne techniczne mozliwosci ZIBJ w zakresie prac
zwigzanych z konstrukcja systemu NICA, nadprzewodniko-
wy elektromagnes wykonywany bedzie za granicami Rosji.
Prace nad jego konstrukcja miaty charakter konsultacji.

Opracowanie, modelowanie, konstrukcja nadprze-
wodnikowego systemu dla uktadu chtodzenia elektro-
nowego z niezamknietym nadprzewodnikowym ekra-
nem magnetycznym

W uktadzie chtodzenia wigzki jonowej - urzadze-
niu niezbednemu do pracy NICA, (ale tez i Nuklotronu),
waznym elementem jest zrédto pola magnetycznego,
ogniskujace wiazke jonowa. Zrédto takie musi charakte-
ryzowac sie bardzo duza jednorodnoscia pola (107). Takie
konwencjonalne urzadzenia sg niezwykle skomplikowa-
ne, a przez to drogie. Prowadzone w sektorze badania
daja mozliwos¢ budowy takiego ukfadu w oparciu o nad-
przewodnikowg technologie. Planowana jest budowa
elektromagnesu nadprzewodnikowego o dtugosci 2,5 m
i jednorodnosci pola 10° dla uktadu chtodzenia wigzki Nu-
klotronu. Wykorzystanie do tego nadprzewodnikowych
ekranéw magnetycznych jest obiecujgcym rozwigzaniem.
Wstepne badania i eksperymenty potwierdzity takie moz-
liwosci. Obecnie prowadzone sg prace nad konstrukcjg
uktadu magnetycznego z nadprzewodnikowym elektro-
magnesem i nadprzewodnikowym niezamknietym ekra-
nem magnetycznym, prototypem dla uktadu elektrono-
wego chtodzenia wiagzki w Nuklotronie o dtugosci I=Tm.
W dalszej perspektywie — dla systemu NICA - konstruowa-
ny bedzie elektromagnes o wysokiej jednorodnosci pola
dtugosci 6m i polu B=2T.

Prace z tym zwigzane w znacznej czesci prowadzone
byty dzieki grantowi z Polski.

Rekonstrukcja urzadzenia do kalibrowania czujnikow
temperatury kriogenicznej (1,5-400K)

Ukfad kalibracji czujnikéw temperatury wymaga
znacznej modernizacji. Skonstruowany w okresie budowy
Nuklotronu (lata 80-te), wykorzystuje mechaniczne podze-
spoty, ktére nie spetniaja juz wszystkich obecnie wymaga-
nych standardéw. Projekt przebudowy ukfadu zostat opra-
cowany przez naukowcéw z Polski. Prace zostaty wykonane,
a nowy ukfad kalibracji po pomyslnym przetestowaniu zo-
stanie wkroétce uruchomiony. Potrzebna jest tylko niewielka
adaptacja pomieszczenia w ktérym bedzie pracowac.

Udzial w pracach zwigzanych z monitoringiem tempe-
ratury systemu NICA

Prowadzone sa prace dotyczace badan i kalibracji
czujnikéw temperatury na zakres 1,5K — 400K. W sektorze
produkuje sie czujniki temperaturowe weglowe, ktére byty
wykorzystane przy budowie Nuklotronu w ZIBJ, Collidera
w CERNie, Zrédtach jonu DECRIS-sc, KRIONu i w szeregu in-
nych urzadzeniach, do pracy ktérych niezbedna jest niska
(kriogeniczna) temperatura.

Obecnie zapotrzebowanie na tego typu czujniki
temperatury jest bardzo duze, ze wzgledu na budowe
dla NICA drugiego akceleratora tzw. Boostera i Collidera.
Zrédtem pola magnetycznego sa elektromagnesy nad-
przewodnikowe chtodzone do 4,2K. Dla monitoringu pra-
cy tych zespotéw niezbedne jest zastosowanie czujnikéw
temperatury kriogenicznej.

W oparciu o technologie kalibracji tych czujnikéw,
jaka jest w ZIBJ Dubna, budowany jest w FRAKOTERMie'
w Toruniu, uktad do kalibracji czujnikéw temperatury krio-
genicznej. Czujniki beda wykorzystywane tez przy budo-
wie NICA Dubna.

Opracowanie wstepnego projektu systemu SUPER
GANTRI

Projekt Gantri dotyczy wykorzystania wigzki weglowej
Nuklotronu do terapii nowotworowej. Jest to w tej chwili naj-
nowoczesdniejszy i najskuteczniejszy sposob walki z rakiem.
Projekt tego uktadu opracowany byt pod kierownictwem
prof. Szyszowa. Prace zostaty zamrozone i nie doczekaty sie
badan na modelach. Przewiduje sie budowe,medycznej cze-
$ci” przeznaczonej dla Gantri nieco pdzniej tj. po zakorczeniu
budowy systemu NICA. Technologie nasza chca teraz wyko-
rzysta¢ Stowacy, budujac system super-gantri, w ktérym wy-
korzystywac bedzie sie terapie protonowa.

W czerwcu br. zakonczony zostat etap wstepnego pro-
jektu systemu Gantri z przeznaczeniem dla Stowacji. Projekt
przewiduje wykorzystanie opracowanej w naszym sekto-
rze, technologii budowy elektromagneséw nadprzewod-
nikowych chtodzonych kriokulerami. Uprosci to budowe
magnetowodu; da znaczne oszczednosci i zdecydowanie
zredukuje mase catego urzadzenia w stosunku do konwen-
cjonalnego rozwigzania (z cieptymi elektromagnesami).

Wspotpraca wielostronna (z innymi osrodkami)

Prace dotycza:

a) zastosowania silnego pola magnetycznego w chromato-
grafii planarnej - Zaktad Chemii Fizycznej UMCS Lublin,

b) wykorzystania nadprzewodnikowych elektromagne-
sow w separatorach do wzbogacania powietrza w tlen
dla blokéw energetycznych - FRAKOTERM (Swietochto-
wice, Torun),

¢) wykorzystania nadprzewodnikowych elektromagne-
séw w separatorach do oczyszczania wegla z siarki - GIG
Katowice; IEl Warszawa, FRAKOTERM Torun.

Zastosowanie silnego pola magnetycznego w chro-
matografii planarnej - Zaktad Chemii Fizycznej UMCS
Lublin

Dzieki badaniom z zakresu chromatografii planarnej
prowadzonej w silnym polu magnetycznym pod kierow-
nictwem prof. Ireny Malinowskiej z Instytutu Chemii UMCS
w Lublinie, zwiekszyty sie mozliwosci badan chromatogra-

'* FRAKOTERM - Przedsiebiorstwo Badawczo-Wdrozeniowe ,Frako-
Term” Sp. z 0.0. powstato w 2004 r. z misja prowadzenia prac badaw-
czych i organizowania procesu wdrazania ich rezultatéw do zastoso-
wan przemystowych
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ficznych. Powstat nowy kierunek badan, ,magnetochroma-
tografia” Jedynie w takim osrodku jak ZIBJ mozna byto pro-
wadzi¢ takie badania, do realizacji ktérych potrzebny jest
dostep do uktaddw o duzej indukcji i duzej objetosci. Dzieki
grantom polskim mozliwe jest prowadzenie badan z za-
kresu magnetochromatografi. W oparciu o tg technologie
w ICh UMCS budowana jest aparatura dla tego typu badan.

Wykorzystanie nadprzewodnikowych elektromagne-
s6w w separatorach do wzbogacania powietrza w tlen
dla blokow energetycznych - FRAKOTERM (Swietochto-
wice, Torun)

Technologia nadprzewodnikowa, w rozwoju ktérej
uczestniczymy, pozwala na dokonanie znacznego postepu
technologicznego réwniez w innych niz fizyka obszarach.
Przyktadem jest, opracowany przy wspoétpracy z Przedsie-
biorstwem Badawczo-Wdrozeniowym FRAKOTERM, uktad
do wzbogacania powietrza w tlen. Wykorzystuje sie tam
technologie nadprzewodnikowa. S3 pierwsze pozytyw-
ne rezultaty. Zastosowanie takiego urzadzenia w kottach
energetycznych daje mozliwos¢ wykorzystania jako pali-
wa, materiatow o stabych parametrach, ktére do tej pory
uwazane byly za bezwartosciowe (np. ciezkie oleje). Takie
urzadzenie usprawni proces spalania, obnizy koszty eks-
ploatacji kottéw i poprawi,stan ekologii”

Wykorzystanie nadprzewodnikowych elektromagne-
sow w separatorach do oczyszczania wegla z siarki
- GIG Katowice; IEl Warszawa, FRAKOTERM Torun

Separatory nadprzewodnikowe wykorzystywane sa
do oczyszczania wegla z roéznych zanieczyszczen (stano-
wiagcych po spaleniu popidt). Najwazniejszym jest jednak,
mozliwos¢ obnizenia w weglu (przed jego spaleniem) za-
wartosci siarki. Siarka w weglu wystepuje najczesciej (70-
80%) w postaci pirytu. Ze wzgledu na niskg podatnos¢
magnetyczng pirytu, proces jego separacji z wegla, za po-
mocg ,konwencjonalnych” separatoréw jest bardzo trudny.
Jednak, za pomoca nadprzewodnikowego ukfadu magne-
tycznego, stanowigcego separator magnetyczny o znacz-
nej indukgcji i duzym gradiencie, mozna odseparowac piryt
z wegla. Takie oczyszczanie wegla jest stosowane na skale
przemystowg (na razie w ograniczonym zakresie) w USA.
Istnieje wstepne porozumienie miedzy IEl, FRAKOTERMem
i Gtownym Instytutem Goérnictwa (GIG) Katowice o budowie
dwoch separatoréw nadprzewodnikowych do oczyszczania
wegla z siarki. Byly juz prowadzone rozmowy z Instytutem
Gornych Det w Moskwie, Ukrainiskg AN, o wspotpracy Polski,
Rosji i Ukrainy w zakresie rozwoju technologii oczyszczania
wegla z zastosowaniem nadprzewodnikowej technologii.

Perspektywy wykorzystania technologii i wspoétpracy
Polskii ZIBJ

Oczyszczanie kaolinu

Nadprzewodnikowe separatory wykorzystywane sa
w wielu os$rodkach (Anglia, USA) do oczyszczania kaolinu
z tlenkéw tytanu. W Polsce mozna wykorzystac tg techno-
logie do produkgji porcelany i elementéw porcelanowych
dla elektrotechniki. Podobnie i w Rosji mozna zastosowac
tg technologie w kilku zaktadach. Prof. Wodopianow prze-
prowadzit wstepna rozmowe z dyrekcjg zaktadu porcelany
w Werbilkach. Zadeklarowano wspétprace w tej dziedzinie.

Wzbogacanie nowoodkrytych rud tytanu

Wzbogacanie nowoodkrytych rud tytanu za pomo-
ca separatoréw nadprzewodnikowych w Polsce, na Sla-
sku odkryto bogate ztoza rudy tytanu. Do jej wzbogace-
nia mozna wykorzysta¢ technologie jaka stosuje sie przy
oczyszczaniu kaolinu z TiO,.

Oczyszczanie wody przemystowej

Wody przemystowe - szczegélnie z zaktadéw meta-
lurgicznych - mozna oczyszcza¢ za pomoca nadprzewod-
nikowych separatoréw magnetycznych. W ten sposéb
mozna bytoby zlikwidowa¢ duze odstojniki wody znajdu-
jace sie w poblizu takich zaktadéw, w ktérych woda jest
oczyszczana. Przykfady oczyszczania zanieczyszczonych
wod w jeziorach i stawach, pochodzg z Japonii, gdzie po-
myslnie przeprowadzono operacje oczyszczenia zbiornika
wodnego z przemystowych zanieczyszczen.

Wzbogacanie rudy zelaza i innych

Wzbogacanie rudy zelaza za pomocg separatoréw
magnetycznych jest juz znane. Za pomoca nadprzewod-
nikowych separatoréw mozna proces ten znacznie popra-
wic i zastosowac go nawet do rud o niewielkiej podatnosci
magnetycznej (np. hematytu). Jest to najczesciej wystepu-
jaca ruda zelaza. Zastosowanie separatoréw nadprzewod-
nikowych mogtoby podnies¢ koncentracje zelaza w wydo-
bywanych rudach nawet o 20%.

W podobny sposéb wzbogaca sie rudy niklu (ilme-
nit). Zainteresowanie ta technologia jest firma, Norylsk-ni-
kiel”— najwiekszy producent niklu.

Wykorzystanie separatorow nadprzewodnikowych do
pozyskiwania zlota

Silne pole magnetyczne mozna zuzytkowac do po-
zyskiwania ztota, wykorzystujac duza przewodnos¢ elek-
tryczna ztota. Dotyczy to naturalnych miejsc wystepowa-
nia (np. obszaru Ztotego Stoku), jak réwniez odzysku ztota
z odpadoéw przemystowych (z hatd).

Wykorzystanie separatorow nadprzewodnikowych do
pozyskiwania uranu

W RPA przy wydobyciu niezbyt bogatych rud, tra-
dycyjna droga technologia, wydawata sie nieopfacalna.
Jednak wzbogacanie rud uranu jest mozliwe i finansowo
optacalne, przy zastosowaniu separatoréw nadprzewodni-
kowych. Specyficzne wiasnosci rud uranu wymagaja uzy-
Cia separatoréw znacznie silniejszych od tych, jakie stosuje
sie przy wzbogacaniu innych rud materiatéw paramagne-
tycznych. Badania (prowadzone wczesniej przez naukow-
cow z Anglii) nad tg technologia prowadzone byty w RPA.
Obecnie, powraca sie do projektu separacji, ktére z zasto-
sowaniem wysokogradientowych separatoréw nadprze-
wodnikowych umozliwig eksploatacje ubogich rud uranu.

nacz. sektora dr Henryk Malinowski,
Instytut Elektrotechniki 1,
Warszawa
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LABORATORIUM FIZYKINEUTRONOWEJ
.M. FRANKA ZIBJW DUBNEJ | ,POLSKA
GRUPA NEUTRONOWA"

Frank Laboratory of Neutron Physics of JINR
in Dubna and “Polish Neutron Group”

Dorota Chudoba

Streszczenie: Laboratorium Fizyki Neutronowej im. |.M. Franka jest jednym z o$miu laboratoriéw Zjednoczonego Instytu-
tu Badan Jadrowych w Dubnej w Rosji. Z wykorzystaniem bazowego instrumentu jakim jest impulsowy reaktor jadrowy
na szybkich neutronach IBR-2 realizowane sg projekty badawcze z zakresu zaréwno fizyki ciata statego jak i fizyki jgdrowe;j.
Duzy udziat polskich naukowcéw w pracy laboratrium odzwierciedlony jest miedzy innymi stworzeniem i rozwijaniem Grupy
Nieelastycznego Rozpraszania Neutrondéw LFN zwanej ,Polska Grupa Neutronowa” Z wykorzystaniem spektrometru NERA pro-
wadzone sa badania dynamiki molekularnej oraz przejs$¢ fazowych metodami nieelastycznego rozpraszania i dyfrakcji neutronéw.

Abstrakt: Frank Neutron Physics Laboratory is one of eight labs of the Joint Institute of Nuclear Research in Dubna (Russia).
With the use of the fast pulsed neutron reactor IBR-2 research projects are carried out in the field of the solid state physics
and nuclear physics. A large contribution of the Polish researchers in the laboratory works is reflected, inter alia, by creation
and development of Inelastic Neutron Scattering Group LFN called “Polish Neutron Group” Using the NERA spectrometer
researches of molecular dynamics using phase methods of inelastic scattering and diffraction of neutrons are conducted.

Stowa kluczowe: Laboratorium Fizyki Neutronowej im. .M. Franka, reaktor LBR-2, fizyka neutronowa, spektrometr NERA

Key words: Frank Neutron Physics Laboratory, IBR-2 reactor, neutron physics, NERA spectrometer

W Laboratorium Fizyki Neutronowej im. .M. Franka FSD), reflektometry (REMUR, REFLEX, GRAINS), spektro-
w Zjednoczonym Instytucie Badan Jadrowych w Dubnej  metr niskokagtowego rozpraszania neutronéw (YuMO) oraz
w Rosji przy impulsowym reaktorze IBR-2 znajduje sie spektrometry nieelastycznego rozpraszania neutronéw
kompleks 14 spektrometréw o szerokiej skali badawczej (NERA, DIN-2PI). Stanowiska pomiarowe pracuja w syste-
(rys.1.). Wéréd stanowisk badawczych wyrézni¢ mozna: mie Programu Uzytkownikéw (User Program) FLNP (ibr-2.
dyfraktometry (HRFD,DN-2,DN-6, DN-12, SKAT, EPSILON, jinr.ru).

Rys.1. Schemat hali eksperymentalnej przy reaktorze IBR-2 (wtasnosc fotografii-FLNP JINR, flnp.jinr.ru)
Fig. 1. Scheme of IBR-2 experimental hall

PTJVOL.592.2 2016



30

LABORATORIUM FIZYKI NEUTRONOWEJ .M. FRANKA ZIBJ../ Frank Laboratory of Neutron Physics..

PTJ

Rdzen reaktora IBR-2 (MimnynbcHbil BoicTpbiii Peaktop
WBP - 2) zbudowany jest z 69 kaset zawierajacych po 7 pre-
téw paliwowych z tabletkami dwutlenku plutonu. Rdzen
otoczony jest z pieciu stron stacjonarnym reflektorem, a za
wytwarzanie impulséw odpowiedzialne sa dwa wspoétosio-
we wirniki umieszczone ze strony széstej (rys. 2).

Core

Additional
moweable
reflecior

Stationary reflactor

\ .Water moderahor

Main moveahls reflector

Rys. 2. Schemat reaktora IBR-2 (wtasnosc¢ fotografii-FLNP JINR, finp.jinr.ru)
Fig. 2. Scheme of IBR-2 reactor

W reaktorze IBR-2 dla uzyskania neutronéw termicz-
nych stosuje sie wodny moderator, natomiast dla uzyska-
nia neutronéw chtodnych — moderator mesitilowy.

Fot. 1. Gabinet akademika Franka
Photo 1. Cabinet of .M. Frank

W Laboratorium Fizyki Neutronowej im. .M. Franka pra-
cuje Grupa Nieelastycznego Rozpraszania Neutronéw OBNFD
LNF ZIBJ. Zwigzana jest ona ze spektrometrem NERA, gdzie
przeprowadzane sg badania dynamiki molekularnej i przejs¢
fazowych metodami nieelastycznego rozpraszania neutronéw
i dyfrakcji. Spektrometr NERA zaprojektowano i zbudowano
w latach 1986-1992 we wspdtpracy Instytutu Fizyki Jadrowej
im. H. Niewodniczanskiego w Krakowie ze Zjednoczonym
Instytutem Badan Jadrowych w Dubnej. Od 1992 r. stanowi
baze eksperymentalng polskiej grupy w Laboratorium Fizy-
ki Neutronowej im. .M. Franka. Zatozycielem ,polskiej grupy
neutronowej” byt prof. Jerzy A. Janik. Do pracownikéw Grupy
Nieelastycznego Rozpraszania Neutronéw na przestrzeni lat
nalezeli naukowcy z Instytutu Fizyki Jadrowej PAN (Krakéw),
Uniwersytetu Jagiellonskiego (Krakéw), Uniwersytetu im.
A. Mickiewicza (Poznan), Uniwersytetu Przyrodniczo-Humani-
stycznego w Siedlcach, Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego (Szczecin): Antoni Bajorek, Maria Batanda,
Leokadia Bobrowicz-Sarga, Jerzy Brarikowski, Jerzy Dec, Jacek
Domostawski, Marek Gotab, Stefan Habryto, Joanna Hetman-

czyk, tukasz Hetmanczyk, Krystyna Hotderna-Natkaniec, Wie-

staw lwanski, Janina M. Janikowa, Jerzy A. Janik, Ewa Juszyn-

ska, Szczesny Krasnicki, Jan Krawczyk, Antoni Kulczycki, Jacek

Mayer, Bronistaw Motyka, Wojciech Nawrocik, Dorota Nowak,

Wiktor Olejarczyk, Magdalena Ordon, Krzysztof Parlinski, Jan

Pawetczyk, Tadeusz Pukata, Ryszard Pukata, Jan Rosek, Henryk

Rzany, Tadeusz Sarga, Stanistaw Skatka, Janusz Sokotowski,

Marek Sudnik-Hrynkiewicz, Marek Szafranski, Antoni Szkatuta,

Jacek Sciesinski, Stanistaw Urban, Adam Wanic, Jan Wasicki,

Woijciech Zajac, Tadeusz Zaleski, Stawomir Zalewski. Szczegdl-

nie wazna role w istnieniu ,polskiej grupy neutronowej” ode-

grat dr Ireneusz Natkaniec. Wspdtpraca z polskimi osrodkami
naukowymi obecnie obejmuje réwniez: Instytut Chemii i Tech-
niki Jadrowej (Warszawa), Uniwersytet Wroctawski (Wroctaw),

Uniwersytet w Biatymstoku.

Do przyktadowych projektéw badawczych realizo-
wanych w grupie nieelastycznego rozpraszania naleza
miedzy innymi nastepujace badania:

1. dynamiki molekularnej biologicznie aktywnych ma-
teriatéw takich jak aminokwasy alifatyczne, hormony
sterydowe, pochodne benzodiazepiny (lekarstwa psy-
chotropowe),

2. widm wibracyjnych cyklicznych i liniowych molekut or-
ganicznych, w tym dynamiki grup metylowych w me-
tylopochodnych benzenu i pirydyny,

3. wiasciwosci dynamicznych komplekséw z przeniesie-
niem fadunku elektrycznego,

4. dynamiki wigzan wodorowych w organicznych kwa-
sach i alkoholach,

5. widm wibracyjnych ferroelektrykéw i ligandéw w zwigz-
kach kompleksowych,

6. dynamiki molekularnej nano-strukturalnych materia-
tow weglowych i nowych materiatéw dla energetyki
wodorowe;.

W AT
I,I,J,M”rmumu
it

1

Fot. 2. Spektrometr NERA (z archiwum ZIBJ)
Photo 2. NERA spectrometer

dr Dorota Chudoba,

Wydziat Fizyki,

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu,
Poznan

Laboratorium Fizyki Neutronowej im. .M. Franka,
Zjednoczony Instytut Badan Jgdrowych,

Dubna,

Russia
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ROZMOWA Z MGR INZ. ANDRZEJEM
SZ0ZDA, BYLYM MINISTREM
ENERGETYKI | ENERGII ATOMOWEJ

Interview with Andrzej Szozda, former Minister
of Power Industry and Nuclear Energy (1976-1979)

Andrzej Mikulski, Stanistaw Latek

Streszczenie: Tekst zawiera skrocony zapis rozmowy przedstawicieli redakcji PTJ z ministrem W
energetyki i energii jadrowej w latach 70-tych, p. Andrzejem Szozda. Warto zwréci¢ uwage na
mato znany fakt, ze dostawca reaktoréw oferowat poczatkowo Polsce tylko jeden reaktor typu

WWER- 440.

Abstract: Publication contains legacy of the conversation with the Minister of Power Industry
d Nuclear Energy in the years 1976-1979 Mr. Andrzej Szozda. Among many interesting infor-
mations from before 35 years there is report on difficult negociations concerning number of

nuclear units offered Poland by USSR.

Stowa kluczowe: energetyka jadrowa, elektrownia jadrowa w Zarnowcu, prace przygotowaw-

cze, przemyst na rzecz energetyki jagdrowej

Key words: nuclear power, NPP Zarnowiec, preparatory works, industry for nuclear power

Fot. 1.

Minister Energetyki
i Energii Jgdrowej w latach 70-
tych, p. Andrzej Szozda

PTJ: Panie Ministrze, dziekujemy, ze zgodzit sie Pan
z nami porozmawia¢. Na poczatek prosimy o przypo-
mnienie naszym Czytelnikom swojego zawodowego
zyciorysu

Andrzej Szozda: Pochodze z Lubelszczyzny, gdzie
w wielodzietnej rodzinie sekretarza gminy spedzitem wcze-
sne dziecinstwo przed wojna oraz straszliwg wojna. Po ukon-
czeniu w 1946 r. dwdch klas gimnazjum ogdlnoksztatcacego
w Chetmie i przeniesieniu wraz z rodzing o Poznania ukoni-
czytem tam 4-letnie Panstwowe Gimnazjum Ogdlnoksztat-
cace im. $w. Marii Magdaleny, a nastepnie 3-letnie Paristwo-
we Liceum Budownictwa Il stopnia i uzyskatem w 1951 r.
(z wyréznieniem) dyplom technika budowlanego. Nastepnie
w Szkole Inzynierskiej zaliczytem 1 rok Wydziatu Architektury
i ukonczytem w 1955 r. 4-letnie studia na Wydziale Budow-
nictwa Ladowego uzyskujac z wyrdznieniem dyplom inzy-
nierski ze specjalizacja konstrukcja budownictwa stalowego.
Po kilkuletniej przerwie wznowitem studia na Wydziale Bu-
downictwa Ladowego Politechniki Warszawskiej. W 1965 r.
uzyskatem dyplom mgr inz. budownictwa ladowego ze spe-
cjalizacjg ekonomika i organizacja budownictwa.

Posiadam uprawnienia z art 362 Prawa budowlane-
go, stopien starszego projektanta i generalnego dyrektora
energetyki | stopnia.

Réwnolegle z naukg od klasy | licealnej, a nastepnie
przez cate studia trwata ciggta petnoetatowa praca zawo-
dowa rozpoczeta 11 marca 1949 r. w Poznariskim Przed-
siebiorstwie Budowlanym nr 2, jako robotnik (1 rok), a na-

stepnie technik, starszy technik budowy, zastepca kierow-
nika robét i kierownik robét (w latach 1951-1955). Pdzniej:
starszy inspektor NIK (1955-1957); kierownik Grupy Robét
Glogow, i szef produkcji w SPB Poznan (1957-1959); starszy
inspektor w Zwiagzku Spétdzielni Mieszkaniowych o/Poznan
(1959-1960); starszy projektant w Inwestprojekt Poznan
(1959-1962); naczelny inz. Biura Projektéw Budownictwa
Komunalnego - Poznan (1962-1963); dyrektor Biura Projek-
téw Przemystu Ziemniaczanego - Poznan (1963); naczelny
inzynier Poznanskiego Zjednoczenia Budownictwa (1963-
1964); dyrektor naczelny Wroctawskiego Zjednoczenia Bu-
downictwa (1965-1969); podsekretarz stanu, petnomoc-
nik rzadu do spraw budowy rurociagéw (kraj i zagranica);
| zastepca ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych (1969-1976) i rownoczesnie cztonek komisji
i zespotdw rzadowych do spraw inwestycji w przemysle
chemicznym, Legnicko-Gtogowskim Okregu Miedziowym,
hutnictwie, przemysle maszynowym oraz przez 7 lat (1969-
1976) przewodniczacy Miedzyresortowego Zespotu do
spraw Inwestycji w Energetyce; a takze wiceprzewodnicza-
cy komisji rzadowych do spraw rozwoju wegla brunatnego
(Konin, Betchatéw); nastepnie minister Energetyki i Energii
Atomowej (1976-1979; petnomocnik ministra budownic-
twa do spraw budowy rurociaggéw (1980), potem dyrektor
delegatury,Budimex”w Budapeszcie (1986-1990).
Réwnoczesnie i nastepnie na %2 etapu nauczyciel:
w Technikum Ministerstwa Budownictwa i PMB - Poznan
(1954-1957); doradca prezesa Panstwowej Agencji Atomisty-
ki w Warszawie (1983-1985), doradca prezesa Energopol-Tra-
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de sp. z 0.0. w Warszawie (1996-2001) i wiceprzewodniczacy
Rady Nadzorczej Energopol Wschéd Lublin (2002-2005).

Z powyzszego tekstu wynika, ze pracowatem we
wszystkich organizacjach procesu inwestycyjnego i dla réz-
nych gatezi gospodarki narodowej. Jednym z moich najwiek-
szych osiaggniec byto opracowanie w 1969 r. jeszcze z pozycji
dyrektora zjednoczenia we Wroctawiu projektu rekonstrukgji
budownictwa przemystowego i specjalistycznego w catym
kraju dla przygotowania i znacznego rozwoju mocy produk-
cyjnych zdolnych podjac i realizowac sygnalizowany duzy
wzrost zadan inwestycyjnych w przemysle. Po akceptacji
koncepcji przez ministra M. Olewinskiego, powotano mnie na
podsekretarza stanu w resorcie budownictwa miedzy inny-
mi do wdrozenia tego pomystu i kierowania budownictwem
przemystowym i specjalistycznym. Zatwierdzenie przez Rade
Ministréw przygotowanej pod moim kierownictwem uchwa-
ty — byto podstawg powotania w 1970 r. nowych zjednoczen
budownictwa przemystowego oraz spowodowato szybki roz-
wdj bazy produkcyjnej np. budownictwa stalowego i robét
inzynieryjnych. Pozwolito to podjac i zrealizowa¢ gwattownie
wzrastajace zadania inwestycyjne okresu gierkowskiego.

Po roku 1980 ministerstwo zmienito nazwe na Mi-
nisterstwo Gornictwa i Energetyki. Sprawami energetyki
miata sie zajmowacé nowo utworzona Panstwowa Agencja
Atomistyki. Prezesem Agencji zostat Mieczystaw Sowinski,
a ja bytem jego doradca do 1984 r. W tym czasie nad roz-
wojem przemystu jadrowego wspodtpracowatem réwniez
z Andrzejem Rodowiczem, wiceprezesem PAA. Jeszcze jako
przewodniczacy Miedzyresortowego Zespotu do spraw In-
westycji w Energetyce, a nastepnie jako minister czesto by-
watem w Instytucie w Swierku i udzielatem pomocy w po-
staci specjalistycznego wykonawstwa i dostaw z przemystu
réwniez dla budowanego reaktora badawczego MARIA.

PTJ: Byl Pan ministrem energetyki i energii atomowej
w latach 1976-1979. Premierem byt wowczas Piotr Ja-
roszewicz. Co bylo powodem utworzenia ministerstwa
Z nazwa sugerujaca rozwoj energetyki jadrowej?

Andrzej Szozda: Bezposrednig przyczyng podjecia
przez kierownictwo naszego kraju decyzji o wydzieleniu z Mi-
nisterstwa Gornictwa i Energetyki i utworzenia samodzielne-
go resortu zarébwno energetyki jak i wegla brunatnego byty
znaczne zaburzenia w zaopatrzeniu w energie elektryczna
kraju w szczycie jesienno-zimowym w 1975/1976 r. Wnioski
opracowata specjalna komisja partyjno-rzadowa pod prze-
wodnictwem ministra Jana Chylinskiego z Komisji Planowa-
nia Gospodarczego. Jednoczesnie za$ przewidywany wow-
czas rozwdj gospodarki narodowej na lata 1975-1985 oraz
wynikajacy z niego rozwoj infrastruktury kraju, a zwtaszcza
budownictwa mieszkaniowego i socjalnego, wymagat znacz-
nego zwiekszenia mocy w energetyce zawodowej, przemy-
stowej i w cieptownictwie. W analizowanym okresie zaryso-
wat sie dos¢ znaczny deficyt paliw zaréwno statych - wegiel
kamienny i brunatny - oraz importowanych (ropa naftowa
i gaz ziemny) i to pomimo réwnolegtego wdrazania ostrego
rezimu racjonalizacji i oszczednosci zuzywania paliw i energii
w catej gospodarce.

Juz w trakcie organizacji nowego Ministerstwa Energe-
tyki i Energii Atomowej operatywnie podejmowatem sze-
reg decyzji dotyczacych przyspieszenia budowy elektrowni
i elektrocieptowni spalajacych wegiel kamienny i brunatny
co zaowocowato podjeciem stosownych uchwat rzadu.

Przypomne jedynie intensyfikacje tempa budowy
woéwczas jednoczes$nie wznoszonych wielkich elektrowni
i elektrocieptowni z rekordowym tempem oddania:

- wjednym roku po trzy bloki Jaworzno Il i Ostroteka ll,

- w jednym roku cztery bloki Kozienice,

- a réwnoczesnie byly wéwczas w budowie: Rybnik

I, Dolna Odra, Stalowa Wola, Potaniec oraz wiel-

kie elektrocieptownie w Poznaniu, Gdansku, Toru-
niu, Biatlymstoku, Warszawie - Siekierki, Zeran, Ka-
weczyn.

Podjelismy energiczne i efektywne dziatania odbudo-
wujace wydajnos¢ wydobywcza wegla brunatnego w Za-
gtebiu PAK.W ciggu 3 lat zbudowalismy trzy nowe odkryw-
ki co pozwolito zlikwidowa¢ regularny dow6z po Tmin ton
wegla brunatnego rocznie z Turoszowa do Konina.

Nasililismy réwniez starania o przyspieszenie budowy
kopalni i elektrowni w Befchatowie. Starali$my sie tez przyspie-
szy¢ budowy szczytowych elektrowni wodnych jak Zarnowiec,
Porabka-Zar i Mtoty i o budowe nastepnych zapoér na Wisle.

Staranne analizy przyrostu mocy energetyki w poréw-
naniu do prognozy zapotrzebowania na energie elektryczna
nie likwidowaty jednak w petni deficytu. W tej sytuacji jedy-
nym rozwigzaniem umozliwiajgcym zréwnowazenie bilansu
energetycznego w planowanym okresie byta budowa elek-
trowni jadrowej, a takze w miare mozliwosci naturalnych, dal-
sza intensyfikacja budowy energetyki wodnej, ktérej rozwéj
przewidywata odrebna uchwata Rady Ministrow.

Mysle ze, przewidywany rozwéj energetyki jadrowej
spowodowat tez wigczenie doswiadczonego zespotu kie-
rowniczego i kadry atomistéw nowego ministerstwa. Zna-
tem i cenitem szefa Urzedu Energii Atomowej dr Jana Fe-
lickiego, ktéry w nowym ministerstwie jako podsekretarz
stanu owocnie i lojalnie wspoétpracowat ze mna przez lata.

PTJ: Jakie w tej sytuacji byly wiec Panskie dzialania,
jako szefa resortu energetyki i energii atomowej?

A. Szozda: Program rozwoju polskiej energetyki
do roku 1985 nakreslony Uchwata 204 Rady Ministrow
w 1975 r. nie przewidywat budowy elektrowni jgdrowych.

W powotanym w marcu 1976 r. nowym resorcie ener-
getykii energii atomowej dokonano gtebokiej wszechstron-
nej analizy tego programu i jeszcze w tym samym roku 1976
szef ministerstwa przedtozyt Radzie Ministrow projekt no-
welizacji Uchwaty 204/75 RM. W znowelizowanym progra-
mie rozwoju energetyki do 1985 r., zaplanowano oddanie
do uzytku w 1983 r. | bloku, a w 1985 r. Il bloku atomowego
w Zarnowcu. Przewidywano wybudowanie dwéch blokéw
typu WWR, o mocy 440 MWe kazdy, konstrukcji radzieckiej,
pracujacych na radzieckim paliwie — z gwarancjg odbioru
przez ZSRR wypalonego paliwa. W nastepnych latach prze-
widywano dalszy rozwdj energetyki jadrowej i to zaréwno
elektrowni jak i elektrocieptowni.

Aby ten plan osiggna¢ konieczne byto ,wejscie” Polski
do wieloletniego programu rozwoju energetyki jadrowej
panstw zrzeszonych w RWPG, co zapewnito mozliwos$¢ im-
portu z ZSRR - przy wspoétdziataniu zrzeszonych panstw —
reaktoréw jadrowych, rurociggdw i innych urzadzen, paliwa
jadrowego oraz odbioru wypalonych pretéw paliwowych.
Byto to szczegdlnie trudne wobec faktu, ze polskie wtadze
w poprzednich latach oficjalnie zrezygnowaty z udziatu
w wieloletnim programie rozwoju energetyki jadrowe;j.

PTJ: Mowi Pan o polskim programie rozwoju energety-
ki jadrowej. A jakie byto stanowisko ZSRR?

A. Szozda: Minister energetyki i energii atomowej od
pierwszej wizyty w ZSRR, w drugim kwartale 1976 r. czynit
starania u ministra energetyki i elektryfikacji ZSRR Piotra Stie-
panowicza Nieporoznego i u przewodniczacego Komitetu
Atomistyki ZSRR Andreja Michatowicza Petrosjanca, a takze
radzieckiej Komisji Planowania, o dostarczenie dwéch reakto-
réw atomowych o mocy po 440 MWe dla elektrowni jadrowej
w Zarnowcu.

Pomimo uwaznego i zyczliwego wystuchania argu-
mentéw — oraz przyjaznych gestdw, rozmowy nie przynio-
sty natychmiastowych pozytywnych decyzji. Na przetomie
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1976 1.1 1977 r,, podjeto decyzje o dostarczeniu Polsce jed-
nego reaktora o mocy 440 MWe dla elektrowni jagdrowej
Zarnowiec. Argumenty o koniecznosci budowy w pierw-
szym etapie dwdch reaktoréw, cho¢ przychylnie przyjmo-
wane, nie odnosity pozytywnego rezultatu.

Okazato sie niebawem, ze aby uzyskac dalszy postep
w negocjacjach konieczne byto zaangazowanie polskiego
przemystu w realizacje zadan na rzecz rozwoju energetyki
jadrowej w panstwach zrzeszonych w RWPG. Dlatego po-
wstat wowczas program modernizacji i rozwoju polskiego
hutnictwa i przemystu ciezkiego, dla realizacji produkcji na
rzecz elektrowni jadrowych. Dotyczyto to rozruchowych
agregatéw pradotworczych, stali austenitycznej, stali
i blach o specjalnych, znacznie zaostrzonych wymaga-
niach strukturalnych i o minimalnej tolerancji wymiarowe;j
wyrobdw walcowanych itp. Zadania polskiego przemystu
na rzecz atomistyki zawarto w porozumieniach o wspot-
pracy w ramach RWPG, wprowadzono do planéw gospo-
darczych na lata 1978-1979i 1980 oraz dalsze i rozpoczeto
przygotowania do ich realizacji.

W efekcie tych dziatan, na przetomie 1978/1979 uzy-
skalismy zgode ZSRR na dostawe drugiego reaktora atomo-
wego o mocy 440 MWe dla elektrowni jadrowej Zarnowiec.

PTJ: To ciekawa informacja, raczej mato znana. A co
dziato sie p6zniej pod koniec lat 70-tych?

A. Szozda: Przede wszystkim warto wspomniec o bu-
dowie elektrowni szczytowo-pompowej w Zarnowcu, 0 mocy
680 MWe. Projekt przewidywat zasilanie tej elektrowni mocg
wspotpracujacej obok elektrowni jgdrowej. Ograniczatoby
to znacznie koszty wytwarzania catego wspotdziatajacego
zespotu. Dlatego juz w trakcie budowy elektrowni wodnej,
przygotowywano niektére elementy zaplecza i awansowano
niektére prace przygotowawcze dla przysztej,,atomoéwki”.

Roboty przygotowawcze na rzecz elektrowni jadro-
wej w Zarnowcu nasilono w latach 1977-1979. W tym okre-
sie wykonano nastepujace prace:

- wykupiono i zniwelowano teren wraz z pozyska-
niem dodatkowego obszaru przez zasypanie ba-
giennej czesci nabrzeza dolnego jeziora,

- wybudowano staty obiekt hotelowo-warsztatowy,
magazynowy i znaczng cze$¢ zaplecza socjalnego
wraz z kottownig i energetycznym zasilaniem terenu,

- wybudowano drogi dojazdowe,

- rozpoczeto przygotowanie terenu dla fundamen-
toéw | reaktora.

Roboty przygotowawcze przerwano w 1980 r.i wzno-

wionow 1981 r.

Po 1980 r. zatrzymano réwniez realizacje programu mo-
dernizadji i rozbudowy przemystu na rzecz energetyki jadrowe;j.

W 1979 r,, na wniosek ministra energetyki i energii
atomowej Rada Ministrow zatwierdzita wariantowy pro-
gram rozwoju energetyki jagdrowej (7-9 tys. MWe) i zobo-
wigzata Komisje Planowania do uwzglednienia tych wiel-
kosci w planach gospodarczych do 2000 r.

Wobec znanych wydarzen spotecznych, politycznych
i trudnosci gospodarczych po 1980 r., programowany
woéwczas rozwdj energetyki ulegt znacznemu ogranicze-
niu i spowolnieniu realizacji.

Nie powiodty sie réwniez wysitki péZniejszego mini-
stra gornictwa i energetyki gen. Czestawa Piotrowskiego
dla wznowienia realizacji programu budowy energetyki
jadrowej w Polsce.

W 1990 r. zostata podjeta decyzja rzadowa o zanie-
chaniu budowy elektrowni jadrowej Zarnowiec. Poniesione
naktady szacowano na ok. 500 mIn USD (ceny z roku 1990).

PTJ.: Panie Ministrze, a co Pan sadzi o energetyce ja-
drowej dzisiaj? Czy powinnismy ja w Polsce rozwijac¢?

A. Szozda: Oczywiscie, zawsze odczuwalismy bra-
ki z powodu niedoboru rezerwy mocy. Obecnie grozi
to wylaczeniem pradu dla konsumentéw. Inne powody
przemawiajace za rozwojem energetyki jadrowej w Pol-
sce to wzgledy ekologiczne i finansowe. Produkcja energii
w elektrowni jadrowej jest najtarisza w poréwnaniu z inny-
mi rodzajami energii.

PTJ.: Proces budowy elektrowni jadrowej moze by¢
dtugotrwaly, wiec zainteresowane podmioty zacigga-
ja kredyty i ponosza koszty finansowania. Najwiek-
szym problemem dla rozpoczecia jej budowy sa koszty
obecnie szacowane na 50-60 mld zi. Kto powinien fi-
nansowac budowe elektrowni jadrowej w Polsce?

A. Szozda: To jest powazny problem. Zresztg dotyczy
on budowy kazdej duzej elektrowni, nie tylko jadrowej.
Moim zdaniem budowe elektrowni jgdrowej finansowac
powinny zespoty bankéw i spotek kapitatowych. Ale to, co
jest najwazniejsze: musi by¢ gwarancja panstwa. Bez takie-
go zabezpieczenia nikt nie podejmie sie wytozenia miliar-
déw ztotych na budowe ,jadréwki”.

PTJ: A co Pan Minister sadzi o dostawcy technologii re-
aktora dla elektrowni jadrowej? Dopuszcza Pan budo-
we rosyjskiej elektrowni jadrowej?

A. Szozda: Interesujaca jest sprawa odbioru wypalo-
nego paliwa, ale to przesadzitoby zaopatrzenie nas przez
Rosjan w paliwo jadrowe. Dazenia Unii Europejskiej i na-
szego kraju do niezaleznosci energetycznej raczej chyba
wyklucza takie rozwigzanie.

PTJ: Jeszcze chcemy Pana zapytac o role opinii spotecz-
nej. Za Pana czaséw nie byto z tym probleméw. Czy sa-
dzi Pan, ze obecnie to powazny problem?

A. Szozda: Tak, rzeczywiscie wtedy byto inaczej, cho¢
w zatrzymaniu budowy Zarnowca, zwtaszcza po Czarno-
bylu, protesty odegraty istotng role. W przesztosci mto-
dzi ludzie odczuwali gtéd nowoczesnosci. Teraz wszystko
mozna znalez¢ w Internecie. Ale obserwujac wspotczesne
zycie spofeczne widze, Zze kazda niemal nowa inwestycja
wzbudza protesty czesci spoteczenstwa. Dlatego uzyskanie
zgody na budowe elektrowni jagdrowej w Polsce nie bedzie
sprawa tatwa. Wedtug mnie jest to potrzebna inwestycja.
Rzad powinien podja¢ niezbedne dziatania informacyjne
i edukacyjne, aby przekona¢ wiekszos¢ spoteczenstwa, ze
w Polsce nalezy zbudowac elektrownie jadrowe.

PTJ.: Jak w swietle udzielonych informacji podsumowat-
by Pan swojq dziatalno$¢ w energetyce i atomistyce?

A. Szozda: Przepracowatem tacznie 56 lat z czego po-
nad 10 lat bezposrednio na rzecz energetyki i atomistyki. Lata
te zaliczam do niezwykle intensywnych, efektywnych i cieka-
wych, szczegdlnie ze wzgledu na spotkanych o licznych kom-
petencjach wybitnych i zaangazowanych specjalistéw. Kiero-
wanie za$ resortem energetyki i atomistyki pozostanie w mej
pamieci jako wielce zaszczytny zyciowy sukces.

Rozmowe z ministrem Andrzejem Szozdq przeprowadzili
Andrzej Mikulski, Redakcja PTJ i Stanistaw Latek redaktor

o

naczelny ,Postepéw Techniki Jgdrowej
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DONIESIENIA Z KRAJU

Q WIZYTA PROF. KRASAWINA
W INSTYTUCIE CHEMII
| TECHNIKI JADROWEJ

25 kwietnia br. w Instytucie |
Chemii i Techniki Jadrowej prze-
bywat prof. Jewgenij Krasawin,
dyrektor Laboratorium Biologii Ra-
diacyjnej Zjednoczonego Instytutu
Badan Jadrowych w Dubnej. Go$¢ g
IChTJ odbyt rozmowy z przedstawi-
cielami dyrekgji instytutu i pracow-
nikami zajmujacymi sie problema-
tyka radiobiologiczna oraz wygtosit
referat na specjalnie zorganizowa-
nym seminarium. -

W swojej prezentacji prof. Fot. 1. Prof Jewgenij Krasawin
Krasawin przedstawit poczatki
ZIBJ oraz historie badan prowadzonych najpierw w Departa-
mencie Promieniowania i Badar Radiobiologicznych bedacego
czescig Laboratorium Probleméw Jadrowych, a potem w utwo-
rzonym z jego inicjatywy Laboratorium Biologii Radiacyjnej.

Badania zespotow Profesora Krasawina koncentrowaty
sie na zagadnieniach wptywu promieniowania na komorki
i organizmy zywe.

Majac dostep do zrédet promieniowania o réznym li-
niowym wspoétczynniku przekazywania energii (LET) badano
skutecznos¢ biologiczng réznych rodzajéw promieniowania,
oceniano réznice w uszkodzeniach indukowanych przez pro-
mieniowanie, a takze jakie sg drogi ich naprawy, wykorzystu-
jac do tego rézne modele komoérkowe, molekularne i cytoge-
netyczne metody badan a takze modelowanie.

Promieniowanie o wysokim LET, (ciezkie jony, neutro-
ny), moze by¢ kilkukrotnie bardziej skuteczne biologicznie
(w uszkadzaniu DNA) niz promieniowanie o niskim LET, po-
mimo ze deponowana przez nie energia w tkance jest taka
sama, poniewaz indukuje ono kompleksowe uszkodzenie
DNA, ktére sa trudne do naprawienia przez systemy naprawy
DNA, co moze powodowaé mutacje, aberracje strukturalne,
a w konsekwencji rozwoj choroby nowotworowej.

Promieniowanie o wysokim LET nie jest prawie wcale
obecne na chronionej atmosfera Ziemi, natomiast stanowi duzg
cze$¢ promieniowania kosmicznego. W zwigzku z planami da-
lekich wypraw kosmicznych istnieje potrzeba badania wptywu
ciezkich jonéw na organizmy, a w szczegélnosci na ich central-
ny uktad nerwowy. W Dubnej przeprowadza sie badania nad
zachowaniem zwierzat (gryzoni i matp) po napromienieniu ich
promieniowaniem o wysokim LET. Udowodniono spadek pred-
kosci uczenia sie zarébwno szczuréw jak i matp oraz ich orientacji
w przestrzeni. Prowadzone sa réwniez prace podstawowe z dzie-
dziny astrobiologii. Wyniki doswiadczen pokazuja, ze z proste-
go zwigzku chemicznego formamidu, w obecnosci materiatu
z meteorytéw i pod wptywam promieniowania o niskim i wy-
sokim LET uzyskuje sie catag game skomplikowanych zwiazkéw
organicznych, w tym aminokwasy, zasady azotowe wchodzace
w skfad kwaséw nukleinowych, a nawet krétkie taricuchy RNA.

Sylwester Sommer,
Instytut Chemii i Techniki Jqdrowej,
Warszawa

STYPENDIA START 2016

Najzdolniejsi mtodzi polscy naukowcy — laureaci tego-
rocznego konkursu START Fundacji na rzecz Nauki Polskiej
odebrali oficjalnie dyplomy 21 maja br. na Zamku Krélewskim
w Warszawie. Maja $rednio zaledwie 29 lat, a na koncie juz wiel-
kie sukcesy naukowe — czesto na swiatowa skale. START jest
najwiekszym w Polsce programem stypendialnym dla najlep-
szych miodych badaczy reprezentujacych wszystkie dziedzi-
ny nauki. Jest najdtuzej realizowanym programem Fundacji.
W programie START co roku przyznawanych jest ponad 100
indywidualnych stypendiéw w wysokosci 28 tys. zt. Maja one
wesprzec finansowo miodych naukowcéw w trudnych poczat-
kach kariery badawczej i umozliwi¢ im petne poswiecenie sie
nauce. Laureaci moga przeznaczy¢ stypendia na dowolny cel.

W tym roku po raz pierwszy przyznano specjalne wyrdz-
nienie w ramach Funduszu im. Prof. Adama Sobiczewskiego
uznanego fizyka, laureata Nagrody FNP z 1995 r. Celem Fun-
duszu jest dofinansowanie stypendidow wybranych, najwyzej
ocenionych laureatéw programu START zajmujacych sie dzie-
dzinami bliskimi zainteresowaniom Fundatora, czyli teoretycz-
na fizyka, matematyka i astronomia. Fundusz zostat utworzo-
ny w 2015 r. ze srodkéw przekazanych FNP przez prof. Adama
Sobiczewskiego. Ma on mie¢ charakter wieczysty. Jego czas
trwania jest nieokreslony, a na realizacje celéw przeznaczane
sg dochody uzyskane z inwestycji kapitatowych. O wysokosci
dofinansowania i liczbie zwiekszonych stypendiéw bedzie, co
roku decydowat Zarzad Fundacji. Jest to kolejny, obok Fundu-
szu im. Leszka Kofakowskiego, fundusz wieczysty powierzony
Fundadji w celu realizacji jej celéw statutowych.

-

N pot L]
Fot.1. Bogumita Swiezewska (fot. Magdalena Wisniewska-Krasiriska)

Pierwsza beneficjentkg Funduszu im. Prof. Adama Sobi-
czewskiego zostata Bogumita Swiezewska z Wydziatu Fizyki
Uniwersytetu Warszawskiego. Laureatka w lipcu broni prace
doktorska zatytutowana “Higgs boson and vacuum stability in
models with extended scalar sector”. Promotorka pracy jest
prof. Maria Krawczyk.
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W statystyce wyniki tegorocznego konkursu wygladaja
imponujaco. 121 laureatéw (80 mezczyzn i 41 kobiet) zostato
wytonionych sposréd 1291 kandydatéw. Sa to naukowcy tuz
przed zrobieniem doktoratu lub tuz po doktoracie, pracuja-
cy w osrodkach badawczych w catej Polsce. 67% laureatow
posiada stopief doktora (w Polsce przecietny wiek uzyski-
wania doktoratu wynosi okoto 35 lat). Dziedziny najczesciej
reprezentowane przez laureatéw to: chemia (15 stypen-
dystéw), biologia molekularna (11), fizyka (10) i inzynieria
materiatowa (8). Instytucje, z ktérych pochodzi najwieksza
liczba stypendystéw to: Uniwersytet Warszawski (19 stypen-
dystow), Uniwersytet Jagiellonski (10), Politechnika Warszaw-
ska (9) i Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu (9).
Najwiecej stypendystéw rekrutuje sie z takich miast, jak:
Warszawa (49 stypendystow), Wroctaw (16), Krakéw (15), Po-
znan (16) oraz Gdansk (7). Placéwki naukowe, z ktérymi naj-
czesciej zwigzani sa stypendysci, to: szkoty wyzsze (92, z cze-
go 19 to politechniki) oraz instytuty PAN (16).

Grono laureatéw wszystkich konkurséw, facznie z te-
gorocznym, liczy juz ponad 2700 oséb. Stypendia START sa
przyznawane przez FNP od 1993 r. Do 2016 r. wtacznie FNP
przyznata 3336 stypendiéw na kwote 72 500 000 zt.

Mgr Bogumita Swiezewska krotko opowiedziata o swo-
jej pracy naukowej. Zajmuje sie fizyka czastek elementarnych,
tzn. badaniem podstawowych sktadnikéw materii. Badania
skupione sa wokot czastki Higgsa, odkrytej w 2012 r.w osrodku
CERN pod Genewa. Istnienie tej czastki zostato przewidziane
niemal 50 lat wczedniej przez teoretykdw P. Higgsa, F. Englerta
i R. Brouta. To dokonanie zostato w 2013 r. nagrodzone nagroda
Nobla z fizyki. Wspétczesnie spodziewamy sie, ze Model Stan-
dardowy oddziatywan elementarnych, ktérego niezbednym
sktadnikiem jest bozon Higgsa, nie opisuje $wiata w petni. Nie-
wyjasniona przez niego pozostaje w szczegdlnosci zagadka
istnienia ciemnej materii. Jednym ze sposobdw udoskonalania
Modelu Standardowego jest wprowadzanie nowych czastek
podobnych do bozonu Higgsa. W swojej pracy laureatka zaj-
muje sie wiasnie modelem z rozszerzonym sektorem Higgsa,
ktory zawiera czastke mogaca odgrywac role ciemnej materii.
Co ciekawe, jej whasnosci sa silnie zwigzane z wiasnosciami bo-
zonu Higgsa, ktoére sa aktualnie szczegétowo badane w akce-
leratorze LHC w CERNie. Jednym z elementéw jej pracy byto
badanie zwigzkéw miedzy ciemna materig a bozonem Higgsa
i wycigganie wnioskéw z potaczenia danych z LHC z pozornie
niezwigzanymi z nimi danymi astrofizycznymi dotyczacymi
ciemnej materii.

Innym ciekawym zagadnieniem zwigzanym z bozo-
nem Higgsa jest problem stabilnosci prézni. Pustg przestrzen
mozna wyobrazac sobie jako wypetniong polem Higgsa, stan
tego pola o najnizszej mozliwej energii to stan prézni. Jako
podstawowy stan dla teorii opisujacej oddziatywania mie-
dzy czastkami powinien by¢ on absolutnie stabilny, okazuje
sie jednak, ze w Modelu Standardowym tak nie jest. Préznia
jest tylko tymczasowo stabilna, a wytracenie jej z tego stanu
mogtoby miec katastrofalne skutki w skali Wszech$wiata. Stad
kluczowym pytaniem jest, jak rozwazane modyfikacje Mode-
lu Standardowego wptywaja na trwatos¢ prézni — czy wspie-
raja jej stabilnos¢, czy moze ja zmniejszajg i w jakim stopniu.
W swojej pracy laureatka zajmowata sie pytaniem, jak na stan
prézni moga wptywac dodatkowe Higgso-podobne czastki.
Okazuje sie, ze czastka ciemnej materii moze miec tu duzo do

powiedzenia. Zaleznie od jej wtasnosci, préznia moze stawac
sie bardziej lub mniej stabilna niz w Modelu Standardowym.
Pokazuje to, ze dane doswiadczalne z akceleratoréw, dane
astrofizyczne i rozwazania czysto teoretyczne sg ze sobg $ci-
$le zwigzane i nalezy je taczy¢, gdyz pozwala to na wycigganie
ciekawch wnioskow.

W zwigzku z inauguracjg Funduszy im. prof. Sobiczew-
skiego warto przypomnie¢ sylwetke Fundatora. Gtéwnym
nurtem prac profesora sg badania teoretyczne nad jadrami
ciezkimi i superciezkimi, rozpoczete w potowie lat szes¢-
dziesigtych ub. wieku, tj. od samego poczatku istnienia za-
gadnienia jader superciezkich. Jednym z gtéwnych wynikow
jego prac i wspétpracownikéw byto przewidzenie istnienia
zdeformowanych jader superciezkich. Sa to jadra potozo-
ne wokét podwdjnie magicznego jadra zdeformowanego
o liczbie protonéw (Z) 108 i liczbie neutronéw (N) 162. Samo
pojecie podwdjnie magicznego jadra zdeformowanego
zostato wprowadzone przez prof. Adama Sobiczewskiego
i jest obecnie powszechnie uzywane w literaturze swiatowe;.
Otrzymane w latach 1993-95 przez fizykéw amerykanskich
w Livermore, rosyjskich w Dubnej i niemieckich w Darmstadt
wyniki doswiadczalne wykazaty nadspodziewanie dobra
zgodnos$¢ z tymi przewidywaniami. Zostato to odnotowane
na wielu konferencjach poswieconych syntezie i strukturze
najciezszych jader oraz w wielu ogélnych i popularnych cza-
sopismach naukowych jak Physics Today, Science, Discovery,
Nature, CERN-Courrier, a nawet w dziatach naukowych czaso-
pism codziennych jak np. The New York Times. Przewidzenie
teoretyczne istnienia obszaru stosunkowo dtugo-zyciowych
zdeformowanych jader superciezkich, potwierdzone do-
$wiadczalnie, otworzyto duze mozliwosci rozszerzenia tabli-
cy jader i zbadania wiasnosci fizycznych tych nowych jader
bardzo ciezkich, istniejacych wytacznie dzieki efektom po-
wiokowym w ich strukturze. Otworzyto réwniez mozliwosci
rozszerzenia tablicy okresowej pierwiastkdw oraz zbadania
wiasnosci chemicznych przynajmniej niektérych sposrod
nich. Do chwili obecnej wytworzono juz ponad sto jader su-
perciezkich i 15 superciezkich pierwiastkow. Profesor Adam
Sobiczewski jest cztonkiem czynnym Polskiej Akademii Umie-
jetnosci, cztonkiem rzeczywistym Polskiej Akademii Nauk,
cztonkiem zwyczajnym Towarzystwa Naukowego Warszaw-
skiego, a takze cztonkiem Polskiego Towarzystwa Fizycznego.

Fundacja na rzecz Nauki Polskiej istnieje od 1991 r. i jest
niezalezng, samofinansujacg sie instytucjg pozarzadowa typu
non-profit, ktéra realizuje misje wspierania nauki. Jest naj-
wiekszym w Polsce pozabudzetowym zrédtem finansowania
nauki. Do statutowych celéw FNP naleza: wspieranie wybit-
nych naukowcéw i zespotéw badawczych i dziatanie na rzecz
transferu osiggnie¢ naukowych do praktyki gospodarczej.
Fundacja realizuje je poprzez przyznawanie indywidualnych
nagrod i stypendiéw dla naukowcdw, przyznawanie subwen-
¢ji na wdrazanie osiggnie¢ naukowych do praktyki gospodar-
czej, inne formy wspierania waznych przedsiewziec stuzacych
nauce (jak np.: programy wydawnicze, konferencje). Fundacja
angazuje sie takze we wspieranie miedzynarodowej wspot-
pracy naukowej oraz zwigkszanie samodzielnosci naukowej
mtodego pokolenia uczonych.

Wojciech Gtuszewski,
Instytut Chemii i Techniki Jqdrowej,
Warszawa
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FINAL XI EDYCJI
,FIZYCZNYCH SCIEZEK"

10 kwietnia br. w Centrum Konferencyjnym Kopernik
podsumowano kolejng edycje ogdélnopolskiego konkursu dla
uczniéw szkédt gimnazjalnych, licealnych oraz technikéw, zain-
teresowanych naukami $cistymi. Zwyciezcy zostali wytonieni
podczas finatu, ktéry odbyt sie poprzedniego dnia w auli In-
stytutu Fizyki Polskiej Akademii Nauk. Wczedniej w procesie
doktadnej weryfikacji i szczegdtowej oceny, wybrano najlepsze
prace w trzech kategoriach: pracy naukowej, pokazu zjawiska
fizycznego i eseju. Organizatorzy ,Fizycznych Sciezek” wyszli
z zatozenia, ,ze nie zawsze trzeba znac wszelkie subtelnosci fi-
zyki, aby méc przygotowad pasjonujacy pokaz jakiegos zjawi-
ska — wazny jest przede wszystkim dobry pomyst, ktéry zacie-
kawi widzéw. Natomiast ci, ktorzy potrafig zauwazy¢, jak dalece
fizyka ksztattuje nasza cywilizacje, moga o tym napisac tadny
esej — wystarczy dysponowac tzw. lekkim piérem i nawet pod-
stawowg wiedzg fizyczna. Chociaz tworzenie prac naukowych
jest wymagajaca konkurencja, nie oznacza, ze jedynie osoby
zumystem Einsteina sa w stanie podota¢ temu zadaniu - trzeba
tylko odwazy¢ sie i opanowac reguty rzadzace praca naukowg”
Ostatecznie w finale spotkali sie autorzy 5 prac naukowych,
7 pokazéw i 3 esejow. Zmagania finatowe i gale poprowadzit
prof. dr hab. Ludwik Dobrzynski, znakomity uczony i popu-
laryzator wiedzy z zakresu atomistyki. Opis prac finatowych
jak i szczegoty konkursu dostepne s na stronie internetowe;j
fizycznesciezki.pl. W tym roku ,Fizyczne Sciezki” potaczono ze
spotkaniem z finalistami XI edycji konkursu Festiwalu Miodych
Badaczy - Odkrycia 2016 r. oraz polskiej edycji Konkursu Prac
Mtodych Naukowcéw UE (EU Contest for Young Scientists — EU-
CYS). To ostatnie wydarzenie gromadzi najlepsze uczniowskie
projekty badawcze z réznych dziedzin. Sposrédd najlepszych
wytoniona zostata reprezentacja Polski na miedzynarodowe
zmagania, ktére odbeda sie we wrzesniu w Brukseli.

Warto doda¢, ze ,Fizyczne Sciezki” to konkurs cyklicznie
organizowany wspolnie przez Narodowe Centrum Badan Jadro-
wych w Swierku i Instytut Fizyki Polskiej Akademii Nauk w War-
szawie. Patronat nad zmaganiami objeto m.in. Ministerstwo Edu-
kacji Narodowej, Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego,
Uniwersytet Jagiellonski oraz Polska Agencja Prasowa. Kazdy
uczestnik finatu otrzymat nagrode rzeczowa. Na maturzystéw,
zdobywcéw jednego z trzech pierwszych miejsc w dowolnej ka-
tegorii, czekata specjalna nagroda - indeksy Uniwersytetu Jagiel-
loniskiego, Uniwersytetu Warszawskiego i Uniwersytetu w Bia-
tymstoku na wybranym kierunku: astronomia, fizyka, biofizyka,
informatyka.

Z posréd wielu interesujacych prezentacji na uwage
zastuguje praca Barttomieja Bekiera z todzi ,Synteza i bada-
nie wtasnosci termo- i pH-czutych zeli polimerowych zawie-
rajacych grupy fluoroforowe” Laureat jest uczniem Il klasy
Zespotu Szkét Politechniki tédzkiej. Warto przypomnie¢, ze
w Miedzyresortowym Instytucie Techniki Radiacyjnej (MITR)
powstato wiele oryginalnych opracowan z zakresu wykorzy-
stania hydrozeli sieciowanych i wyjatawianych za pomoca
promieniowania jonizujgcego.

Wojciech Gtuszewski,
Instytut Chemii i Techniki Jgdrowej,
Warszawa

UPOWSZECHNIENIE
MODULU KSZTALCENIA:
+ZASTOSOWANIE
PROMIENIOWANIA
JONIZUJACEGO

W PRZETWORSTWIE
MATERIALOW”

- SYMPOZJUM

12 maja 2016 r. odbyto sie sympozjum pt. ,Zastosowanie
promieniowania jonizujgcego w przetworstwie materiatéw’, kté-
re organizowane byto przez Instytut Chemii i Techniki Jadrowej
oraz Centrum Zarzadzania Innowacjami i Transferem Technologii
(Politechnika Warszawska), gdzie wydarzenie miato miejsce. Sym-
pozjum byto czedcig projektu ,Wspdlny innowacyjny program
szkolenia/nauczania majacy na celu rozwdj i transfer wiedzy na
temat zastosowania promieniowania jonizujacego w przetwor-
stwie materiatéw. (Joint innovative training and teaching/learning
program in enhancing development and transfer knowledge of
application of ionizing radiation in materials processing)’, ktory
z kolei jest czescig programu Erasmus+ KA2. W wykfadach wzieto
udziat ponad stu uczestnikéw m.in. studenci, pracownicy i profe-
sorowie z Politechniki Warszawskiej, Uniwersytetu Warszawskiego,
Uniwersytetu w Toruniu, jak i z Politechniki £6dzkiej, redaktorzy
czasopism technicznych, a takze pracownicy firm komercyjnych.
Obecnych byto réwniez szescioro gosci z zagranicy (Biatorusi, Li-
twy, Rumunii i Chin).

i = 3 =N
Rys. 1. Stanowisko rejestracji uczestnikow podczas sympozjum wraz
z koordynatorkq projektu dr hab. Yongxiq Sun (pierwsza z prawej) (fot

zarchiwum IChTJ)

Zgromadzonych stuchaczy na sali powitat prof. dr hab.
inz. Jacek Michalik. Nastepnie o projekcie, jego celach i prze-
biegu, opowiedziata koordynatorka z ramienia Instytutu Che-
mii i Techniki Jadrowej oraz gtdwna organizator wydarzenia
dr hab. Yongxia Sun prof. nzw. IChTJ. Pierwsza oraz druga sesja
wykfadéw dotyczyta zastosowania promieniowania jonizujgce-
go w przetwdrstwie materiatéw. Jako pierwsza zaprezentowata
zagadnienia zwigzane z promieniowaniem w fizyce oraz wy-
korzystaniem radiacji w przemysle biomedycznym prof. Diana
Adliene z Politechniki w Kownie (Litwa). Prezentacja wygtoszona
w jezyku angielskim poruszata kwestie takie jak fizyczne pod-
stawy oddziatywania promieniowania jonizujacego z materia,
wplyw radiacji na DNA, a co za tym idzie komorki organizméw
zywych, a takze wykorzystanie promieniowania w medycy-
nie. Drugi wyktad prowadzony przez dr inz. Zbigniewa Zimka
z Instytutu Chemii i Techniki Jadrowej w Warszawie dotyczyt
wykorzystania réznych rodzajow akceleratoréw w przemysle.
W prezentacji poruszone zostaty kwestie zwigzane z rodzajami
akceleratorow wykorzystywanych do przetwarzania materiatéw
za pomocy radiacji, przewagi zastosowania takiego rozwigza-
nia jak i aspektéw przysztosciowych. Kolejny wykiad po krotkiej
przerwie zostat wygtoszony przez dr hab. Grazyne Przybytniak
prof. nzw. IChTJ réwniez z Instytutu Chemii i Techniki Jadrowe;j.
Prezentacja dotyczyta zagadnien zwigzanych z wykorzystaniem
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promieniowania do modyfikacji polimeréw. Stuchacze mogli
sie m.in. dowiedzie¢, w jaki sposéb promieniowanie jonizujace
oddziatywuje z materig oraz jak pozna¢ zastosowanie radiacji do
obrébki i przetwarzania polimeréw wykorzystywanych w réz-
nych dziedzinach zycia. Kolejnym prelengentem byt dyrektor
Instytutu Chemii i Techniki Jadrowej prof. dr hab. inz. Andrzej G.
Chmielewski. W swoim wystapieniu poruszyt kwestie dotyczace
podstaw nanotechnologii, jej obecnego zastosowania oraz moz-
liwosci wykorzystania technik radiacyjnych w nanotechnologii.
Ostatnia sesja wyktadéw odnosita sie do réznego podejscia do
edukacji studentéw oraz programoéw studiéw w takich krajach
jak Rumunia i Chiny. Wszystkie prezentacje w tej sesji wygto-
szone byly w jezyku angielskim. Dwa pierwsze wystapienia po-
prowadzili profesorowie z Politechniki w Bukareszcie prof. loan
Calinescu i prof. Vasile Lavric. Przedstawili oni zwiezte podsumo-
wanie programéw studiéw inzynierskich, magisterskich oraz
doktoranckich w swoich krajach. Nastepnie o rozwigzaniach
zwiagzanych z miedzynarodowymi studiami prowadzonymi na
Uniwersytecie Xi'an Jiaotong opowiedziat prof. Zhaolin Gu (Chi-
ny). Po wszystkich wystapieniach rozgorzata burzliwa dyskusja
pomiedzy stuchaczami, a prelegentami. Na koniec prof. dr hab.
inz. Andrzej G. Chmielewski podziekowat wszystkim zebranym
za uczestnictwo w seminariach.

Sympozjum byto wspaniata okazjg na poszerzenie swojej
wiedzy o zastosowaniu techink radiacyjnych w przetwérstwie
materiatdw. Kazdy z prelegentéw ukazat to zagadnienie od innej
strony, co pozwolito na kompleksowe zrozumienie problemu.
Wiecej informacji mozna znalez¢ na stronie http:/tl-irmp.eu/
en/_dissemination-course-module-_event-1/ a takze zacheca-
my do odwiedzenia strony https://www.facebook.com/TL.irmp.

Yongxia Sun,
Ewa Zwoliriska,
Instytut Chemii i Techniki Jgdrowej,

Warszawa
Q XVII ZJAZD PTBR

W dniach 27-30 wrzesnia 2016 r. Oddziat Siedlecki Polskie-
go Towarzystwa Badan Radiacyjnych organizuje w Siedlcach XVII
Zjazd PTBR. Program naukowy Zjazdu obejmie wszystkie najwaz-
niejsze dziedziny badan radiacyjnych, dozymetrii i ochrony radio-
logicznej w zakresie promieniowania jonizujacego i niejonizujgce-
go. W zwigzku ze Zjazdem ogtoszono trzy konkursy. Na stypendia
pokrywajace koszty udziatu w Zjezdzie dla 8 cztonkéw PTBR, kté-
rzy nie ukonczyli 35 roku zycia. Na stypendia pokrywajace kosz-
ty optaty rejestracyjnej w 42th Annual Meeting of the European
Radiation Research Society (Amsterdam, 4-8 wrze$nia 2016 r.) dla
trzech mtodych pracownikéw naukowych bedacych cztonkami
PTBR, ktérzy nie ukonczyli 35 roku zycia. Konkurs o nagrody na-
ukowe za prace dotyczace badan radiacyjnych (promieniowanie
jonizujace i niejonizujace) opublikowane w wydawnictwach in-
deksowanych od roku 2013. Nagrode | i Il stopnia stanowi¢ beda
statuetki PTBR oraz dyplomy. W przypadku prac zespotowych sta-
tuetke otrzymuje gtéwny autor, wskazany przez wnioskodawce,
a pozostali autorzy - dyplomy. Nagrodg dla autoréw prac wyréz-
nionych sa dyplomy. Tak jak poprzednie Zjazdy Towarzystwa, réw-
niez najblizszy bedzie okazja do zaprezentowania najnowszych
wynikéw badan zwigzanych z problematyka dotyczacg dziatania
promieniowania na materie zywa i nieozywiona, w szczegdélnosci
w takich dziedzinach jak: radiobiologia, radioterapia, chemia ra-
diacyjna, fotochemia, ochrona radiologiczna i ochrona przed pro-
mieniowaniem niejonizujgcym. Organizatorzy wyrazaja gteboka
nadzieje, iz XVIl Zjazd PTBR bedzie nie tylko owocnym spotkaniem
naukowym, ale takze sposobnoscig mitego spedzenia czasu i oka-
Zja do nawiazania wspotpracy. Szczegétowe informacje (aktualizo-
wane na biezgco) dostepne sg na stronie internetowej: www.ptbr.
siedlce.pl, zaktadka XVII Zjazd PTBR.

Q COPERNICUS 2017

We wtorek, 7 czerwca br., w Patacu na Wyspie w tazien-
kach Krélewskich w Warszawie odbyta sie uroczystos¢ wrecze-
nia Polsko-Niemieckiej Nagrody Naukowej COPERNICUS. Na-
grode z rak prezesa Deutsche Forschungsgemeinschaft prof.
Petera Strohschneidera i prezesa FNP prof. Macieja Zylicza ode-
brali laureaci széstego konkursu - prof. Agnieszka Chaciriska
z Miedzynarodowego Instytutu Biologii Molekularnej i Komor-
kowej w Warszawie oraz prof. Peter Rehling z Centrum Medycz-
nego Uniwersytetu w Getyndze. Polsko-Niemiecka Nagroda
Naukowa COPERNICUS jest przyznawana od 2006 r., co dwa
lata wspolnie przez Fundacje na rzecz Nauki Polskiej i Deutsche
Forschungsgemeinschaft (DFG). Jej celem jest uhonorowanie
wspotpracujacych ze sobg badaczy z Polski i z Niemiec, ktérzy
moga wykazac sie wybitnym dorobkiem badawczym bedacym
rezultatem tej wspotpracy. Nagrode otrzymuje para uczonych
— jeden z Polski, a drugi z Niemiec - wytonionych w drodze
konkursu obejmujacego wszystkie dziedziny nauki. Laureaci
tegorocznej edycji zostali wyrdznieni za prowadzone wspdlnie
badania, ktére przyczynity sie do odkrycia kluczowych mecha-
nizméw biogenezy mitochondriéw. Kazdy z laureatéw otrzyma
po 100 tys. euro. Rozpoczeta w 2001 r. wspotpraca badawcza
prof. Agnieszki Chacinskiej i prof. Petera Rehlinga przyniosta
szereg istotnych odpowiedzi na fundamentalne pytania o spo-
s6b transportu wewnatrzkomérkowego biatek z cytozolu do
mitochondridéw. O znaczeniu wspotpracy prof. Agnieszki Cha-
cinskiej i prof. Petera Rehlinga swiadczy 17 wspdlnych publi-
kacji zamieszczanych w uznanych, swiatowych czasopismach
naukowych, w tym,,Cell”i,Science”. Co wazne, kooperacja tych
naukowcédw zapoczatkowata intensywnie rozwijajaca sie wy-
miane naukowa uczestnikdw studiéw doktoranckich i stazy
podoktorskich miedzy osrodkami w Warszawie i Getyndze.

Mitochondria to organelle, nazywane ,elektrowniami ko-
mérkowymi” Sa one miejscem przebiegu procesu oddychania
komérkowego, w wyniku, ktérego powstaje ATP, bedacy zré-
dtem energii. Ponadto mitochondria s zaangazowane w szereg
innych proceséw, takich jak regulacja cyklu zyciowego komarki,
réznicowania, wzrostu czy Smierci komorki. Nieprawidtowosci
w funkcjonowaniu mitochondriéw skutkuja wieloma réznymi
chorobami. Mitochondria zbudowane s3 z kilkuset réznych bia-
tek, z ktérych zdecydowana wiekszos¢ jest kodowana w jadrze
komorkowym. Biatka te syntetyzowane sa w cytozolu, a nastep-
nie sa transportowane do wnetrza mitochondriéw. tancuch po-
lipeptydowy musi przedostac sie zaréwno przez zewnetrzng, jak
i wewnetrzng btone mitochondrialng. Badania prof. Agnieszki
Chacinskiej i prof. Petera Rehlinga ujawnity szczegéty skompliko-
wanego mechanizmu: najpierw rozpoznawania importowane-
go biatka przez translokaze btony zewnetrznej (kompleks TOM),
a nastepnie przekazywania go translokazie btony wewnetrznej
(kompleks TIM23). Wspélna praca laureatéw zaowocowata iden-
tyfikacja kluczowych sktadnikéw obu translokaz. Zaowocowata
réwniez nowymi koncepcjami dotyczacymi wspotpracy po-
miedzy translokazami. Badania te byty prowadzone z wykorzy-
staniem zaréwno metod genetycznych, jak i technik biologii
molekularnej i biochemii. Uzyskane wyniki zrewolucjonizowaty
poglady na temat dynamiki i koordynacji proceséw importu bia-
tek mitochondrialnych, trafiajac do najwazniejszych miedzyna-
rodowych podrecznikéw.

Wojciech Gtuszewski,
Instytut Chemii i Techniki Jgdrowej,
Warszawa
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DZIESIECIOLECIE
DZIALALNOSCI
STOWARZYSZENIA
EKOLOGOW NA RZECZ
ENERGII NUKLEARNEJ
SEREN - POLSKA

W dniu 30 listopada 2005 r. grupa zatozycieli pod prze-
wodnictwem doc. dr R. Trechcinskiego postanowita powota¢
do zycia Stowarzyszenie zrzeszajace ekologéw popierajacych
rozwoj energetyki jadrowej wspodtpracujacego z miedzyna-
rodowa organizacja EFN (Environmentalsts For Nuclear), ktérej
cztonkiem zatozycielem byt prof. dr hab. Zbigniew Jaworowski.

Zatozycielami Stowarzyszenia SEREN byli miedzy innymi
cztonkowie honorowi SEP doc. dr Roman Trechcinski, prof. dr Jan
Felicki oraz cztonkowie Komitetu Energii Jagdrowej SEP, ktérego
przewodniczacym byt prof. dr hab. Zdzistaw Celiriski.

Zebranie zatozycielskie Stowarzyszenia SEREN - POLSKA
odbyto sie w dniu 18 stycznia 2006 r. na ktérym przedstawiono
projekt Statutu. Rozpoczeto proces rejestracji Stowarzyszenia,
korzystajac z pomocy biura Zarzadu Gtéwnego SEP, zakon-
czony 24 stycznia 2008 r. W dniu 19 grudnia 2006 r. wybrano
tymczasowy zarzad Stowarzyszenia, komisje rewizyjna i grupe
roboczg do spraw publikacji. W dniu 28 grudnia 2006 r. pod-
pisano umowe z SEP. W czerwcu 2007 r. na Walnym Zebraniu
Cztonkéw i sympatykéw przygotowano nowg wersje Statutu,
aw lipcu uruchomiono, strone internetowa SEREN.

Lista Prezesow Stowarzyszenia Ekologéw na Rzecz Energii
Nuklearnej

- Prof. dr hab. Zbigniew. Jaworowski, prezes od 19.12.2006
do 20.04.2011

- DrTadeusz Woéjcik, prezes od 20.04.2011 do 15.03.2012

- Prof. dr hab. Andrzej Chmielewski, prezes od 15.03.2012 do
26.03.2015

- Prof. dr hab. Natalia Golnik, prezes od 26.03.2015-obecnie

W latach 2008 - 2015 cztonkami Zarzadu SEREN byli Sekre-
tarze Generalni SEP Pani Jolanta Arendarska i Pan Andrzej Boron

SEREN interweniowat w sprawie sprzedazy czesci Spe-
cjalnej Pomorskiej Strefy Ekonomicznej utworzonej po likwi-
dacji elektrowni jagdrowej Zarnowiec (pismo z dnia 16 lutego
2007 r. oraz podpisat wspolne (SEP, NOT, PTN) Memoradum
do Premiera w sprawie elektrowni jadrowej (pismo z dnia
25 lipca 2015 r.).

SEREN organizowat przy udziale SEP konferencje pod
wspolnym tytutem ,Renesans Energetyki Jadrowej” potaczo-
ne z Miedzynarodowymi Targami Energetycznymi:

1) 12 lutego 2007 Kielce ENEX,

2) od 3 do 5 marca 2009 Kielce ENEX,

3) od 3 do 5 marca 2010 Kielce ENEX,

4) od 3 do 5 marca 2011 Kielce ENEX,

5) od 11 do 14 wrzednia 2012 Bielsko Biata ENERGETAB,
6) od 30-31 marca 2015 Kielce ENEX.

Oprocz tego SEREN uczestniczyt w wielu innych kon-
ferencjach i kongresach organizowanych przez Politechnike
Warszawska (I, II, Ill International Nuclear Energy Congres ), SEP,
PTN, Most Wanted jak i w konferencjach prasowych organizo-
wanych przez Zarzad SEREN, SEP. W ciggu kilku lat dziatalnosci

Stowarzyszenia wiceprezes prof. dr Andrzej Strupczewski wy-
gtosit 82 referaty na réznych konferencjach. Cztonkowie SEREN
(A. Strupczewski, Z. Jaworowski, A. Chmielewski, K. Rzymkow-
ski, J. Baurski) brali udziat w licznych dyskusjach, wywiadach,
konferencjach prasowych organizowanych przez TV, tygodniki,
jak réwniez w spotkaniach organizowanych przez studenckie
Kofa Naukowe.

We wrze$niu 2010 r. na zebraniu informacyjnym Zarza-
du Stowarzyszenia Ekologéw na Rzecz Energii Nuklearnej
(SEREN) podjeto inicjatywe organizacji nowego czasopi-
sma popularno-naukowego, ktérego podstawowym celem
zgodnie ze Statutem jest petne i obiektywne informowanie
spofeczeristwa o wplywie energetyki jgdrowej (w petnym cyklu
paliwowym) na cztowieka i srodowisko ze szczegélnym podkre-
Sleniem bezpieczeristwa ludnosci i srodowiska.

W dniu 22 grudnia 2010 r. czasopismo zostato zareje-
strowane tzn. wpisane do sgdowego rejestru dziennikdéw
i czasopism (poz. PR 17086). Zgtoszono réwniez zastrzezenia
patentowe.

Od roku 2011 czasopismo posiada Miedzynarodowy
Znormalizowany Numer Wydawnictwa Ciagtego (Interna-
tional Standard Serial Number) ISSN 2083-442X, a od roku
2012 jest zarejestrowane w Ministerstwie Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego poz. 544 Wykazu czasopism naukowych. W latach
2012-2013 czasopismo byto rejestrowane w Index Copernicus
International. Dotychczas EKOATOM miat 17 wydan. Jednym
z ciekawszych wydarzenn Organizowanych przez EKOATOM
byt konkurs fotograficzny.

SEREN wspotpracuje takze z innymi organizacjami np.
WIN PTN, EFN, SEP- KEJ, SEP. Forum Atomowe. Ponizej prezen-
tacja publikacji powstatych z Inicjatywy SEREN.

Nie bojmy sie energetyki jadrowej!

Doc. dr in. Andrze] Strupcrewsk

NIECO BLIZE]

Mata encyklopedia
energii jadrowej

Leksykon angielsko-polski
energetyki jadrowej

Mini Encyclopaedia
of Nuclear Energy
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KATASTROFA W ELEKTROWN | JADROWEI FUKUSHIMA DAICHN

K.Reymkowski

K. Reymkowski

Krzysztof Rzymkowski,

Sekretarz Generalny,

Stowarzyszenie Ekologéw na Rzecz Energii Nuklearnej
SEREN - POLSKA,

Warszawa

POLSKO-FRANCUSKIE
FORUM NAUKI
| INNOWACJI

8 czerwca br. w Gmachu Gtéwnym Akademii Gérniczo-
-Hutniczej w Krakowie (AGH) miafa miejsce druga edycja Pol-
sko-Francuskiego Forum Nauki i Innowacji. Organizatorami
wydarzenia byty: Ambasada Francji w Polsce, Instytut Francuski
w Polsce oraz polskie Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzsze-
go (MNiSW). Spotkanie miato na celu omdwienie wspdtpracy
naukowej miedzy obydwoma krajami ze szczegélnym uwzgled-
nieniem kluczowych dziedzin partnerstwa strategicznego.
Zwrécono uwage na perspektywy oferowane przez europejski
program ramowy ,Horizon 2020" W forum wzieli udziat fran-
cuscy i polscy naukowcy, zespoty zaangazowane w projekty
europejskie, polskie i francuskie wtadze naukowe, partnerzy
projektéw Polonium oraz przedstawiciele miedzynarodowych
laboratoriéw stowarzyszonych w (LIA) CNRS. Spotkanie otworzy-
li: prof. dr hab. inz. Zbigniew Kakol, Prorektor ds. Nauki AGH, dr
Piotr Dardzinski, Podsekretarz Stanu w MNiSW oraz Pierre Buhler,
Ambasador Francji w Polsce. W ramach sesji plenarnej,Od nauki
do innowacji” wymieniono do$wiadczenia w zakresie finanso-
wania, innowacji, transferu technologii, mobilnosci wspdtpracy
miedzynarodowej. W kolejnej czesci konferencji odbyto sie 5
rownolegtych sesji tematycznych zatytutowanych odpowied-
nio:,,Dwustronna wspoétpraca naukowa oraz program Polonium:
pierwszy krok w kierunku europejskich projektéw programu
Horizon 2020, ,Badania i innowacje w dziedzinie energetyki’,
+Zielone technologie i eko - innowacje’, ,Wspotpraca naukowa
i technologiczna w dziedzinie przestrzeni kosmicznej’; ,Innowa-
cje, rozwdj i reindustrializacja” O roli technologii nuklearnych
w ochronie klimatu na Ziemi moéwit prof. dr hab. Andrzej G.
Chmielewski. Byt to przyczynek do ozywionej dyskusji na temat
Programu Polskiej Energetyki Jadrowej. Sporo miejsca poswie-
cono pracom nad utylizacja ditlenku wegla (CO,) poprzez jego
przeréb na matan (CH,) z uzyciem nowej generacji katalizatoréw.
Zaktada sie, ze bytby to sposéb magazynowania energii, ktérej
nie jest w stanie w danym momencie wykorzystac¢ energetyczny
system kraju (np. godziny nocne). Taka sytuacja ma czesto miej-

sce rowniez w energetyce jadrowej w szczegélnosci skojarzonej
z energetyka wiatrowa. Idealnym rozwiazaniem bytby reaktor
wysokotemperaturowy, o ktérym coraz wiecej méwi sie w Pol-
sce. Odbyta sie réowniez sesja plakatowa. Autor prezentowat
komunikat dotyczacy radiacyjnej modyfikacji polimeréw w pro-
dukgji kabli elektrycznych dla energetyki jadrowej. W przysztlym
roku minie 60 lat od przypadkowego odkrycia zjawiska radiacyj-
nego sieciowania polietylenu. Wczesniej uwazano, ze polimery
pod wptywem promieniowania jonizujacego ulegaja wytacznie
degradadji. Prowadzac badania dla energetyki jadrowej ze zdzi-
wieniem stwierdzono, ze po otrzymaniu nawet bardzo duzych
dawek promieniowania PE nie tylko nie pogarszat whasciwosci,
ale przeciwnie podnosit parametry mechaniczne i obnizat pal-
nos¢. Przyczyng takiego zachowania byly wigzania poprzeczne
tworzone w wyniku reakcji makrorodnikéw powstajacych po
oderwaniu od taricucha atomu wodoru. Obecnie prowadzi sie
badania zaréwno z punktu widzenia radiacyjnej modyfikacji
polimerdéw jak i odpornosci izolacji kabli i przewoddw elektrycz-
nych na promieniowanie gamma w warunkach elektrowni ja-
drowej. Podpisano réwniez list intencyjny dotyczacy wspdtpracy
miedzy CEA i Instytutem PAN w Jabtonnie w dziedzinie energii
odnawialnych.

WYWIAD STANISLtAWA
LATKA DLA NEWSWEEKA
HISTORIA

W majowym numerze miesiecznika NEWSWEEK HISTO-
RIA ukazat sie wywiad redaktora naczelnego ,Postepéw Tech-
niki Jadrowej”, ktérego tematyka nawiagzuje do niedawnej 30.
rocznicy katastrofy czarnobylskiej. Zapowiadajac publikacje
redakcja Newsweeka przedstawita rozméwece:

HISTORIA
SCHYLEK IMPERIUM

Trzeba bylo kilkunastu lat dociekaf naukowcow
amerykanskich, francuskich, kanadyjskich, by ustali¢,
co w radzieckich raportach na temat katastrofy
w Czarnobylu zatajono — méwi dr Stanistaw Latek,
specjalista w dziedzinie fizyki reaktorowej, redaktor
naczelny czasopisma ,Postepy Techniki Jadrowej".
Rozmawia Tomase Wiscicki

NEWSWEEK HISTORIA: Co wlaitiwic
wydaraybo sig krytycenej nocy 7 26 na 26

PTJVOL.592.2 2016



PTJ

=
HISTORIA
TEMATY NUMERU

Polska po zamachu

wicg, jak i te, ki
e Whadzy

)

Dr Stanislaw Latel

WEWSWEEK HISTORIA 2016 1

Fot. 1. Skan publikacji ze stron tygodnika ,,Newsweek"
MASA KRYTYCZNA
Tomasz Wiscicki

Trzeba byto kilkunastu lat dociekan naukowcéw amery-
kanskich, francuskich, kanadyjskich, by ustali¢, co w ra-
dzieckich raportach na temat katastrofy w Czarnobylu za-
tajono - moéwi dr Stanistaw Latek, specjalista w dziedzinie
fizyki reaktorowej, redaktor naczelny czasopisma ,Poste-
py Techniki Jadrowej".

NEWSWEEK HISTORIA: Co wiasciwie wydarzyto sie kry-
tycznej nocy z 25 na 26 kwietnia 1986 r. w Czarnobylu?

Kolejne pytania dotycza przebiegu awarii, jej przyczyn,
postepowania wiadz polskich bezposrednio po katastrofie.

Caty tekst konczy sie zdjeciem Stanistawa Latka i ponow-
nie krétkim CV dotyczacym jego osoby.

Dr Stanistaw Latek - fizyk, wieloletni pracownik In-
stytutu Badan Jadrowych w Swierku, b. dyrektor Depar-
tamentu Informacji Spotecznej i Edukacji Panstwowej
Agencji Atomistyki.

Redakcja PTJ
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NEWSWEEK HISTORIA: Go wiasciwie
wydarzylo sig krytycznej nocy z 25 na 26
kwietnia 1986 r. w Czamobylu?

DR STANISLAW LATE
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Fot. 2. Skan publikacji ukazat sie takze na stronie internetowej www.
newsweek.pl

105. ROCZNICA URODZIN
PROF. JOZEFA HURWICA

Profesor Jozef Hurwic
urodzit sie w Warszawie 23
maja 1911 r. Szkote $rednia,
gdzie fizyki uczyt go Leopold
Infeld, ukonczyt w 1929 r.
Studiowat na Politechnice
Warszawskiej na Wydziale
Chemii. Stuchat miedzy inny-
mi wyktadéw prof. Tadeusza
Mitobedzkiego (chemia nie-
organiczna), prof. Wojciecha
Swietostawskiego  (chemia
fizyczna) oraz doc. Alicji
Dorabialskiej (nauka o pier-
wiastkach, budowa materii)
- uczennicy Marii Sktodow- Fot. 1. Prof. J6zef Hurwic
skiej-Curie, a po wojnie pro-
fesora Politechniki todzkiej. Wyktady z fizyki na Politechnice
Warszawskiej prowadzit w tym czasie prof. Stanistaw Kalinow-
ski, u ktérego Jozef Hurwic byt zatrudniony bedac jeszcze
studentem i przeprowadzat swoje pierwsze eksperymenty
naukowe. Nagta smier¢ ojca zmusita J. Hurwica do pracy za-
robkowej i studia chemiczne konczy tuz przed wojng w roku
1939. Na poczatku okupacji hitlerowskiej wraz z matka i sio-
strg przedostaje sie do Lwowa i pdzniej na tereny Zwigzku
Radzieckiego. Do Polski Jozef Hurwic wraca w potowie 1947 .
i podejmuje prace w Instytucie Chemii Przemystowej oraz na
Politechnice Warszawskiej, gdzie w 1950 r. broni pracy dok-
torskiej z dielekrochemii. W latach 1951-1960 jest profesorem
chemii fizycznej na Wydziale Chemii. Nastepnie zostaje po-
wotany na stanowisko kierownika Katedry Fizyki (1960-1968)
oraz Dziekana Wydziatu Chemii (1960-1968).

Gléownym obszarem badan naukowych prof. J6zefa
Hurwica jest budowa czasteczek i oddziatywania miedzycza-
steczkowe. Na polu dydaktycznym ma opinie doskonatego
wyktadowcy i byt wybrany przez studentéw jako najlepszy
wyktadowca na Wydziale. Réwnolegle z pracg badawcza
i dydaktycznag rozwija prof. Hurwic z olbrzymim zaangazo-
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waniem dziatalnos¢ w réznych Towarzystwach i Redakcjach
Naukowych oraz popularyzacje nauki. Od 1948 r. wspétreda-
guje miesiecznik popularno—naukowy ,Problemy’, a w 1959 .
zostaje redaktorem naczelnym. Ponadto petnit wiele zaszczyt-
nych funkgji. Byt miedzy innymi prezesem Polskiego Towarzy-
stwa Chemicznego (1964-1968), cztonkiem kilku Komitetow
i Komisji PAN, cztonkiem Prezydium Panstwowej Rady ds. Po-
kojowego Wykorzystania Energii Jadrowe;j.

Petnomocnikiem Rzadu ds. Pokojowego Wykorzystania
Energii Jadrowej byt wéwczas Wilhelm Billig, z ktérym prof.
J. Hurwic bardzo blisko wspétpracowat i doradzat w wielu kwe-
stiach zwigzanych z energetyka jadrowa. Wtedy to powstawat
pierwszy plan budowy elektrowni atomowej w Polsce. Jako
prezes Polskiego Towarzystwa Chemicznego doprowadzit do
powstania w 1967 r. w Warszawie Muzeum Marii Sktodowskiej—
Curie. Nalezy podkresli¢, iz prof. Hurwic z pasjg penetrowat
osiggniecia nauki o budowie materii, a w szczegdlnosci odkry-
cia i badania zwigzane z promieniotwdrczoscia. Niestrudzenie
wygtasza prelekcje podczas konferencji, napisze dziesiatki arty-
kutéw i ksiazki o polskiej dwukrotnej laureatce nagrody Nobla,
jej odkryciach i badaniach w dziedzinie promieniotwdrczo-
sci. To czego dokonat prof. Hurwic, zaréwno w Polsce jak i na
Swiecie, dla popularyzacji nauki, a w szczegdlnosci osiggniec
M. Sktodowskiej-Curie jest nie do przecenienia. Niestety, ta
wielokierunkowa, wielce owocng i wysoko ceniong dziatalno$¢
prof. J. Hurwica przerywajg wydarzenia marcowe roku 1968.
W nastepstwie tych wydarzen prof. Jozef Hurwic jako obywatel
Polski pochodzenia zydowskiego zostaje pozbawiony funkgji
dziekana, profesury oraz obywatelstwa polskiego i zmuszony
do emigracji. W 1969 r. wyjechat do Francji i zamieszkat w Mar-
sylii, gdzie tamtejszy Uniwersytet (Universite de Provance)
ofiarowat mu stanowisko profesora chemii fizycznej i profesor
zorganizuje tam Zakfad Dielektrochemii. Prowadzi wyktady na
wielu poziomach uniwersyteckich oraz badania, a pod jego
kierunkiem wykonywane sg prace doktorskie. W dalszym ciggu
intensywnie pracuje jako historyk i popularyzator nauki. Opra-
cowat miedzy innymi biografie naukowa wybitnego chemika
polskiego pochodzenia Kazimierza Fajansa, odkrywcy prawa
przesunie¢ promieniotwdrczych.

W 1979 r. prof. Hurwic przechodzi formalnie na emery-
ture, jednakze jego tworcza aktywnosc¢ nie ustaje. Wygtasza
liczne prelekcje popularno-naukowe, bierze udziat w kon-
ferencjach i sympozjach, a od roku 1981 regularnie odwie-
dza swoja ojczyzne. Opracowuje na nowo i wydaje ksigzke
p.t. "Maria Sktodowska-Curie i promieniotwdrczos¢”, ktéra
zostata réwniez wydana w jezyku francuskim i angielskim.
W 1998 r. uczestniczy w Warszawie w miedzynarodowej kon-
ferencji zorganizowanej z okazji 100. rocznicy odkrycia Polo-
nu i Radu oraz w wielu innych sympozjach i spotkaniach.

Prof. Hurwic jest cztonkiem honorowym Komitetu Hi-
storii Nauki PAN oraz Polskiego Towarzystwa Chemicznego,
cztonkiem korespondentem Europejskiej Akademii Nauk
i Sztuk w Paryzu oraz Akademii Nauk, Rolnictwa, Sztuk i Lite-
ratury w Aix-en-Provence, cztonkiem zwyczajnym Polskiego
Towarzystwa Naukowego na Obczyznie w Londynie oraz Pol-
sko-Skandynawskiego Instytutu Naukowego w Kopenhadze.

W zwiagzku z wydaniem autobiograficznej ksigzki prof.
J. Hurwica - ,Wspomnienia i Refleksje” odbyta sie w 2006 r.
w Pafacu Staszica w Warszawie uroczysto$¢ 95. rocznicy uro-
dzin profesora. Jubileusz ten potaczony z promocja ksigzki
zgromadzit bardzo liczne grono przedstawicieli $wiata nauki,
przyjaciot, ucznidw i doktorantéw profesora, znajomych i ro-
dziny Jubilata.

Obchodzony w tym roku Jubileusz jest wyjatkowy — bo-
wiem Profesor, mieszkajacy w Paryzu, ukonczyt 105 lat!.

Polskie Towarzystwo Nukleoniczne oraz Dyrekcja i Pra-
cownicy Instytutu Chemii i Techniki Jadrowej w Warszawie, jak
rowniez redakcja i czytelnicy PTJ przekazuja Panu Profesorowi
z okazji tego pieknego Jubileuszu gratulacje i najlepsze zy-
czenia oraz wyrazy gtebokiego szacunku i uznania za wszyst-
ko czego Pan dokonat w swoim dtugim i pracowitym zyciu.

Stanistaw Galant,
Dom Promocyjno-Wydawniczy,
Piaseczno

PROBLEMY

ENERGETYKI JADROWEJ
W PROGRAMIE STUDIOW
DOKTORANCKICH IChTJ

Wedtug informacji Ministerstwa Gospodarki zapotrze-
bowanie na energie elektryczng w Polsce do 2030 r. wzrosnie
036%, tj.z poziomu 119,1 TWh w 2010 r. do poziomu 161,4 TWh.
Ponadto, przyjety w grudniu 2008 r. pakiet energetyczno — klima-
tyczny oraz wzrastajace zapotrzebowanie na import surowcéw
energetycznych sprawiajg, ze energia pochodzaca z elektrowni
jadrowej wydaje sie by¢ najbardziej optacalnym Zrédtem energii.

Fot. 1. Uczestnicy seminarium doktoranckiego (fot. archiwum IChTJ)

,Chemiczne aspekty energetyki jadrowej”- to jeden z wio-
dacych tematéw prac doktorskich wykonywanych w IChTJ.
Zgodnie z regulaminem i programem Studiéw Doktoranckich
prowadzonych przez IChTJ, doktoranci na Ill roku studiéw, nie-
zaleznie od tematyki swojej pracy doktorskiej, majg obowigzek
przygotowania i wygtoszenia seminarium dotyczacego aktu-
alnych probleméw atomistyki (w roku biezagcym seminaria te
odbywaty sie 15 czerwca). Do chwili obecnej w IChTJ wygtoszo-
nych zostato sie 37 seminariéw doktoranckich o tematyce ener-
getyka jadrowa, a przyktadowe tematy (seminaria wygtoszone
w ciggu ostatnich trzech lat) to:

« Bezpieczne sktadowanie odpadéw promieniotwdr-
czych

« Elektrownia jqdrowa Czarnobyl - dzisiejszy stan obiektu

« Gtebokie sktadowiska geologiczne odpaddéw promie-
niotwdrczych

« Kontrolowany reaktor termojgdrowy

« Naturalny Reaktor w Oklo

+ Program budowy elektrowni jqgdrowej w Polsce

+ Przeréb wypalonego paliwa

+ Reaktory CANDU

+ Reaktory oparte na paliwie torowym

+ Reaktory wysokotemperaturowe i ich mozliwe zastoso-
wania
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« Transmutacja dtugozyciowych radionuklidéw z odpa-
doéw promieniotwdrczych

« Typy broni jgdrowych

« Wplyw katastrofy w Czarnobylu na lokalny ekosystem

« Zasoby uranu i toru w skorupie ziemskiej

Uczestnicy Studiéw Doktoranckich IChTJ majg mozli-
wos¢ pogfebiania wiedzy zwigzanej z energetyka jadrowa
poprzez udziat w seminariach instytutowych, kolejnych edy-
cjach ,Szkoty Energetyki Jadrowej” (organizowanych pod pa-
tronatem Ministerstwa Energii i Polskiej Grupy Energetycznej
S.A)), a takze zdobywania wiedzy praktycznej poprzez krétko-
i/lub dtugoterminowe wizyty w takich obiektach jak Reaktor
Maria-Swierk, Polska, a takze w obiektach francuskich: Elek-
trownia jadrowa i Zaktad wzbogacania uranu, Tricastin, Reak-
tor badawczy, CEA, Saclay, Elektrownie jadrowe w Flamanville,
Bugey i Saint Alban, centrum EDF-AREVA CETIC, Saint-Marcel
Plant, EDF International Material Ageing Institute, Mai, czy
sktadowiska ANDRA Cires, ANDRA Aube, ANDRA Cigeo.

Zdobyta wiedze doktoranci IChTJ) przekazujg studen-
tom Uniwersytetu Warszawskiego i Politechniki Warszawskiej
(z Wydziatéw Chemii i/lub Fizyki) sprawujac opieke nad stu-
dentami z tych wydziatéw, odbywajacymi praktyki studenckie
w IChTJ, lub petnigc funkcje opiekuna naukowego nad praca-
mi studentéw wykonujacych prace licencjackie lub magister-
skie w IChTJ, tematycznie zwigzane z energetyka jagdrowa.

Ewa Gniazdowska,
Instytut Chemii i Techniki Jgdrowej,
Warszawa

JUBILEUSZOWY ZJAZD
PTN

Jubileuszowy Zjazd Polskiego Towarzystwa Nukle-
onicznego (PTN) z okazji 25-lecia jego powstania odbyt sie
25 czerwca 2016 r. w Instytucie Techniki Cieplnej Politechni-
ki Warszawskiej i zgromadzit ok. 90 cztonkéw i sympatykdw.
Otwarcia Zjazdu dokonata p. Grazyna Zakrzewska-Kottunie-
wicz, prezes PTN, a nastepnie uczestnicy zostali powitani
przez profesoréw: prof. Piotra Furmanskiego, dyrektora Insty-
tutu Techniki Cieplnej i prof. Romana Domanskiego, delegata
JM rektora Politechniki Warszawskiej.

Wystapienia okolicznosciowe przedstawili: pani Ewa
Mankiewicz-Cudny — prezes Federacji Stowarzyszeri Nauko-
wo-Technicznych NOT, dyr. Jozef Sobolewski — dyrektor De-
partamentu Energii Jadrowej w Ministerstwie Energii, ktéry
odczytat tez list okolicznosciowy od Ministra Energii Krzysz-
tofa Tchorzewskiego, dr Ernest Staron jako przedstawiciel Pre-
zesa Panstwowej Agencji Atomistyki, dyr. Wojciech Spiewak
w imieniu prezesa - PGE EJ1 oraz p. Grigorij Muliar - prezes
Ukrainskiego Towarzystwa Nukleonicznego.

Zasadnicza czescia Zjazdu byta sesja historyczna, 25 lat
dziafalnosci PTN", ktéra prowadzit Zbigniew Zimek, byty prezes
PTN przez trzy kadencje. W sesji oprocz przedstawionej przez
prowadzacego historii dziatania Towarzystwa miaty miejsce
trzy wystapienia. Jako pierwszy gtos zabrat Jacek Baurski, czto-
nek grupy zatozycielskiej PTN, ktéry omoéwit dziatania prowa-
dzace do powstania Towarzystwa w bardzo trudnym okresie
po rezygnacji z budowy Elektrowni Jadrowej w Zarnowcu. Jako
drugi wystapit Tadeusz Wojcik, ktéry wspominat swoje dwie ka-
dencje w latach 1994-1999, i ktéry w tym czasie byt zaangazo-
wany w organizacje wspdlnie ze Stowarzyszeniem Elektrykéw
Polskich, szesciu konferencji poswieconych réznym aspektom

energetyki jadrowej w Polsce i na Swiecie oraz w realizacje po-
mystu ustawienia popiersia polskiej noblistki Marii Sktodowska-
Curie w siedzibie Miedzynarodowej Agencji Energii Atomowej
w Wiedniu. Na zakonczenie wystapit Jerzy Niewodniczanski,
prezes Panstwowej Agencji Atomistyki w latach 1992-2009
stwierdzajac, ze PTN byto partnerem PAA, wspierajagcym dzia-
tania Agencji w zakresie dbania o obecnos¢ technologii jadro-
wych w Polsce. Dziatania te byty r6zne — najwazniejsze - to pu-
blikacje i konferencje, promujace energetyke jagdrowa i techniki
jadrowe we wszystkich dziedzinach zycia.

W drugiej sesji, ktérag prowadzit Stanistaw Latek zapre-
zentowano rézne formy dziatalnosci Towarzystwa i organizacji
wspotpracujacych, a w tym sekcji zastosowan technik jadro-
wych prowadzonej przez Bozene Sartowska, sekcji energetyki
jadrowej kierowanej przez Andrzeja Mikulskiego i sekgji infor-
macyjno-wydawniczej, ktérej przewodniczacym jest Marek
Rabinski. Organizacjami wspotpracujacymi z PTN sg: Women
in Nuclear (WIN), Forum Mtodych i Kota Naukowe energetyki
jadrowej na wyzszych uczelniach, ktérych dziatalnosci przed-
stawili kolejno: Katarzyna Kiegiel i Dorota Gajda (z IChTJ) oraz
Karol Adamski (z AGH w Krakowie). Na zakorczenie Filip Idzi-
kowski przestawit autorski projekt pt. ,Reaktor interaktywny -
projekt edukacyjnej instalacji spotecznosciowej. Energia jadro-
wa w przestrzeni publicznej i wirtualnej”.

Popotudniowy panel dyskusyjny nosit tytut ,Energety-
ka jadrowa w Polsce - dzis i jutro”. Prowadzony przez prof.
Andrzeja G. Chmielewskiego i obejmowat nastepujace zagad-
nienia:

« Energetyka jadrowa w Polsce — zamierzenia rzadu

(Zbigniew Kubacki)

- Stan realizacji budowy elektrowni jadrowej w Polsce
(Wojciech Spiewak)

+ Ochrona radiologiczna i monitoring $rodowiskowy
(Pawet Krajewski)

+ Przygotowanie kadr dla budowy i eksploatacji elek-
trowni jadrowej (Roman Domaniski)

+ Rola reaktora MARIA w przygotowaniach programu
jadrowego w Polsce (Krzysztof Kurek)

Analizujac i podsumowujac wypowiedzi panelistéw
mozna stwierdzi¢, ze:

- Ministerstwo Energii aktualnie przeprowadza audyt
Programu Polskiej Energetyki Jadrowej i dyskutuje
nad alternatywna wersjg tego programu, przyjmujac,
ze energetyka jadrowa wystepuje we wszystkich pla-
nach strategicznych,

- PGE EJ1 realizuje ustalone wczes$niej etapy pracy
i przygotowuje sie do oceny ofert od 5 dostawcéw
technologii,

- niezaleznie od programu energetyki jadrowej nale-
zy prowadzi¢ prace nad systemem ochrony radio-
logicznej, bo jedli nie w kraju (mamy tylko reaktor
badawczy) to w bliskiej odlegtosci od naszych granic
otoczeni bedziemy jeszcze przez wiele lat reaktora-
mi energetycznymi i musimy by¢ przygotowani na
wszelkie zdarzenia jakie w nich moga mie¢ miejsce,

- ksztatcenie kadr dla energetyki jadrowej rozpoczy-
nalismy wczeéniej juz dwa razy (pierwszy ok. 1960 r.,
a drugi ok. 1980 r.) i teraz po raz trzeci nie mozemy
pozwoli¢ sobie na utrate specjalistéw, a obserwowa-
na polityka wahadta jest szkodliwa — mtodzi ludzie
przychodza na studia (stacjonarne i podyplomowe)
i odchodzg, gdyz z energetyka jadrowa nic powaz-
nego sie nie dzieje (albo termin jej wprowadzenia
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stanowi stale odlegty horyzont co powoduje niepo-
trzebna frustracje wsréd miodych,

- nalezy pamietac o tym, ze posiadamy w Swierku reak-
tor MARIA, jeden z najmtodszych reaktoréw badaw-
czych w Europie i nalezy dbac o jego petne wykorzy-
stanie, poza tym uzytkujemy w Swierku jeden z 5-ciu
superkomputeréw w kraju, ktéry pozwala na wykony-
wanie obliczen specjalistycznych zwigzanych z bez-
pieczenstwem projektowania i eksploatacji reakto-
row jadrowych i przygotowalismy kadre specjalistow
w tym kierunku w oparciu o strategiczny program ba-
dawczy NCBR. Program ten zakonczyt sie w 2014 r. bez
perspektyw kontynuowania, a wyksztatceni w jego
ramach specjalisci szukajg innej pracy,

- rysuja sie pewne mozliwosci rozwijania nowych reak-
toréw, co wskazuje ostatnio podpisane memorandum
dotyczace wysokotemperaturowego reaktora chto-
dzonego gazem (HTR) i trzeba podja¢ decyzje czy kie-
rujemy dalsze dziatania w kierunku budowy prototypu
takiego reaktora badawczego w Swierku.

W krétkiej dyskusji na otwartym forum Zjazdu poruszo-
no nastepujace zagadnienia:

- PTN stanowi wsparcie energetyki jgdrowej wraz z in-

nymi organizacjami jak: SEREN i Ruch Obywatelski na
Rzecz Energetyki Jadrowej,

- obserwowana jest staba koordynacja dziatarh PGE EJ1
i organizacji spotecznych, a maja one wielkg role
do spetnienia przekonujac lokalne spotecznosci do
energetyki jagdrowej, aby przyktadowo nie dopuscic
do sytuacji jaka miata miejsce w gminie Gaski (nega-
tywny wynik referendum),

- stwierdza sie brak wizji sytuacji energetycznej w kra-
ju za 50 lat, rozpatrywania réznych scenariuszy i po-
dejmowania decyzji wyprzedzajacych,

- $rodowisko nasze (PTN) musi by¢ bardziej dynamicz-
ne i walczy¢ z uprzedzeniami przeciwnikdw energe-
tyki jadrowej stabilnego zrodta energii elektrycznej.

Podsumowania Zjazdu dokonat prof. Jan Sktadzien, wice-
prezes PTN, pozytywnie oceniajac dotychczasowe 25 lat dziatania
PTN pomimo braku konkretnych decyzji odnosnie energetyki
jadrowej w Polsce. Patrzac w przysztos¢ moéwit o oczekiwaniach
na podjecie konkretnych decyzji wskazujac na oznaki ozywienia
dziatari na tym polu. Niemniej jednak pesymistycznie ocenit per-
spektywy energetyki jagdrowej przewrotnie zyczac,,mtodym dzia-
taczom PTN by za 25 lat mogli sie spotkac na kolejnym Jubileuszo-
wym Zjezdzie, tuz przed zblizajacym sie terminem uruchomienia
pierwszej elektrowni jadrowej w Polsce”.

W czasie Zjazdu wykonano okolicznosciowe zdjecie
wszystkich uczestnikéw na tle gmachu Instytutu Techniki
Cieplnej, gdzie doktadnie przed 25 laty (26 czerwca 1991 r.)
miat miejsce zjazd zatozycielski PTN i na zakonczenie Zjazdu
rozdano je wszystkim uczestnikom.

Partnerem merytorycznym Zjazdu byta spétka

BCE™

E| 1 sp. z o.0. iportal

fwiadomieio atomie
energiz jadrawa w Polsce

opracowat Andrzej Mikulski,

Komitet Organizacyjny Zjazdu,
Warszawa

RICOMET 2016,
1-3 JUNE 2016,
BUCHAREST, ROMANIA

Fot. 1. Hotel CARO, w ktorym odbywata sie konferencja

RICOMET 2016 to nazwa drugiej, miedzynarodowej
konferencji on Risk Perception, COMmunication and EThics
of Exposures to lonising Radiation, ktéra odbyta sie w Buka-
reszcie w dniach 1-3 czerwca 2016 r.

Konferencja zorganizowana zostata pod auspicjami czte-
rech projektéw programu Euratomu FP7: EAGLE, OPPERA, CON-
CERT i PLATENSO, a jej celem byta kontynuacja dialogu rozpo-
czetego podczas ROCOMET 2015 na temat kwestii spotecznych
i etycznych, jak réwniez zachecenie interesariuszy i spoteczen-
stwa do uczestniczenia w dziataniach badawczych, innowacyj-
nych, edukacyjnych i informacyjnych w dziedzinie jadrowej.

Wymienione powyzej projekty obejmuja szczegétowe
zadania naukowo-badawcze, edukacyjne, komunikacyjne,
dotyczace promieniowania jonizujacego, ochrony radiolo-
gicznej i energetyki jadrowe;j.

Sami organizatorzy konferencji sformutowali nastepuja-
o jej najwazniejsze cele (focal points):

« Stworzenie strategicznej agendy badawczej dotyczacej
nauk spotecznych i humanistycznych w zakresie ochrony
radiologicznej (Strategic Research Agenda on Social Scien-
ces and Humanities in Radiation Protection),

« Formutowanie polityki odnoszacej sie do réznych zastoso-
wan promieniowania jonizujacego.

Mozna chyba stwierdzi¢, ze konferencja miata stac sie miej-
scem dialogu bardzo réznych interesariuszy na temat sposobéw
poprawienia i ulepszenia zarzadzania ryzykiem radiologicznym.

Czy cele te zostaty osiggniete? Moim zdaniem, w znacz-
nym stopniu tak.

Program konferencji RICOMET 2016 r. byt bardzo obszer-
ny i urozmaicony. Obejmowat sesje plenarne i tematyczne,
focus group discussions, sesje posterowe, dyskusje okragtego
stotu (plenarne i w grupach). Konferencja zgromadzita przed-
stawicieli réznego rodzaju interesariuszy (stakeholders): eks-
pertéw od komunikacji spotecznej, przedstawicieli medidéw,
naukowcdw, a w tym socjologdw, inspektoréw ochrony przed
promieniowaniem, specjalistéw z dziedziny medycyny nukle-
arnej i roznych dziedzin przemystu jadrowego. Byli tez obecni
przedstawiciele organizacji spotecznych, (w tym ekologicz-
nych) i wtadz samorzadowych. tacznie w konferencji uczest-
niczyto okoto 100 os6b, w tym piecioosobowa grupa Polakéw.
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Cztonkowie polskiej delegacji byli bardzo aktywni. prof.
Grazyna Zakrzewska-Kottuniewicz m.in. przewodniczyta jed-
nej z parallel sessions i wygtosita referat pod tytutem: ,The
experience gained within the EAGLE project as a contribution
to the implementation of the Polish Nuclear Power Program-
me". Wszyscy polscy uczestnicy konferencji brali czynny udziat
w dyskusjach okragtego stotu. Niektérzy prezentowali postery.

Warto zauwazy¢, ze projekt EAGLE wkrétce zostanie za-
konczony. Byt to ciekawy i wazny projekt, takze dla IChTJ. Jego
koordynatorka byta prof. Grazyna Zakrzewska-Kottuniewicz.

Duzo miejsca poswiecono podczas konferencji inicjaty-
wom i propozycjom, ktére bylyby finansowane przez Komisje
Europejska w ramach ,EURATOM Research and Training Pro-
grammme”. Jedna z nich dotyczy wspoélnej Platformy nauk
spotecznych i humanistycznych w badaniach dotyczacych
promieniowania jonizujgcego.

Na konferencji przyjeto wstepny projekt deklaracji, ktora jest
obecnie uzgadniana. Oto koricowy fragment tego dokumentu:

,Aby lepiej ukazac znaczenie badar promieniowania jonizu-
jacego dla spoteczenstwa niniejszym mocno sugerujemy utwo-
rzenie sieci obejmujacej narodowe panele interesariuszy, ktére
beda stwierdza¢, czy narodowe i miedzynarodowe programy ba-
dawcze odpowiednio uwzgledniajg punkt widzenia interesariu-
szy, lub czy powinny by¢ modyfikowane, aby by¢ lepiej przydatne.
Dodatkowo, spotecznos¢ nauk spotecznych i humanistycznych
powinna utworzy¢ miedzynarodowa platforme badawczg, ktora
reprezentowac bedzie interesariuszy z paneli krajowych i bedzie
okresla¢ wspodlne zainteresowania badawcze, w celu wykorzysty-
wania ich w innych platformach Strategic Research Agendas i przy
ogtoszeniach Komisji Europejskiej EC informujacych o mozliwosci
zgtaszania propozycji projektéw badawczych'”.

Jezyk cytowanego dokumentu wydaje mi sie nieco zar-
gonowy/schematyczny, ale by¢ moze jest on akceptowalny
w kregach EURATOM-u.

Kompletne wnioski, dokumenty i podsumowanie konferen-
¢ji zostang zapewne opracowane i udostepnione przez organiza-
toréw jesienia tego roku. Poki co uczestnicy konferencji dysponuja
obszerna broszura, w ktérej zamieszczono streszczenia wiekszosci
prezentadji i wystapien przedstawionych podczas konferengiji.

Fot. 2. Otwarcie konferencji. Pierwsza od lewej (stoi) Daniela Diaconu,
przewodniczqca komitetu organizacyjnego, czwarta od lewej Magdalena
Gadomska, przedstawicielka Komisji Europejskiej

T
Fot. 3. Cztonkowie polskiej delegadji od lewej: Sylwester Sommer, Grazyna
Zakrzewska-Koftuniewicz, Agnieszka Miskiewicz (fot. Stanistaw Latek)

Stanistaw Latek,
Instytut Chemii i Techniki Jqdrowej,
Warszawa

WIESCI Z EURATOMU

EURATOM research and training programme -
involvement of CEE countries so far and
WP2016-2017 (fission part)

Prowadzenie badan materiatowych, ktére maja pomdc
w rozwoju technologii jadrowych IV generacji z wykorzy-
staniem reaktoréw chtodzonych gazami, badania zwigzane
z budowg elektrowni jadrowej w Visaginas na Litwie, tak by
z nowej sitowni mogt skorzystac caty region czy ksztattowa-
nie $wiadomych zachowan i decyzji zwigzanych z ryzykiem
promieniowania jonizujgcego to tylko przyktady kilku pro-
jektéw, z udziatem Polakéw, ktére uzyskaty dofinansowanie
w ramach Programu Euratom.

Euratom to program w zakresie dziatarn badawczych
i szkoleniowych zwigzanych z rozszczepieniem jadrowym
i ochrong przed promieniowaniem. Program ten, z zatozenia,
koncentruje sie na poprawie bezpieczenstwa technologii ato-
mowych, bezpieczenstwa energii jadrowej, ochronie przed
promieniowaniem oraz na odejsciu, w dtuzszej perspektywie
czasowej, od wykorzystania wegla jako zrédfa energii. Wyniki
projektéow programu Euratom beda komplementarne do re-
zultatéw trzech priorytetéw programu Horyzont 2020, czyli
Doskonatosci naukowej, Wiodacej pozycji w przemysle i Wy-
zwan spotfecznych.

Na lata 2014-2018 na dziatania w ramach programu
przewidziano budzet wynoszacy 1 603 329 min euro.

Najblizszy konkurs w ramach Programu Euratom otwo-
rzony zostat 11 maja 2016 r.z budzetem wynoszacym 57,74 min
euro na projekty typu RIA (Research and Innovation Actions),
w ktorym termin sktadania wnioskow uptywa 5 pazdziernika
2016 r. Projekty dotyczy¢ beda nastepujacych tematéw:

« NFRP 1: Stata poprawa bezpieczeristwa i niezawodnosci
reaktoréw Il i lll generacji
« NFRP 2: Badanie bezpieczeristwa reaktoréw IV generacji na
predkich neutronach
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« NFRP 3: Badanie bezpieczeristwa cyklu zamknietego pali-
wa jgdrowego oraz rozwdj paliwa

« NFRP 4: Badanie dotyczqce bezpieczerista matych reakto-
réw modutowych

« NFRP 5: Badania materiatowe reaktoréw 1V generacji

W tym samym terminie mozna sktada¢ wnioski na kon-
kurs z budzetem wynoszacym 10 min euro, w nastepujacych
tematach (projekty typu RIA i CSA):

« NFRP 6: Rozwigzywanie kluczowych zagadnien w dziedzi-
nie badan i innowacji dotyczqcych pierwszych tego rodza-
ju sktadowisk geologicznych

« NFRP 7: Badania i innowacje dotyczqce catej gospodarki
odpadami promieniotwdrczymi innymi niz sktadowane
geologicznie

« NFRP 8: Paneuropejskie dzielenie sie wiedzq oraz rozwdj
kompetencji w dziedzinie — gospodarowania odpadami
promieniotwdrczymi

« NFRP 9: Wptyw narazenia na niskq dawke promieniowania
(projekt typu RIA)

« NFRP 10: Wsparcie dla optymalnego wykorzystania euro-
pejskich reaktoréw badawczych (projekt typu CSA)

« NFRP 11: Wsparcie dla bezpieczeristwa dostaw paliwa jg-
drowego do reaktoréw badawczych w Unii Europejskiej
(projekt typu RIA)

« NFRP 12: Wsparcie karier w dziedzinie energii jgdrowej
(projekt typu CSA)

+ NFRP 13: Przekrojowe badania rozszczepienia jgdrowego/
syntezy jgdrowej w obszarze wielowymiarowego modelo-
wania materiatéw (projekt typu RIA)

« NFRP 14: Przekrojowe wsparcie dla podnoszenia poziomu
wiedzy na temat gospodarowania trytem w obiektach
przeznaczonych do rozszczepienia jqdrowego i syntezy jg-
drowej (projekt typu RIA)

Jezeli chodzi o uczestnictwo polskich podmiotéw w kon-
kursach dotyczacych fizyki i chemii jadrowej oraz technologii
jadrowych, to jest ono proporcjonalne do potencjatuy, jaki w tej
dziedzinie badan naukowych po Il wojnie $wiatowej Polska
zgromadzita. Nie nalezy réwniez zapominac, ze wiekszos¢ kra-
jow bedacych partnerami w sktadanych projektach ma dziata-
jace elektrownie jadrowe, ktére w sposéb naturalny sprzyjaja
powstaniu i rozwojowi silnego zaplecza badawczo-rozwojowe-
go w obszarze jadrowym, podczas gdy polskie instytucje reali-
zuja gtéwnie typ projektéw — akcje wspierajace i koordynujace.

Serdecznie zapraszamy zainteresowane instytucje do
zapoznania sie z Programem Pracy na lata 2016-2017 w ob-
szarze Euratom: http://ec.europa.eu/research/participants/
data/ref/h2020/wp/2016_2017/euratom/h2020-wp1617-eu-
ratom_en.pdf oraz do uczestnictwa w organizowanych przez
nas dniach informacyjnych, spotkaniach brokerskich i szkole-
niach, ktérych aktualna oferte znajdziecie Paristwo na stronie:
www.kpk.gov.pl

Jezeli chodzi o energie jadrowa, na szczescie nie spetnito
sie czarne proroctwo Francisa W. Atsona, ktéry wiescit pod-
czas wygtaszania referatu w 1936 r.,Osobiscie sqdze, Zze wsze-
dzie wokét nas znajduje sie dostepna energia subatomowa i ze
pewnego dnia cztowiek uwolni i opanuje te prawie niewyczer-
pana energie. Nie mozemy temu przeciwdziata¢ i mozemy mie¢
tylko nadzieje, ze nie uzyje jej wytqcznie w celu wysadzenia w po-
wietrze najblizszego sqsiada”

Tekst wzbogacony o dane statystyczne z prezentacji Pani
Ptackovej z Komisji Europejskiej

Aneta Maszewska,

Krajowy Punkt Kontaktowy
Programdéw Badawczych UFE,
Warszawa

UROCZYSTOSCI ROCZNICOWE
W ZJEDNOCZONYM
INSTYTUCIE BADAN
JADROWYCH

Za date powotania Zjednoczonego Instytutu Badan
Jadrowych uznaje sie dzier 26 marca 1956 r. Jednak do Ju-
bileuszu 60-lecia nawigzywano w Instytucie juz w roku ubie-
gtym. Pod wspdlnym hastem ,Towards the 60th anniversary
of JINR” organizowane byty w Dubnej i w wielu innych miej-
scach konferencje, specjalne ,dni” i inne wydarzenia po-
Swiecone badaniom prowadzonym w ZIBJ, podczas ktérych
wspominano o szes$¢dziesiecioleciu instytutu.

) w' i
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Fot. 1. W ramach uroczystosci rocznicowych w ZIBJ odbyta sie sesja
Komitetu Petnomocnych Przedstawicieli (pierwszy z prawej prof. Mie-
czystaw Budzyniski)

W dniu 26 marca, doktadnie w 60 rocznice zatozenia In-
stytutu, w Domu Kultury ,MIR" odbyta sie pierwsza oficjalna
uroczystos¢ z okazji jubileuszu. Uczestniczyli w niej cztonkowie
dyrekgji ZIBJ, wtadze miasta Dubna, szefowie instytucji i organi-
zadji dziatajacych w Dubnej, przedstawiciele spotecznosci pra-
cownikéw ZIBJ. Podczas uroczystosci Minister Edukacji i Nauki
Federadji Rosyjskiej przyznat kilku pracownikom Zjednoczone-
go Instytutu tytut: ,Honorowy Pracownik Nauki i Technologii”.

Fot. 2. Polscy uczestnicy rocznicowego spotkaniaw dniu 5. kwietnia. Czwar-
ta od prawej ambasador RP w Moskwie p Katarzyna Petczyriska-Natecz
(fot. z archiw. ZIBJ)

Kolejna uroczystos¢, w ktorej uczestniczyt nizej pod-
pisany odbyfa sie 5 kwietnia, w ramach sesji Komitetu Pet-
nomocnych Przedstawicieli. Miata ona charakter miedzy-
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narodowy. W programie uroczystosci byty miedzy innymi:
wystapienie dyrektora ZIBJ, akademika Wiktora Matwieje-
wa, ktéry przypomniat najwazniejsze wydarzenia z historii
instytutu oraz okolicznosciowe wystapienia ambasadoréw
panstw cztonkowskich ZIBJ, mera Dubny, dyrektora najwiek-
szego przedsiebiorstwa Dubny Raduga, dyrektora CERN.
Przemoéwienie wygtosita ambasador RP w Moskwie pani
Katarzyna Petczynska - Natecz. W swoim wystapieniu poin-
formowata m. in. o liscie wiceministra, podsekretarza stanu
w MNiSzW pana Leszka Sirko skierowanym do Dyrekcji ZIBJ.
Oto fragment tego listu:

LInstytut znakomicie i trwale wpisuje sie w historie rozwoju
nauki za sprawq twdrczych dziatari pracownikéw naukowych
prowadzqcych w nim badania, a takze dzieki unikalnej infra-
strukturze naukowo-badawcze. ..

Zjednoczony Instytut Badari Jgdrowych w Dubnie jest
wzorcowym przyktadem owocnej miedzynarodowej wspéfpra-
cy krajow cztonkowskich, jednoczqcym we wspélnym dziataniu
badaczy réznych panstw oraz kultur.”
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Na scenie p. Ambasador towarzyszyt Petnomocny
Przedstawiciel rzadu RP w ZIBJ prof. Michael Waligérski.

Oprawe artystyczng uroczystosci zapewnit wystep soli-
stow Baletu Wielkiego z Moskwy.

Péznym wieczorem nad miastem i nad Wotga rozbtysty
sztuczne ognie i zabrzmiata muzyka....

Jak mozna sie dowiedzie¢ z informacji podawanych na
stronie internetowej: www.jinr.ru o jubileuszu ZIBJ bedzie
sie méwic i pisa¢ praktycznie przez caty biezacy rok: w Dub-
nej oraz w réznych centrach naukowych Rosji i praktycznie
w kazdym kraju cztonkowskim.

Stanistaw Latek,
Instytut Chemii i Techniki Jgdrowej,
Warszawa

PROF. DR HAB. INZ. JERZY KROH
(1924-2016)

b

15 lutego 2016 r. zmart profesor Jerzy Kroh, cztowiek nie-
zwykle zastuzony dla polskiej nauki, w tym zwtaszcza dla rozwoju
badan radiacyjnych. Byt zatozycielem i wieloletnim dyrektorem
Miedzyresortowego Instytutu Techniki Radiacyjnej Politechni-
ki tédzkiej — jedynego w Polsce akademickiego osrodka badan
w dziedzinie chemii i technologii radiacyjnej. Profesor Kroh dopro-
wadzit w niefatwych czasach — na poczatku lat 60., do utworzenia
naszego Instytutu: wybudowania jego siedziby, zgromadzenia
niezbednej aparatury, ale przede wszystkim do nakreslenia pla-
néw badan naukowych w nowej dyscyplinie naukowej, jaka byta
woéwczas chemia radiacyjna. Przez 32 lata, kierujac Instytutem,
Profesor byt motorem jego rozwoju, zaréwno w zakresie bazy ma-
terialnej, jak i personelu naukowego, a takze nowych kierunkéw
badan podstawowych i stosowanych. To w gtéwnej mierze dzieki
Niemu nasz Instytut znajduije sie dzi$, pod wzgledem poziomu na-
ukowego, w czotéwee osrodkéw radiacyjnych na swiecie.

Profesor Kroh byt uczonym wielkiego formatu, autorem kil-
kuset artykutéw naukowych (w tym miedzy innymi w najbardziej
prestizowych czasopismach naukowych, takich jak Nature i Science)
oraz promotorem 35 prac doktorskich, napisat i zredagowat wiele
ksigzek, byt rektorem Politechniki tédzkiej, a pdzniej wiceprezyden-
tem todzi do spraw nauki i edukacji. Byt cztonkiem rzeczywistym
Polskiej Akademii Nauk (przewodniczacy Komisji Chemii Jadrowej
Komitetu Nauk Chemicznych, wiceprzewodniczacy Komitetu Nauk
Jadrowych i Radiacyjnych, wiceprzewodniczacy Oddziatu w odzi),
cztonkiem honorowym Royal Society of Edinburgh, Polskiego Towa-
rzystwa Badan Radiacyjnych i tddzkiego Towarzystwa Naukowego,
wspotzatozycielem i prezesem Rady Fundacji Badan Radiacyjnych.

Ditugo by wylicza¢ wszystkie Jego zastugi dla polskiej
i Swiatowej nauki, a takze dla srodowiska akademickiego. Dla
nas, Jego uczniéw i wspotpracownikéw z Instytutu Techniki Ra-
diacyjnej, prof. Kroh pozostanie jednak przede wszystkim twodrca
naszego Instytutu, naszym mistrzem i nauczycielem. Byt niedo-
scignionym wzorem naukowca, nauczyciela, szefa i - réwniez
w trudnych czasach — prawego cztowieka. Byt takze wzorem pra-
cowitosci i konsekwencji w realizacji podejmowanych wyzwan
- od matury zdawanej na tajnych kompletach w czasie okupacji
az do kierowania Uczelnia i wspofzarzadzania naszym miastem.
Byt cztowiekiem spetnionym, wszechstronnym: zaréwno profe-
sorem nauk scistych, jak i humanista, przyjacielem ludzi i $wiata,
zawsze chetnym do poznawania innych krajéw i kultur (a wra-
zeniami z tych podrdzy i spotkan dzielit sie z nami piszac o tym
ksigzki, rownie ciekawe i fascynujace jak prace naukowe). Jego
dziatania w kierunku budowania mostéw miedzy narodami -
tych naukowych i tych miedzyludzkich — byty doceniane takze
za granica, o czym $wiadcza doktoraty honorowe zagranicznych
uczelni (Uniwersytet Strathclyde w Glasgow i Uniwersytet w Le-
eds, Wielka Brytania; Uniwersytet w Pawii, Wtochy) i zagranicz-
ne odznaczenia, w tym miedzy innymi japorski Order Srebrnej
i Ztotej Gwiazdy. Z Jego inicjatywy i na Jego zaproszenie najwy-
bitniejsi chemicy radiacyjni z najwazniejszych osrodkéw badaw-
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czych na kilku kontynentach napisali rozdziaty do zredagowanej
przez Profesora i wydanej w Cambridge przez Royal Society of
Chemistry monografii Early Developments in Radiation Chemistry,
stanowiacej jedyny w swoim rodzaju, zywy obraz historii rozwo-
ju tej dziedziny nauki spisany przez jej gtéwnych bohateréw.

Jako uczniowie i wspotpracownicy Profesora bedziemy pa-
mietali Go nie tylko z tych czaséw, kiedy kierowat naszym Insty-
tutem, ale i z tych ostatnich lat, kiedy bedac juz na emeryturze
czesto nas odwiedzat, interesowat sie sprawami Instytutu, cieszyt
sie z naszych sukceséw i przejmowat sie naszymi problemami.
Bedziemy pamietali jego 90. urodziny, na ktérych, w obecnosci
Jego Magnificencji Rektora i Pani Prezydent todzi, pan Profesor
bawit nas wspomnieniami i anegdotami z dawnych lat.

Warto przypomnie¢ najwazniejsze fakty z Jego biografii.
Jest to zyciorys bogaty i barwny po czesci dlatego, ze Profe-
sorowi przyszto zy¢ i dziata¢ w trudnych czasach, ale réwniez
z powodu cech Jego osobowosci — stawiania sobie przez cate
zycie coraz to nowych, ambitnych celéw.

Jerzy Kroh urodzit sie w 1924 r. w Warszawie. Wspomi-
nat swoje dziecinstwo jako bardzo szczesliwe, piszac o tych
latach ,Najwazniejsze co zapamietatem to ciepto, serdecznos¢
i czutos¢, jakimi byfem otoczony w rodzinie”. Rodzice dbali nie
tylko o jak najlepsze wyksztatcenie swoich synéw (Jerzy miat
dwu starszych braci), ale réwniez, miedzy innymi przez liczne
podréze, zaszczepili w nich pasje poznawania Swiata i ludzi,
a takze zamitowanie do gérskich wedréwek. Jerzy Kroh po-
czatkowo uczeszczat do szkoty powszechnej przy prywatnym
gimnazjum im. Mikofaja Reja w Warszawie, a nastepnie od
1936 r. byt uczniem Panstwowego Gimnazjum im. Stefana
Batorego, szkoty uwazanej wéwczas za wzorcowq i elitarng
w dobrym znaczeniu tego stowa. Z wieloma swoimi szkolny-
mi kolegami Profesor utrzymywat kontakty przez cate zycie;
byty wsréd nich osoby zastuzone dla polskiej nauki i kultury.

Te szczesliwe lata przerwat wybuch wojny. Po perypetiach
zwigzanych z ucieczka na wschod przed wojskami niemieckimi,
a potem w odwrotnym kierunku przed ofensywa sowiecka, ro-
dzina wrdcita do Warszawy. Jerzy imat sie réznych zaje¢ (handlo-
wat, byt kelnerem, rikszarzem i murarzem, a takze pracownikiem
Monopolu Spirytusowego), po pierwsze by pomdc w utrzymaniu
rodziny, po drugie by zapewni¢ sobie dobrg, kennkarte” chroniaca
przed wywdzkami na roboty do Niemiec. Jednoczesnie kontynu-
owat nauke na tajnych kompletach. O tym, jak powazne podejécie
do swojej edukacji, mimo dramatycznych okolicznosci, mieli on
i jego koledzy, niech swiadczy fakt, ze poprosili organizatoréw
tajnego nauczania o dodanie, jako kolejnego przedmiotu, klasycz-
nej greki. W 1942 r. Jerzy Kroh zdat mature, po czym podjat studia
matematyczne na tajnym Uniwersytecie Warszawskim. Intereso-
wat sie juz wéwczas chemig, a jedynym miejscem, gdzie mozna
sie jej byto wéwiczas uczy¢, byto Liccum Ceramiczno-Chemiczne,
w ktérym zajecia prowadzili gtéwnie przedwojenni profesoro-
wie politechniki. Liccum to ukoriczyt w 1944 r. uzyskujac dyplom
technika chemika. Jednoczednie zaangazowat sie w dziatalnos¢
konspiracyjna, przeszedt szkolenie wojskowe i pod pseudonimem
LJLipowski” zostat przydzielony do Wojskowej Stuzby Ochrony Po-
wstania AK. W trakcie powstania, z racji swojej znajomosci chemii,
zajmowat sie miedzy innymi produkcjg granatéw i dostarczaniem
ich na barykady. Udziat w powstaniu wspominat jako,najsilniejsze,
najgtebiej zapadajqce w umyst i serce przezycie, jakiego kiedykolwiek
doznatem”. Pisat po latach o dramatycznym kontrascie miedzy
euforig pierwszych dni walki, zapatem i entuzjazmem mfodych
zotnierzy i mieszkancéw stolicy, a pdzniejsza tragiczng sytuacja
gtodu, wszechobecnej smierci, poczucia kleski. Jednoczesnie jed-
nak, nawet z perspektywy wielu dziesigtkéw lat, pisat,Nie miatem
zadnych wqtpliwosci. Nie Zatuje ani jednej chwili spedzonej w czasie
powstania w Warszawie'.

Po kapitulacji powstania, ucieczce z transportu i wielu
przygodach, odnalazt rodzicédw i do stycznia 1945 r. miesz-
kat wraz z nimi w Konskich, gdzie znalazt zatrudnienie w La-

boratorium Rolniczym. Tuz po wkroczeniu Armii Czerwonej,
podrézujac czesciowo na rowerze, czesciowo pieszo, dotart
do todzi. Wkrétce zamieszkat tu na state z rodzicami. Szybko
okazato sie jednak, ze na zapleczu frontu nowa wtadza poszu-
kiwata mtodych mezczyzn, wcielajac ich do wojsk wewnetrz-
nych majacych walczy¢ z antykomunistycznym podziemiem.
Wecielony juz formalnie do takiej formacji, uciekt z miejsca
zbidrki i musiat sie przez pewien czas ukrywac. Dopiero roz-
kaz zwalniajacy studentéw od stuzby wojskowej pozwolit mu
zacza¢ nowy rozdziat zycia - studia na Politechnice todzkiej.

KOBBENH A/ _

Fot. 1. Kopenhaga 1946 r. - pierwszy powojenny wyjazd na Zachéd (Jerzy
Kroh w grupie studentéw chemikow i medykow - pierwszy od lewej)

Poniewaz zaliczono mu szereg przedmiotéw i zarejestro-
wano od razu na V semestr, juz w roku 1947 otrzymat dyplom.
Jako wybitny student, zwrécit na siebie uwage prof. Alicji Dora-
bialskiej oraz prof. Osmana Achmatowicza, co, jak sie okazato,
miato duze znaczenie dla jego dalszej kariery. Profesor Dora-
bialska, wybity polski fizykochemik, ktéra przed wojna odbyta
m.in. staz w laboratorium Marii Sktodowskiej-Curie, zatrudnita
Jerzego Kroh w zorganizowanym przez siebie Laboratorium
Chemii Fizycznej na Uniwersytecie £odzkim, a jednoczesnie
byta opiekunem jego pracy doktorskiej. Rozprawe doktorska
na temat chemiluminescencji Jerzy Kroh obronit w roku 1950,
przy czym, co warte podkreslenia, rdwnolegle z jej przygotowy-
waniem podjat studia fizyczne na Uniwersytecie £édzkim, uzy-
skujac dyplom magistra filozofii w zakresie fizyki na podstawie
pracy z dziedziny chemii kwantowej. Tak bogata podbudowa
(studia z matematyki, fizyki i chemii) niewatpliwie przyczynita
sie do przysztych sukcesow naukowych Profesora w zakresie
chemii fizycznej, w tym zwtaszcza chemii radiacyjnej.

Motywacja do zajecia sie tematyka radiacyjna z jednej stro-
ny byta niewatpliwie zwiazana z fascynacja Jerzego Kroh osobg
i dzietem Marii Sktodowskiej-Curie (przez dziesiatki lat byt nie-
strudzonym propagatorem pamieci o Marii i jej osiagnieciach
w kraju i za granicg, co zostato docenione w postaci zaproszenia
do uczestnictwa, wspdlnie z prezydentem Watesa, w ceremonii
przeniesienia zwiok Marii i Piotra Curie do paryskiego Panteonu),
a zdrugiej strony mozliwoscia odbycia dtugoterminowego stazu
w renomowanych zagranicznych osrodkach radiacyjnych. Takie
staze dla polskich mfodych naukowcéw w zachodnich laborato-
riach nalezaty w latach 50. do rzadkosci. W zorganizowaniu tego
wyjazdu pomogt prof. Osman Achmatowicz, ktéry zostat wow-
czas podsekretarzem stanu w Ministerstwie Szkolnictwa Wyzsze-
go i pamietat o zdolnym studencie z todzi, ktéry swego czasu
Swietnie zdat u niego egzamin z chemii organicznej. Tak wiec po
okresie intensywnej pracy naukowej zwiagzanej gtéwnie z bada-
niami nad chemiluminescencja, zwiericzonym habilitacja w roku
1958, Jerzy Kroh wyjechat na staz do Wielkiej Brytanii, do labora-
torium w Leeds kierowanego przez wybitnego chemika radiacyj-
nego, prof. Fredericka Daintona. Prowadzit tam prace o charakte-
rze podstawowym, dotyczace gtéwnie zagadnien radiolizy wody
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pod wptywem réznych rodzajéw promieniowania jonizujacego.
Efektem tego stazu byly nie tylko publikacje naukowe, ale takze
obroniony na Uniwersytecie w Leeds drugi doktorat oraz przeko-
nanie, ze chemia radiacyjna jest tak obiecujaca dziedzing badan,
ze warto zapoczatkowac takie badania w Polsce. Jednak przed
powrotem do kraju Jerzy Kroh uzyskat zgode Ministerstwa na
przedtuzenie stazu i wyjechat do Saskatoon w Kanadzie, gdzie
pracowat w laboratorium prof. Johna W. T. Spinksa, co zaowoco-
wato publikacjami w Nature, Science i JACS. Po rocznym pobycie
w Kanadzie i wizycie w Brookhaven National Laboratory w USA,
oraz odbyciu iscie kawalerskiej wyprawy starym Pontiakiem war-
tosci 200 dolaréw, z jednym matym namiotem, praktycznie bez
pieniedzy, trasa liczaca ponad 10 tysiecy kilometréw wokét ca-
tych Stanéw Zjednoczonych, Jerzy Kroh wrécit do Polski.

Fot. 2. Podczas podrézy wokdt USA (1961 r.)

Mimo ze w Katedrze Chemii Fizycznej nie byto jeszcze
warunkéw do prowadzenia badan radiacyjnych, rozpoczat wy-
ktady z chemii radiacyjnej. 1 kwietnia 1962 r. powotano na Wy-
dziale Chemicznym Pt Katedre Chemii Radiacyjnej. Mtodzi pra-
cownicy tej Katedry, w wiekszosci pdzniejsi wybitni naukowcy,
tworzyli entuzjastyczny, zgrany i bezkonfliktowy zespot.

Fot. 3. Wlaboratorium Katedry Chemii Radiacyjnej (Wydziat Chemiczny
Pt, 1962r.)

W czerwcu 1962 r. Katedra otrzymuje pierwsze zZrédto
kobaltowe, a w 1963 r. przy ul. Wréblewskiego 15 w todzi roz-
poczyna sie budowa pawilonu Katedry.

Fot. 4. W komorze radiacyjnej Instytutu (1966 r.)

Od 1966 r. w budynku dziata jedyna w Polsce komora ra-
diacyjna, umozliwiajaca napromienianie rozmaitych materiatéw
i obiektéw promieniowaniem gamma. Pod kierunkiem Jerze-
go Kroh prowadzone sg intensywne badania naukowe w kilku
dziedzinach, ktére beda potem wizytéwka naukowa MITR, m.in.
radiacyjnej chemii spozywczej, chemii radiacyjnej polimerdw,
efektéw radiacyjnych w bardzo niskich temperaturach. Gtow-
nym nurtem prac pozostaja oczywiscie badania podstawowe.
Mimo niesprzyjajacych okolicznosci politycznych, dzieki swo-
im licznym osobistym kontaktom, doktorowi Kroh udaje sie
nawigzac intensywna wspdtprace z osrodkami zagranicznymi.
W 1966 r. profesor Dainton otrzymuje doktorat honoris causa Po-
litechniki Lédzkiej, a w 1967 r. odbywa sie w Kazimierzu nad Wi-
sta konferencja z cyklu Miller Conference on Radiation Chemistry.
Trzeba podkresli¢, ze konferencje Millerowskie byty wéwczas i sg
do dzi$ imprezami naukowymi najwyzszej rangi miedzynarodo-
wej w dziedzinie chemii radiacyjnej. Fakt, ze dwa lata po powsta-
niu tédzkiego osrodka radiacyjnego udato sie zorganizowac taka
konferencje w Polsce, z licznym udziatem naukowcéw ze Swiata
zachodniego, jest doprawdy niezwykty.

W roku 1968 Jerzy Kroh zostaje profesorem zwyczajnym,
aod 1 stycznia 1970 r. Katedra staje sie Miedzyresortowym Insty-
tutem Techniki Radiacyjnej. Badania rozwijaja sie i obejmuja coraz
szerszg tematyke, a w MITR pracuje ponad 100 oséb. Nie sposéb tu
oczywiscie wymienic¢ wszystkich osiagniec¢ naukowych Profesora
i kierowanego przez niego Instytutu, ale na podkreslenie na pew-
no zastuguja prace nad zjawiskiem tunelowania elektronéw, mo-
delami elektronu solwatowanego, rozwdj kinetyki dyspersyjnej
i badania efektéw radiacyjnych w polimerach oraz badania radio-
chemiczne i izotopowe. Wyniki badan sa publikowane w wioda-
cych miedzynarodowych czasopismach; prof. Kroh zostaje jed-
nym z redaktoréw Radiation Physics and Chemistry, organizowane
sg kolejne miedzynarodowe konferencje. Wkrétce pawilon przy
Wréblewskiego staje sie za ciasny. W latach 1980 prof. Kroh dopro-
wadzit do rozbudowy budynku MITR - powstaje hala liniowego
akceleratora elektronéw, a pracownicy zyskujg nowe, nieocenione
narzedzie do badania szybkich reakgji inicjowanych promienio-
waniem - akcelerator z uktadem do radiolizy impulsowej. Istnienie
tego nowego laboratorium i zarazem nowego kierunku badan
stato sie okazja do zainicjowania przez Profesora nowej, cyklicznej
miedzynarodowej konferencji PULS (Pulse Investigations in Physics,
Chemistry and Biology), organizowanej przez dr. Jerzego L. Gebic-
kiego, na ktéra zawsze licznie przyjezdzali naukowcy z wiodacych
osrodkéw radiacyjnych. Niejako przy okazji organizatorzy kon-
ferendji starali sie przyblizy¢ gosciom polskie krajobrazy, historie
i kulture, poniewaz kazda kolejna konferencja byfa organizowana
w innym miejscu w Polsce.

Dynamiczny rozwéj MITR, a zarazem niezwykte zdol-
nosci organizacyjne Profesora, jego wyjatkowa umiejetnos¢
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zjednywania sobie ludzi i dokonywania rzeczy trudnych, nie
mogty ujs¢ uwadze spotecznosci akademickiej catej Politech-
niki Lédzkiej. W latach 1981-1987 przez dwie kadencje Profe-
sor Kroh byt rektorem Politechniki.

Fot. 5. Profesor Jerzy Kroh po raz pierwszy w stroju rektorskim (1981 r.)

Czasy byly bardzo trudne. Prof. Janusz Szosland pisat, Trze-
ba oddac Profesorowi Kroh, ze przeprowadzit Politechnike t6dzkq
przez ten trudny okres niezwykle szczesliwie. Ochroniono catq
naszq tak zréZznicowanq spotecznos¢ pracownikéw i studentéw
przed krzywdami, represjami. Z drugiej strony Rektor podejmowat
skuteczne dziatania dla zminimalizowania skutkéw powstatego
w kraju kryzysu w sferze dziatalnosci dydaktycznej i normalnego
toku studiow. Réwnoczesnie prof. Jerzy Kroh wprowadzat refor-
my bedqce wyrazem demokratyzacji warunkéw funkcjonowania
Uczelni". | jeszcze zdanie prof. Czestawa Strumitty o prof. Kroh
jako rektorze ,Nigdy, mimo réznych, bardziej lub mniej stresu-
jgcych, gorgcych sytuacji, nie byto najmniejszego odchylenia
od tego wysokiego poziomu, a wiemy jak trudna jest to sztuka"
Profesor zostat tez przewodniczacym Konferencji Rektorow
Lédzkich Wyzszych Uczelni i — w tych czasach — udato mu sie
wprowadzi¢ w sktad Konferencji rektora Wyzszego Seminarium
Duchownego w todzi. Po zakoriczeniu dwoch kadencji na sta-
nowisku rektora, prof. Jerzy Kroh kontynuowat, jak zawsze sku-
tecznie, dziatania na rzecz rozwoju i rozbudowy MITR.

Fot. 6. Doktorat honorowy w Leeds w 1987 r. W srodku siedzq: Ksiezna
Kentu, Profesor Kroh (drugi od lewej) i Chancellor Uniwersytetu (drugi od
prawej), na przedzie siedzi paz ksieznej

W roku 1992 otwarto najnowszg czes¢ budynku, w kto-
rej znalazto sie duze i wygodne audytorium, biblioteka, poko-
je do pracy, a takze — na parterze — duze pomieszczenie tech-
niczne petniace role hali technologicznej i magazynu.

Profesor przeszedt na emeryture w roku 1994, ale oczywi-
$cie nadal czesto bywat w Instytucie i uczestniczyt w zyciu uczel-
ni. W pazdzierniku 1995 r. Politechnika £6dzka uhonorowata Go
tytutem doktora honoris causa. Jako osoba zwykle bardzo aktyw-
na, na emeryturze Profesor, wedtug jego wiasnych stow, nudzit
sie. Byt to zapewne jeden z powodoéw, dla ktérych ulegt namo-
wom wiadz todzi i zgodzit sie zosta¢ wiceprezydentem miasta
do spraw edukacji i nauki. Petnit te funkcje w latach 1996—1998.
Zderzenie ze $wiatem polityki, jak to potem oglednie skomen-

towat, ,budzito w nim mieszane uczucia”. Przyzwyczajony do aka-
demickich standardéw oraz dziatar opartych na racjonalizmie,
celowosci i efektywnosci, ze zdumieniem przystuchiwat sie se-
sjom rady miejskiej, ktore czesto stawaty sie ,przerazajqcym wi-
dowiskiem” peinym brutalnych atakéw personalnych, trwajacym
godzinami i bedacym czystg stratg czasu, podczas gdy sprawy
merytoryczne schodzity na dalszy plan. Znacznie lepiej oceniat
merytoryczng wspotprace z Markiem Czekalskim, éwczesnym
Prezydentem miasta. Trwatym skutkiem dziatars Profesora Kroh
jako wiceprezydenta byto powotanie Rady do spraw Szkolnictwa
Wyzszego i Nauki przy Prezydencie miasta todzi i kilku meryto-
rycznych komisji, a takze przekonanie wtadz miasta do wprowa-
dzenia lokalnych grantéw dla grup badawczych zt6dzkich uczel-
ni, przyznawania stypendiéw i nagrdéd za prace promujace t6dz
i przyczyniajace sie do jej rozwoju.

gl

I

Fot. 7. Wizyta naukowa w Indiach 1994 r. Obok Profesora dr Anjali Bede-
kar z Uniwersytetu w Pune, ktéra wczesniej (1988/89) odbyta pod Jego
kierunkiem roczny staz podoktorski w todzi

Fot. 8. Profesor Jerzy Kroh i jego goscie podczas promocji ksigzki,Moje Po-
dréze Naukowe” (2005). Po lewej: Jacek Jurczakowski — dyrektor Oddziatu
PAN w todzi, Barbara Kroh i prof. Hieronim Bartel. Po prawej: matzonka
prof. Bartela i Ewa Ptonka (matzonka niezyjgcego juz prof. Andrzeja Ptonki)

EE

Profesor Jerzy Kroh posiadat wielki talent i zamitowanie
do integrowania srodowiska naukowego, zaréwno w Polsce,
jak i na arenie miedzynarodowej. Podejmowat istotne i dale-
kosiezne dziatania na rzecz wspétpracy badaczy radiacyjnych,
pracujacych w rozmaitych dziedzinach, od chemii, fizyki, bio-
logii, do przemystu i medycyny.

Z Jego inicjatywy miedzy innymi powstato Polskie Towa-
rzystwo Badan Radiacyjnych (PTBR) im. Marii Sktodowskiej-
Curie. W ksigzce Moje Zycie i Chemia Radiacyjna wspomina, ze
postanowienie o powofaniu Towarzystwa zapadto w czasie kil-
kuosobowego spotkania w mieszkaniu pani prof. Marii Kopec
w Warszawie, a powigzanie jego nazwy z imieniem Marii Skto-
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dowskiej-Curie zawdzieczamy pomystowi prof. Jézefa Hurwica.
Profesor Kroh nalezat do grona trzydziestu jeden cztonkéw zato-
zycieli i zasiadat w o$mioosobowym Komitecie Organizacyjnym
PTBR, utworzonym 29 czerwca 1967 r. na zebraniu, ktére odbyto
sie w Patacu Kultury i Nauki w Warszawie; przewodniczacym Ko-
mitetu zostat prof. Stefan Minc — éwczesny Minister Szkolnictwa
Wyzszego. 3 lutego 1968 r. Towarzystwo zostato wpisane do re-
jestru Stowarzyszen Urzedu Spraw Wewnetrznych (pod nume-
rem 898), a 8 stycznia 1969 r. odby# sie w Warszawie | Zjazd PTBR,
w ktérym uczestniczyto 160 oséb. Podczas Zjazdu wybrano Pro-
fesora Kroh na Prezesa Zarzadu Gtéwnego (ZG). Funkgje te petnit
przez dwie pierwsze kadencje (do kwietnial1973 r.) i ponownie
w kadendji piatej (1979-1983). Ponadto w latach 1973—-1979 byt
wiceprezesem, a w okresie 1983—1986 cztonkiem ZG PTBR.

Zastug Pana Profesora dla rozwoju Towarzystwa nie moz-
na przecenic. Juz w 1970 r. doprowadzit do wigczenia PTBR do
Miedzynarodowego Stowarzyszenia Badan Radiacyjnych (Inter-
national Association for Radiation Research, IARR); reprezentowat
nas na posiedzeniach zarzadu tej organizacji przez 25 lat (do roku
1995), a w szostej kadencji (1983—1987) petnit funkcje cztonka
zarzadu IARR. Podczas prezesury Profesora Kroh PTBR nawigzato
tez wspotprace z Europejskim Towarzystwem Biologii Radiacyj-
nej (European Society for Radiation Biology, ESRB), ktéra zaowoco-
wata zorganizowaniem w 1981 r. w Krakowie 16. Kongresu ESRB.
Z inicjatywy Profesora ZG ustanowit nagrody naukowe PTBR za
najlepsze publikacje w dziedzinie badan radiacyjnych oraz Me-
dal im. Marii Sktodowskiej-Curie nadawany wybitnym uczonym
polskim oraz uczonym zagranicznym, ktérzy szczegélnie przy-
czynili sie do rozwoju badan radiacyjnych w Polsce. Podjeto réw-
niez organizowanie Szkét Jesiennych — pieciodniowych spotkan
naukowych poswieconych upowszechnianiu najnowszej wiedzy
o dziataniu i mozliwosciach wykorzystania promieniowania joni-
Zujacego i niejonizujacego.

Wytyczone przez Profesora Kroh kierunki dziatalnosci PTBR
sg realizowane do dzis. Wyréznienia naukowe wreczane s w cza-
sie kolejnych Zjazdéw Towarzystwa (nagrody od 1971 r,, medale od
1983 r.), Szkoty Jesienne odbywaja sie tradycyjnie w Zakopanem
od 1970 . srednio co 2 lata, jesteSmy organizatorami lub wspdt-
organizatorami wielu konferencji naukowych. Do najwazniejszych
osiggnie¢ w nowym millenium nalezy organizacja 30. Kongresu
ESRB (2000 r.,, Warszawa) oraz 14. Miedzynarodowego Kongresu
Badan Radiacyjnych (ICRR 2011, Warszawa, PKiN), ktéry odbyt sie
(po raz pierwszy w Europie srodkowo-wschodniej) w 100. roczni-
ce przyznania Nagrody Nobla w dziedzinie chemii Marii Sktodow-
skiej-Curie; Jerzy Kroh - twoérca polskiej szkoty chemii radiacyjnej
- byt cztonkiem Komitetu Honorowego ICRR.

W roku 1986 Profesor zostat odznaczony przez Towarzy-
stwo Medalem im. Marii Sktodowskiej-Curie, w 1989 r. nadano
Mu godnos¢ honorowego cztonka PTBR.

W pozniejszym okresie, kiedy nie zasiadat juz we wia-
dzach PTBR i przeszedt na emeryture, nadal aktywnie dziatat
na rzecz Towarzystwa; wspierat przedsiewziecia kolejnych za-
rzadow, dzielac sie swoja wiedza i doswiadczeniem.

Fot. 9. Uroczysta kolacja podczas XV Zjazdu PTBR, Biatowieza 2013 r. Od
lewej: Jerzy Kroh, Elzbieta Nagler-Kaleciriska, Zbigniew Pawet Zagdrski,
Piotr Ulariski, Grazyna Przybytniak, Mariusz Wdjcik, Dorota Swiatta Wéjcik

Uczestniczyt w wiekszosci Zjazdéw i walnych zebran
cztonkoéw, wiaczajac ostatnie spotkanie w Biatowiezy w 2013 r.
Jego znakomite wyktady konferencyjne cieszyly sie zawsze du-
zym zainteresowaniem, bardzo cenne i inspirujace byty Jego
opinie i komentarze do prezentowanych przez nas prac.

Zapamietamy tez Pana Profesora jako osobe bardzo to-
warzyska; chetnie brat udziat w imprezach zjazdowych, takich
jak uroczyste kolacje (czesto z taricami), ogniska czy wyciecz-
ki. Wielka szkoda, ze zabraknie Go wsréd nas na kolejnym
Zjezdzie we wrzes$niu tego roku i w roku przysztym, kiedy be-
dziemy obchodzili 50. rocznice istnienia PTBR.

Lo

Fot. 10. Uroczystos¢ 90. urodzin Profesora Jerzego Kroh (sierpieri 2015r.).
Po lewej: Prezydent Miasta todzi Hanna Zdanowska i prof. Czestaw Stru-
mitto, Po prawej: JM Rektor Politechniki tédzkiej prof. Stanistaw Bielecki
(fot. z archiwum Politechniki tédzkiej)

Z odejsciem Profesora Kroh na pewno skonczyta sie
w historii polskiej chemii radiacyjnej pewna epoka. Ale oczy-
wiscie zyje Jego dzieto. Dziata MITR, studenci i naukowcy
nadal siegaja po Jego ksigzki i artykuty, w swoich pracach
korzystaja z Jego osiagnie¢, dziata i rozwija sie Polskie Towa-
rzystwo Badan Radiacyjnych, trwajg zbudowane przez Niego
wiezi z zagranicznymi o$rodkami naukowymi, na Politechni-
ce tbédzkiej i w tédzkim Urzedzie Miasta funkcjonuja wpro-
wadzone przez Niego rozwigzania. Osobom tak zastuzonym
stawia sie pomniki. Ale Profesor Jerzy Kroh jeden pomnik juz
ma. Pomnik zywy, dziatajacy — to stworzony przez niego od
podstaw Miedzyresortowy Instytut Techniki Radiacyjnej, zna-
ny w kraju i za granica, w ktérym powstaty tysigce prac na-
ukowych, w ktérym ponad sto oséb codziennie pracuje nad
naukowa kontynuacjg dzieta Profesora; instytut, do ktérego
garng sie studencii kandydaci na studia doktoranckie, do kté-
rego chetnie przyjezdzaja wyktadowcy i stazysci z zagranicy.
Jako kontynuatorzy Jego dzieta bedziemy sie zawsze starali
dziata¢ tak, by mégt by¢ zadowolony ze swoich uczniéw.

W swoich wspomnieniach Profesor Kroh zawsze poswie-
cat wiele cieptych stéw przyjaciotom i rodzinie - Zonie Bar-
barze i synowi Janowi. O Zonie pisat, Tylko dzieki Niej mogtem
normalnie zy¢ i pracowac”. Niech wolno nam bedzie zacytowac
tu ostatnie zdania jego autobiograficznej ksiazki: ,Z uptywem
lat coraz bardziej doceniam kontakty z przyjaznymi i oddanymi
ludzmi. Bez nich zycie bytoby szare i puste. Najtrwalsze przyjaz-
nie zawiqzujq sie zwykle w mtodosci. Trzeba je chronic i piele-
gnowad. W trudnych chwilach pozwalajq przywotac szczesliwe
czasy, ubarwiajq i rozjasniajq zycie. Mitos¢ i przyjazn to najwiek-
szy skarb, jaki mozemy posigsc!

prof. dr hab. inz. Ewa Szajdziriska-Pietek,

dr hab. inz. Piotr Ulanski,

Miedzyresortowy Instytut Techniki Radiacyjnej,
Wydziat Chemiczny Politechniki tddzkiej,

todz
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n  EWAMARIA
KWIATUSZYNSKA

— STRZELECKA
(28.03.1950 - 30.04.2016)

28 kwietnia zmarta nasza
Kolezanka i Wspoétpracownicz-
ka, autorka nowej, kolorowej

oprawy graficznej Postepow
Techniki Jadrowej, redaktor opra-
cowania graficznego naszego

czasopisma w latach 1993-2008,
Ewa Kwiatuszynska-Strzelecka.

Skonczyta architekture na
Politechnice Warszawskiej, méwi-
fa, ze jest z zawodu urbanista. My
- redakcja PTJ - znalismy Ewe jako
cztowieka sztuki, artystke, scislej
graficzke.

Byta z nami od momentu ponownego wskrzeszenia na-
szego czasopisma na przetomie lat 1992/1993. Wtedy to wia-
$nie istniejace od roku 1957 ,Postepy” odradzaty sie po 35 la-
tach w nowym ksztatcie, w tym za sprawg Ewy Strzeleckiej,
w nowym ksztalcie graficznym.

Czasopismo popularno - naukowe niejako z natury ma
charakter zobiektywizowany, w pewnym sensie ,oschty’, bez-
osobowy. Ale wiasnie dzieki Ewie zaczeto przybiera¢ nowy
wymiar artystyczny. Nowa pani grafik wypracowata nowa
forme graficzng oktadek, ktére czesto nie tracac charakteru
technicznego stawaty sie matymi dzietami sztuki. Takze wne-
trze czasopisma nabierato nowego ksztattu. Teksty zostaty
wzbogacone o réznego rodzaju rysunki, czesto bedace ttem
samego tekstu. Byty to jakby komentarze Ewy, laika w spra-
wach jadrowych, do tresci artykutéw. Rysunki te zaskakiwaty
nierzadko dowcipem, niespodziewang puenta, odkrywczym
ukazaniem innego aspektu poruszanego w tekscie tematu.
A do tego wielkie wielobarwne tytuty, rézne style liternictwa.

Lubifa rysowac kwiaty, aniofki, kule i krazace wokét nich
czasteczki. To byto Jej wyobrazenie mikroswiata, $wiata jader
i atomoéw.

Niektérych naszych czytelnikow 6w barok graficzny za-
pewne razit, bo ostabiat wymiar naukowosci czasopisma, ale
byli tacy czytelnicy, jak jeden ze znanych profesoréw, ktory
napisat, ze ,z przyjemnoscig czyta czasopismo, poniewaz
przycigga go do lektury estetyka graficzna””

W przysztym roku zamierzamy uczcic 60-lecie PTJ i 25-le-
cie jego wspotczesnej, ,nowej” edycji. Nie wezmie udziatu
w tych uroczystosciach EWA Strzelecka. Moze jednak uda sie
z tej okazji pokazac reprodukcje niektérych prac graficznych
pani Ewy. Bytoby to uczczenie Jej pamieci.

| jeszcze osobisty watek. Ewa czesto zeglowata ze swym
mezem, artysta, konstruktorem i budowniczym jachtéw, ze-
glarzem. Jako zeglarze znamy pieknga szante ,Fiddler's Green”
opowiadajaca o zeglarskim niebie, do ktérego wedrujemy -
zeglujemy - przez cate nasze zycie.

Redakcja PTJ

* % ¥

Z gtebokim zalem zawiadamiamy, ze po diugiej i ciezkiej
chorobie zmarta nasza wieloletnia graficzka Ewa absolwent-
ka Wydziatu Architektury PW. Ewa przez 16 lat starannie pra-
cowata przy tworzeniu szaty graficznej kwartalnika ,Postepy
Techniki Jadrowej’, odzwierciedlajacej tres¢ merytoryczna
artykutéw. Kolezance Ewie zawdzieczamy takze wzor oktadki,
winieta w niezmienionej formie egzystuje do dzis.

Ewe poznatam w 1993 r., gdy przygotowywata plansze
reklamujace osiggniecia Instytutu Chemii i Techniki Jagdrowej
na wystawy oraz targi. Po przejeciu wydawania PTJ-u przez
IChTJ nowy Komitet Redakcyjny zmienit szate graficzng cza-
sopisma. Nowego opracowania graficznego podjeta sie Ewa.
W okresie wspotpracy z Ewg wydano 82 zeszyty czasopisma,
ktore zawieraty po dwie kolorowe oktadki w jednym nume-
rze (pierwszg i czwartg) oraz przecietnie 56 stron (to w sumie
3 472 strony). Kazda ze stron odpowiednio skomponowana
ze stosowng grafikag uwypuklajaca zasadnicza tres¢ artykutu
zachecata do czytania. Elegancka forma czasopisma przycia-
gata Czytelnikow.

Poza praca w Postepach Ewa wykonywata szereg zlecen
réwniez dla Panstwowej Agencji Atomistyki i Instytutu Che-
mii i Techniki Jadrowej. Miata wiele zainteresowan, w czasach
mtodosci uprawiata zeglarstwo. Kochata bardzo Rodzine, kt6-
rej poswiecata wiele czasu. Pisata ksigzeczki dla dzieci.

Do ostatnich chwil, bedgc osobg schorowang (poruszata
sie na wdzku) zajmowata sie urbanistyka okolic Warszawy. Jak
zwykle byta réwniez dobrze przygotowana do tych zagad-
nien, takze od strony prawne;j.

Ewa miata poczucie humoru. Byta ciepta i pogodna.
W kontaktach z ludZzmi sumienna i obowigzkowa. Byfa dobra
Kolezanka.

Pozostanie na dlugo w naszej pamieci.

Barbara Andrzejak,
Sekretarz PTJ w latach 1993-2006
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ZAWISZA

Zaskoczyta nas i bardzo zasmucita wiadomos¢ o smier-
ci Tomasza Barttomieja Zawiszy. Zmart 28 kwietnia 2016 r.
w Warszawie w wieku 65 lat. Tomek (dla znajomych Bartek)
byt zwigzany z naszym kwartalnikiem, jako osoba zajmujaca
sie marketingiem w Instytucie Chemii i Techniki Jadrowej.
Ukonczyt z tytutem magistra studia w zakresie bibliotekar-
stwa i informacji naukowej na Wydziale Historii Uniwersy-
tetu Warszawskiego. Od 1 pazdziernika 1986 r. zatrudniony
zostat w Dziale Informacji Naukowo-Ekonomicznej IChTJ na
stanowisku starszego dokumentalisty. Jego kierowniczka
byfta w tym czasie Pani Barbara Andrzejak. W roku 2003 zostat
przeniesiony do Stuzby Utrzymania Ruchu gdzie pracowat na
stanowisku starszego specjalisty (ostatnio Samodzielne Sta-
nowisko ds. Marketingu). Organizowat i brat udziat w wielu
wystawach i targach, na ktérych informowat o osiaggnieciach
w zakresie technik jagdrowych. Miat swéj udziat w licznych na-
grodach i medalach jakie IChTJ zdobyt na tych wydarzeniach.
Ostatni raz spotkatem Bartka w kwietniu na Miedzynarodo-
wych Targach Analityki, Technik Pomiarowych Euro Lab 2017.
Peten energii w charakterystyczny dla niego dostojny sposéb
zajmowat sie go$¢mi odwiedzajgcymi stoisko.

Fot.1. Tomek Zawisza prezentuje materiaty informacyjne promujqce
technologie jgdrowe

Bardziej dociekliwych klientéw odsytat czesto do artyku-
téw w ,Postepach Techniki Jadrowej”. Sam zresztg napisat kil-
ka relacji z organizowanych przez IChTJ wydarzen. Byt osobg
niezwykle sympatyczng i bardzo kompetentna.

a)

Fot. 2. a) i 2. b) W czasie dyskusji z gos¢mi targéw na stoisku IChTJ
(fot. Sylwester Wojtas)

Przez lata pracy w IChTJ zdobyt duza ogdlng wiedze na
temat technik radiacyjnych i radiochemii. Wiele wysitku wkta-
dat w przygotowanie materiatéw promocyjnych i informacyj-
nych, ktére czesto wykorzystywalisSmy w czasie konferencji
organizowanych przez Polskie Towarzystwo Nukleoniczne,
piknikéw naukowych, nocy muzedw i festiwali nauki. Znane
byto jego zamitowanie do turystyki gérskiej. Ulubionym miej-
scem w ktérym co roku we wrzesniu spedzat wakacje byto Za-
kopane. Nie mozemy wprost uwierzy¢, ze nie ma Go juz wérdd
nas. Rodzinie i bliskim przekazujemy wyrazy wspoétczucia.

Wojciech Gtuszewski,
Instytut Chemii i Techniki Jgdrowej,
Warszawa
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ZJEDNOCZONY, INSTYTUT BADAN JADROWYCH

- z kart historii

Podpisanie umowy o utworzeniu ZIBJ
(Moskwa, 1956)

yrekcji ZIBJ: Marian Danysz,
, Wactaw Wotruba

Marian Danysz i Henryk Nie
(na jednym z pierwszych pos
Naukowej ZIBJ)

v

Od lewej: Ryszard Sosnowski, Wiaczestaw Zabi
Aleksiej Sisakian, Wiadymir Kadyszewski, Andrze
Hrynkiewicz, Jerzy Niewodniczanski

Wotos, Michat Waligérski i Jerzy Bar na
aniu z dyrekcja ZIBJ (2010).

Od lewej: Wiadystaw Chmielowski, Mieczystaw Prezydent Rosji, Wtadimir Putin w ZIBJ Andrzej Hrynkiewicz i JurijOganesjan to przyktad
Budzyniski, Michat Waligérski, Krzysztof Krélas wspétpracy wybitnych fizykéw i gtebokiej
(Z1BJ, 2012) ludzkiej przyjazni (na spotkaniu w dyrekgji IFJ

PAN w Krakowie, 2006).

(Fot. zarchiwum ZIBJ)



Relacja z obchodow uroczystosciJubileuszu 60-lecia powstania

ZJEDNOCZONY INSTYTUT BADAN JI-\DROWYCH

Uroczyst
dyrektor.

Jubileuszowe pozdro elkiego
tor CERN prof. Fabiola

Ambasador Polski w RF Katarzyna Petczyn- Ambasador Chin w RF Li Huey wrecza Ambasador Polski w RF Katarzyna Petczynska-
ska-Natecz wrecza dyrektorowi ZIBJ Wikto- dyrektorowi ZIBJ prof. Wiktorowi Natecz czyta list od wiceministra MNiSzZW
rowi Matwiejowi jubileuszowy prezent Matwiejewowi list z pozdrowieniami prof. Leszka Sirko

(Fot. z archiwum ZIBJ)



