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PTJ OD REDAKCJI

Szanowni Paristwo,

est srodek lata, potowa lipca. W Polsce w lipcu 2012 r. pa-
J nowaty upaty, ale tez przechodzity burze i tragby powietrz-

ne, nierzadko przynoszace powazne zniszczenia. Wspomi-
nam to burzowe lato, aby niejako dla kontrastu stwierdzi¢, ze
w dziedzinie, ktéra jest przedmiotem naszych — redakgcji PTJ
- zainteresowan, czyli w atomistyce, jest spokojnie. Mozna na-
wet powiedzie¢, zbyt spokojnie. W jednym z ogdlnopolskich
dziennikéw wyrazono wrecz opinie, ze zakoriczony wtasnie
pierwszy etap kampanii informacyjno-edukacyjnej ,Poznaj
atom” byt raczej nudnawy i zbyt spokojny.

Sposréd wydarzen odnotowanych przez media latem
tego roku warto przytoczy¢ dwa, zupetnie rézne, o ktérych
nie mozna nie wiedzie¢. Pierwsze, ktdre miato miejsce 4 lipca,
dotyczyto sprawy fundamentalnej dla nowe;j fizyki. Otéz tego
dnia w laboratorium w CERN ogtoszono o odkryciu poszuki-
wanej przez dziesigciolecia czastki/ bozonu Higgsa. Oto frag-
menty komunikatu prasowego CERN ogtoszonego wtasnie
4lipca2012r.

W przeddzien rozpoczynajacej sie jutro w Melbourne
w Australii konferencji Fizyki Wysokich Energii — ICHEP, w CERN
odbyto sie dzisiaj specjalne seminarium naukowe. Szefowie
eksperymentéw ATLAS i CMS przedstawili na nim swoje naj-
nowsze, wstepne wyniki poszukiwania bozonu Higgsa. Pod-
czas eksperymentéw udato sie naukowcom zaobserwowac
nowa czastke o masie w okolicy 125-126 GeV (gigaelektrono-
woltéw).

(...)Prezentowane dzisiaj wyniki nie maja ostatecznego
charakteru. Sa oparte na danych zebranych w 2011 i 2012,
przy czym te z2012r. s3 nadal w trakcie analizy. Publikacja pre-
zentowanych dzisiaj analiz jest spodziewana z koricem lipca.
Kolejne dane z LHC umozliwig uzyskanie bardziej kompletne-
go obrazu tego, co obecnie widzimy.

(...)To kamiert milowy w naszym zrozumieniu $wiata. - po-
wiedziat Rolf Heuer, dyrektor naczelny CERN - Odkrycie czqgstki
zgodnej z przewidywanym bozonem Higgsa otwiera droge do
bardziej szczegétowych badar, wymagajqcych wiekszej ilosci
danych, ktére sprecyzujq wtasnosci nowej czqstki, a moze nawet
rzucq Swiatto na inne zagadki Wszechswiata".

O konsekwencjach odkrycia postaramy sie napisaé szerzej
w jednym z nastepnych numerdw czasopisma.

Druga informacja dotyczy polskiego energetycznego
podworka. Otéz 10. lipca Rada Nadzorcza powotata bytego
ministra skarbu Aleksandra Grada na stanowiska prezesa Za-
rzadu PGE Energia Jadrowa i PGE EJ 1. Zdzistaw Gawlik otrzy-
mat stanowisko wiceprezesa Zarzadu tych spétek. PGE Energia
Jadrowa to spotka zalezna Polskiej Grupy Energetycznej, od-
powiedzialna za realizacje projektu budowy elektrowni jadro-
wych. Zadaniem drugiej spotki - PGE EJ 1 jest przygotowanie
procesu inwestycyjnego oraz budowa pierwszej elektrowni ja-
drowej w Polsce. Zyczymy nowym panom Prezesom osiggniec
w realizacji Programu Polskiej Energetyki Jagdrowej.

Biezacy zeszyt czasopisma zawiera artykuty i doniesienia
o bardzo zréznicowanej tematyce.

Pierwszy tekst, ktéry zostat przygotowany przez grupe auto-
réw z prof. Aleksandrem Bilewiczem prezentuje prace wyko-
nywane w Centrum Radiochemii i Chemii Jadrowej IChTJ.

Obecnie badania prowadzone w Centrum obejmuja naste-
pujaca tematyke: (1) projektowanie i synteza radiofarmaceu-
tykéw terapeutycznych z niskoenergetycznymi emiterami 37,
(2) otrzymywanie radionuklidéw i synteza radiofarmaceuty-
kéw dla pozytonowej tomografii, (3) projektowanie i synteza
radiofarmaceutykéw astatowych, (4) synteza biokoniugatéow
opartych na nanoczastkach znakowanych emiterami a, (5)
znakowanie nowych biomolekut wykazujacych powinowac-
two receptorowe, (6) komputerowo wspomagane projekto-
wanie lekéw (CADD).

Wymienione prace badawcze bedg kontynuowane w nowo
otwartym, zmodernizowanym budynku Centrum Radiochemii
i Chemii Jadrowej. Wyposazenie Centrum w najnowoczesniej-
szg aparature umozliwi zintensyfikowanie i rozszerzenie prac.

Kolejny artykut dr hab. inz. Magdaleny Szadkowskiej-Ni-
cze z Miedzyresortowego Instytutu Techniki Radiacyjnej w to-
dzi opisuje 50-lecie Chemii Radiacyjne;j.

Dr Piotr Stankiewicz, socjolog z Uniwersytetu Mikotaja Ko-
pernika w Toruniu przedstawia wyniki badan opinii publicznej
wobec planéw budowy elektrowni jadrowej w trzech poten-
cjalnych lokalizacjach. Jedna z konkluzji zawarta w tym arty-
kule sformutowana jest nastepujaco:,(...) badania te Swiadcza
o gotowosci mieszkarcéw do aktywnego wiaczenia sie w de-
bate o energetyce jadrowej oraz potrzebie wspoétdecydowania,
a takze poczuciu braku dostepu do informacji i odpowiednich
dziatan z zakresu komunikacji spotecznej i polityki informacyj-
nej. Z pewnoscia nie bez znaczenia sa niedawne wydarzenia
w Fukushimie, jak réwniez praktyka wtadz lokalnych w przy-
padku realizowanych wczes$niej inwestycji”.

Ostatni obszerny artykut przygotowat prawnik Tomasz
Nowacki. Ten obszerny i nietatwy tekst dotyczy niezaleznosci
organizacji wsparcia technicznego w procesie nadzoru i kon-
troli elektrowni jagdrowych. Mimo pewnej hermetycznosci ar-
tykut zastuguje na uwage chocby dlatego, ze prawo jest wazna
czesciag sektora jadrowego i jako takie, rowniez powinno by¢
przyblizane czytelnikom.

W czesci numeru zawierajgcej krotsze formy (doniesienia)
warto zwrdci¢ uwage m.in. na informacje o tym, jak zapewnic
wspétuczestnictwo spoteczeristwa w procesach decyzyjnych
dotyczacych energetyki jadrowej, o powstaniu stowarzyszenia
WIN (Women in Nuclear) w Polsce, o irariskim programie nu-
klearnym. Zapewne pozyteczna okaze sie dla Panstwa lektura
relacji z kolejnej, V juz Miedzynarodowej Szkoty Energetyki Ja-
drowej oraz wizyty dziennikarzy polskich w osrodkach nauko-
wych EDF we Frangji.

W niniejszym zeszycie kwartalnika moga Panstwo takze
przeczyta¢ wspomnienia o zmartych wybitnych przedstawi-
cielach polskiej atomistyki: prof. Jerzym Janiku i prof. Bohda-
nie Dziunikowskim.

Wszystkim naszym Czytelnikom i Przyjaciotom zycze, aby
druga potowa lata byta mniej upalna, ale i mniej deszczowa
i burzowa niz pierwsza. Mysle, ze dowodoéw na konsekwencje
efektu cieplarnianego jest juz w nadmiarze, a za tym inten-
sywniej trzeba ten efekt moderowac — cho¢by poprzez budo-
we elektrowni jadrowych.

Redaktor Naczelny
Stanistaw Latek
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BADANIA CHEMICZNE W INSTY TUCIE
CHEMITT TECHNIKI JADROWEJ NAD
PROJEKTOWANIEM | SYNTEZA
NOWYCH RADIOFARMACEUTYKOW

Aleksander Bilewicz, Leon Fuks, Ewa Gniazdowska, Agata Kasperek,
Przemystaw Kozminski, Seweryn Krajewski, Edyta Leszczuk, Monika tyczko

V\/ latach 70. oraz 80. w Zaktadzie Radiochemii In-
stytutu Chemii i Techniki Jadrowej prowadzono
prace badawcze gtéwnie w dwéch kierunkach: pod-
stawowe prace dotyczace chemii koordynacyjnej oraz
prace aplikacyjne zwigzane z uruchomieniem pierwszej
polskiej elektrowni jagdrowej w Zarnowcu. Nagte prze-
rwanie w roku 1990 programu budowy sitowni jadro-
wych w Polsce postawito wtedy miody, ale doswiad-
czony juz w tematyce chemii jadrowej, zesp6t przed
koniecznoscig zmiany tematyki badawczej. Postanowio-
no woéwczas kontynuowacd tematyke zwigzang z nowy-
mi metodami rozdzielczymi, szczegdlnie z zastosowa-
niem selektywnych jonitéw. Potencjalne zastosowanie
tych badan zostato jednak ukierunkowane na analize
i oczyszczanie wod oraz odpadéw przemystowych.
Jednoczesnie w tym samym czasie, na bazie posia-
danego duzego doswiadczenia w dziedzinie radioche-
mii, w Zaktadzie Radiochemii IChTJ zaczat sie rozwijac
nowy temat badawczy ukierunkowany na medycyne
nuklearng. Poczatkowo bylo to projektowanie no-
wych generatoréw radionuklidéw oraz otrzymywa-
nie diagnostycznych/terapeutycznych radioizotopdw.
Nasze pierwsze prace dotyczyly opracowania genera-
tora *°Sr/*°Y (wykorzystano w nim selektywny dla Sr*
kwas poliantymonowy) [1], generatora ">Cd/""*™In [2]
i 82Sr/%2Rb, w ktérym zastosowano zsyntezowany w ze-
spole dwutlenek manganu w formie kryptomelanu, wy-
kazujacy wyjatkowo wysoka selektywnos¢ w stosunku
do jonéw Rb* [3]. Opracowano tez nowy, bardzo wydaj-
ny generator alfa emitera **Ac (rys. 1) [4].
Réwnoczesnie na zastosowanie w medycynie nu-
klearnej ukierunkowano takze prowadzone wéwczas
prace dotyczace chemii koordynacyjnej. Ostatecznie
w Zaktadzie Radiochemii IChTJ powstat zespét pracow-
nikéw naukowych zajmujacy sie waznym w radiofar-
macji zagadnieniem, jakim jest trwate zwigzanie otrzy-
manego radionuklidu z biologicznie czynng w zywym
organizmie czasteczka (tzw. biomolekutg). Poniewaz

9_

0.2 M HNO,
S
HDEHP 229, a 225

na teflonie Th —>"" Ra

225Ra

kryptomelan -

Mn0, 225, B 225 Ac

225A c

Rys. 1. Generator ?**Ac opracowany w naszym zespole

wiekszos¢ radionuklidéw stosowanych w medycynie
nuklearnej to kationy metali, najlepsza metoda pota-
czenia ich z czasteczkami biologicznie aktywnymi jest
utworzenie trwatego kompleksu danego radionuklidu
i w takiej formie zwigzania go z biomolekuta. Wykorzy-
stujac nasze doswiadczenie w projektowaniu i synte-
zie ligandéw oraz w metodach badania komplekséw
poczatkowo zajeto sie badaniem kompleksowania
technetu-99m - najbardziej popularnego diagnostycz-
nego radionuklidu w medycynie nuklearnej. Badania
te nabraly rozmachu po trzech wizytach naukowych,
finansowanych przez MAEA, w wiodacych osrodkach
zajmujgcych sie radiofarmaceutykami technetowymi.
Szczegdlnie inspirujgce byly wizyty w zespole prof.
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Rogera Alberto na Uniwersytecie w Zurichu, gdzie pro-
wadzone byly prace nad zastosowaniem nowych ki-
netycznie inertnych metaloorganicznych kompleksow
technetu. Tematyka ta podjeta przez nasz zespot stata
sie poczatkiem nowej, ale intensywnie rozwijajacej sie
w IChTJ tematyki badawczej radiofarmaciji.

Kolejnym kamieniem milowym w rozwoju badan
radiofarmaceutycznych byto uzyskanie grantu europej-
skiego w programie Marie Curie ,Transfer of Knowled-
ge”w latach 2004-2008. Pozwolito to na uczestniczenie
w badaniach w najlepszych europejskich osrodkach
radiofarmaceutycznych, takich jak: Uniwersytet w Zury-
chu i Paul Scherrer Institute w Szwajcarii, Uniwersytet
w Mogundji i Instytut Radiofarmacji, HZDR, Rossendorf
w Niemczech, Uniwersytet w Goeteborgu i ITN Sacaven
w Portugalii. W ramach tego grantu w laboratoriach Za-
ktadu Radiochemii IChTJ, poza naukowcami z wyzej wy-
mienionych instytucji, goszczono takze pracownikow
naukowych z wielu innych, wiodacych w dziedzinie
radiofarmacji, osrodkéw. Uczestnictwo zespotu IChTJ
w programie Marie Curie spowodowato rozszerzenie
badan o radiofarmaceutyki terapeutyczne oparte na
emiterach B i a oraz radiofarmaceutyki dla pozyto-
nowej tomografii (PET), a nawigzane kontakty, juz po
zakonczeniu projektu, umozliwity dalsza wspotprace
w ramach miedzynarodowych bilateralnych progra-
mow badawczych.

Badania w dziedzinie radiofarmacji prowadzone
przez zespét IChTJ zyskaty aplikacyjny charakter po
nawigzaniu kontaktéow ze Srodowiskiem medycznym
i farmaceutycznym w Polsce, szczegdlnie z Zaktadem
Medycyny Nuklearnej Uniwersytetu Medycznego
w Warszawie (prof. dr hab. med. Leszek Krélicki — Kon-
sultant Krajowy ds. Medycyny Nuklearnej), Zaktadem
Chemii Farmaceutycznej i Analizy Lekéw Uniwersytetu
Medycznego w todzi (prof. dr hab. n. farm. Elzbieta Mi-
kiciuk-Olasik — dziekan Wydziatu Farmaceutycznego),
z instytutami w Warszawie: Centrum Onkologii - Insty-
tut im. Marii Sktodowskiej-Curie, Instytutem Farmaceu-
tycznym i Instytutem Biochemii i Biofizyki PAN. Nawia-
zana wspotpraca pozwolita ukierunkowad prowadzone
w IChTJ badania na aktualne potrzeby medycyny nu-
klearnej w Polsce.

Obecnie w Centrum Radiochemii i Chemii Jadro-
wej tematyke chemii radiofarmaceutycznej realizuje
dziesie¢ os6b, w tym dwie osoby sg na stazach po-
doktorskich. Prowadzone badania koncentrujg sie na
nastepujacej tematyce: (1) projektowanie i synteza ra-
diofarmaceutykdw terapeutycznych z niskoenergetycz-
nymi emiterami 37, (2) otrzymywanie radionuklidow
i synteza radiofarmaceutykéw dla pozytonowej tomo-
grafii, (3) projektowanie i synteza radiofarmaceutykéw

astatowych, (4) synteza biokoniugatéw opartych na na-
noczastkach znakowanych emiterami a, (5) znakowa-
nie nowych biomolekut wykazujacych powinowactwo
receptorowe, (6) komputerowo wspomagane projekto-
wanie lekéw (CADD). Ponizej przedstawiono aktualnie
prowadzone prace oraz plany na przysztosc.

Projektowanie i synteza radiofarmaceutykow
terapeutycznych opartych na niskoenergetycznych
emiterach 8

Terapeutyczne wykorzystanie radionuklidéw - emi-
teréw promieniowania korpuskularnego jest stosowane
od dziesigtkéw lat. Radionuklid jod-131 jest powszech-
nie stosowany w terapii choréb tarczycy. Takze inne
emitery (3, takie jak stront-89, samar-153, lutet-177 czy
ren-188 w postaci prostych soli lub ich kompleksow
fosfomianowych znalazty szerokie zastosowanie w tera-
pii paliatywnej. W zaleznosci od wielkosci chorej tkanki
dobiera sie radionuklid tak, aby efekt terapeutyczny
byt optymalny. Tak wiec dla duzych guzéw nowotwo-
rowych najodpowiedniejsze okazaty sie radionuklidy
emitujagce wysokoenergetyczne promieniowanie 3
(itr-90, ren-188). Poza juz zarejestrowanym preparatem
Zevalin® (przeciwciato monoklonalne rituximab znako-
wane itrem-90), szereg peptydéw znakowanych wyzej
wymienionymi radionuklidami aktualnie przechodzi te-
sty kliniczne. Jednak w przypadku matych guzéw ciagle
istnieje duze zapotrzebowanie na radiofarmaceutyki
wykazujace efekt terapeutyczny w stosunku do matych
zmian nowotworowych rozsianych na duzej powierzch-
ni tkanki, przerzutéw nowotworowych lub nowotwo-
réw we wczesnym stadium rozwoju. Te warunki moga
spetnia¢ emitery miekkiego promieniowania (3, elek-
tronéw Augera oraz promieniowania a. Sposréd emi-
teréw niskoenergetycznego promieniowania 3~ szersze
zastosowanie znalazt jedynie lutet-177. Niestety radio-
nuklid ten w wiekszych aktywnosciach jest otrzymywa-
ny w reakgcji jadrowej (n,y), co powoduje, ze powstaty
produkt zawiera takze atomy nosnika. Otrzymywanie
beznosnikowego lutetu-177 jest wyjatkowo trudne,
poniewaz wymaga oddzielenia go od iterbu, ktéry jest
pierwiastkiem o prawie identycznych wiasciwosciach
chemicznych. Takze wiekszos¢ innych proponowanych
do terapii niskoenergetycznych i Srednioenergetycz-
nych emiteréw B jestizotopamilantanowcéw (erb-169,
terb-161, tul-167, samar-153, promet-149, holm-161
i holm-166) i podobnie, jak w przypadku lutetu-177,
bardzo trudno otrzymac je w formie beznosnikowej.

Réwnolegle w IChTJ prowadzono badania z dwo-
ma bardzo obiecujacymi niskoenergetycznymi emi-
terami promieniowania 3, skandem-47 i rodem-105.
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W odréznieniu od radiolantanowcdw, te radionuklidy
mozna stosunkowo tatwo oddzieli¢ od naswietlonego
materiatu tarczowego, odpowiednio tytanu-47 i rute-
nu-104. Celem zaplanowanych prac doswiadczalnych
byto zbadanie mozliwosci otrzymywania “Sc w reakcji
“Ti(n,p)*¥Sc w reaktorze Maria w Swierku poprzez na-
Swietlanie tarczy tytanowej (wzbogaconej w izotop “’Ti)
w strumieniu neutronéw predkich (E>1 MeV), a nastep-
nie opracowanie prostej metody wydzielania z tarczy
uzyskanego radionuklidu. Zaproponowano zastoso-
wanie jako tarczy soli litowej fluorkowego kompleksu
tytanu, Li,¥TiF, ktéra charakteryzuje sie duza odpor-
noscia termiczng oraz dobrg rozpuszczalnoscig w roz-
cienczonych roztworach kwaséw mineralnych. Stosujac
Li,*’TiF, jako tarcze opracowano prosta metode wydzie-
lania skandu-47 z naswietlonej neutronami predkimi
tarczy [5]. Sposéb otrzymywania *'Sc z tarczy Li,*'TiF,
zostat zgtoszony do ochrony patentowej [6]. Ewentual-
ng produkcja radionuklidu skandu-47 zainteresowat sie
zespot Reaktora Maria w Swierku i aktualnie, po odpo-
wiedniej modernizacji kanatu naswietlania neutronami
predkimi, istnieje mozliwo$¢ otrzymania terapeutycz-
nych aktywnosci skandu-47, rzedu 30-40 GBgq.

Innym radionuklidem, ktérego wiasciwosci jadrowe
s zblizone do wtasciwosci lutetu-177, ale wydzielenie
z tarczy jest znacznie tatwiejsze, jest rod-105. W ramach
projektu ramowego Europejskiej Wspoétpracy w Nauce
i Technologii (COST), zesp6t pracownikéw IChTJ uczest-
niczyt w akcji BM0607 dotyczacej celowanej terapii
radionuklidowej. Celem badan byto opracowanie no-
wej, prostszej, od juz znanych, metody otrzymywania
radionuklidu rodu-105 oraz synteza jego komplekséw,
trwatych w warunkach fizjologicznych. W opracowanej
metodzie do naswietlania w reaktorze zastosowano,
zamiast uzywanego dotychczas metalicznego rute-
nu, rozpuszczalng w wodzie so6l (NH,) [RuCl,(H,O)]. Po
naswietleniu tarcze rozpuszczano w roztworze kwasu
ortonadjodowego, H,IO,, a nastgpnie w podwyzszo-
nej temperaturze pozostatos¢ Ru** utleniano do RuO,.
Powstaty hydrofobowy tetratlenek rodu ekstrahowany
byt do fazy organicznej (CCl,) i w ten sposéb oddzielany
od rodu-105, ktéry pozostawat w fazie wodnej. Przed-
stawiony powyzej proces zostat zgtoszony do ochrony
patentowe;j [7].

Kation Rh** jest miekkim kwasem wedtug teorii
Pearsona, dlatego tez najodpowiedniejszymi zwiagzka-
mi do kompleksowania radionuklidu 'Rh sg ligandy
zawierajace miekkie atomy donorowe, takie jak S, P
czy N. Aktualne badania wykazaty takze, ze najtrwal-
szy kompleks powstaje z cyklicznym tioeterowym
ligandem 1,5,9,13-tetratiocykloheksadekan-3,11-diol
(16S,-diol). Ligand ten posiada cztery donorowe atomy

siarki oraz dwie grupy hydroksylowe wptywajace na
hydrofilowos¢ kompleksu. Grupy te moga takze stuzy¢
jako miejsce chemicznej modyfikacji czasteczki ligandu
w celu przytaczenia biomolekuty.

W przypadku prac z rodem-105 badane byly takze
mozliwosci wykorzystania w medycynie nuklearnej
metaloorganicznych komplekséw rodu(l). Redukcje
Rh(lll) do Rh(l) za pomoca CO i jednoczesng synteze
dikarbonylkowego rdzenia Rh(CO),* prowadzono przy
zastosowaniu dwdch metod, réznigcych sie sposobem
uzyskiwania w srodowisku reakgji (in situ) substratu CO.
W pierwszej metodzie zrédtem czasteczek CO byt roz-
ktad termiczny kwasu mréwkowego (HCOOH) - reakcja
prowadzona byla w temperaturze 95°C, w drugiej zas
- N,N-dimetyloformamid (DMF), a reakcja przebiegata
w temperaturze 130°C. Poniewaz w dikarbonylkowych
kompleksach rodu(l) dwa miejsca koordynacyjne w po-
zycji cis zajmowane sa przez dwie grupy CO, a pozo-
state dwa, oczywiscie takze w pozyciji cis, sa wolne, do
syntezy kompleksow Rh(CO),L wybrane zostaty ligandy
bidentne, ktérych budowa uwzgledniata mozliwos¢
przytaczenia do czasteczki ligandu grupy funkcyjnej,
umozliwiajacej z kolei przytaczenie biomolekuty. Obie
metody wykorzystane zostaty nastepnie do syntezy
komplekséw z radionuklidem '%Rh. Syntezy komplek-
SOwW 105Rh(CO)ZL prowadzone w obecnosci HCOOH
zakonczyty sie niepowodzeniem — na radiochromato-
gramach nie zaobserwowano nowych pikéw $wiad-
czacych o powstawaniu w mieszaninie reakcyjnej pro-
duktéw reakgcji. Przyczyna tego faktu byto zbyt niskie
stezenie 'Rh3* w mieszaninie reakcyjnej, uniemozli-
wiajgce powstawanie posredniego kompleksu - dimeru
[1°5Rh(CO)2CI]Z, i dalej w reakcji wymiany jonéw Cl™ na
ligand L - powstawanie kompleksu 'Rh(CO),L. W przy-
padku komplekséw 'Rh(l) syntezowanych w srodowi-
sku DMF wyniki analiz wykonanych technikg HPLC-RP
pokrywaja sie z wynikami otrzymanymi dla komplek-
séw z nieaktywnym rodem. Niestety, pojedynczego
produktu nie mozna wydzieli¢ w prosty i szybki sposéb,
co bardzo ogranicza mozliwo$¢ wykorzystania tej me-
tody w radiofarmacji.

Aktualnie prowadzone prace z kompleksami '®Rh3*
koncentruja sie na syntezie i badaniu radiobiokoniuga-
tow, w ktérych radionuklid rod-105 skompleksowany
jest poprzez cztery donorowe atomy siarki bifunkcyj-
nego makrocyklicznego ligandu 1654-COOH. Wyko-
rzystujac druga grupe funkcyjng ligandu zamierzamy
pofaczy¢ kompleks rodu z biomolekuta (z peptydami
- oktreotydem i substancjg P). Otrzymane radiobio-
koniugaty zostana wszechstronnie zbadane, zaréwno
w warunkach in-vitro, jak i in-vivo.
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Ponadto prowadzone sg takze badania nad mozliwo-
$cig otrzymywania rodu-105 w cyklotronie, w reakgji
1%4Ru(d,n)'Rh. Pierwsze uzyskane wyniki wskazuja juz,
ze terapeutyczne ilosci '”Rh bedzie mozna uzyskac tg
droga w matych cyklotronach medycznych dostepnych
w wielu osrodkach PET.

Otrzymywanie radionuklidéw oraz synteza
radiofarmaceutykéw dla pozytonowej tomografii

W ciagu ostatnich kilkunastu lat znacznie udosko-
nalone zostaty metody detekcji promieniowania i kom-
puterowego przetwarzania danych. Dzieki temu dia-
gnostyczne metody medycyny nuklearnej, szczegélnie
pozytonowa tomografia (PET), s dzi$ niezastagpionym
narzedziem lekarza, zaréwno diagnosty, jak i terapeuty,
znacznie utatwiajac kontrolowanie przebiegu procesu
leczenia.

PET jest nowoczesng metoda diagnostyczng, ktéra
przez komputerowg obrébke sygnatu podaje informa-
cje o biochemicznych parametrach patologicznej tkan-
ki oraz o jej doktadnym umiejscowieniu w organizmie.
Metoda ta polega na wprowadzeniu do organizmu pa-
cjenta substancji biologicznie czynnej, ktéra wybidérczo
akumuluje sie w chorych tkankach. Substancja ta zna-
kowana jest emiterem (3* (np. '®F-fluorodeoksyglukoza,
FDQ), ktéry rozpadajac sie emituje pozyton (e*). W wy-
niku praktycznie natychmiastowej anihilacji pozytonu
z elektronami osrodka emitowane sg dwa kwanty gam-
ma o energii 511 keV, rozchodzace sie w przeciwlegtych
kierunkach. Kwanty te przenikaja otaczajace tkanki i re-
jestrowane sa przez odpowiednio umieszczone wokét
pacjenta detektory gagmma. Informacje z detektoréw sa
przesytane do komputera, ktéry buduje przestrzenny
rozktad radionuklidu w ciele pacjenta.

W tomografii pozytonowej stosuje sie gtéwnie krot-
kozyciowe radionuklidy lekkich pierwiastkéw, takie jak
wegiel-11, azot-13, tlen-15, fluor-18 (ten ostatni jest
radionuklidem obecnie najpowszechniej uzywanym
w metodzie PET). Wykorzystujac te izotopy mamy moz-
liwos¢ syntezy znakowanych prostych zwigzkéw che-
micznych, umozliwiajacych badania przeptywu gazéw
i cieczy w ciele pacjenta, lub, ulegajac metabolizmowi
- badania funkcjonowania danego narzadu.

W przypadku niektérych komérek nowotworowych,
np. przy wysoko zréznicowanych rakach neuroendo-
krynnych, wychwyt FDG jest znikomy lub nie wyste-
puje w ogole. Dlatego tez istnieje zapotrzebowanie na
inne znakowane radionuklidami * preparaty, ktérymi
moga by¢ radiobiokoniugaty utworzone z komplekséw
metalicznych emiteréow B* i biologicznie aktywnych
czasteczek (np. analogéw somatostatyny), charaktery-

zujacych sie duzym powinowactwem do receptoréw
obecnych na komérkach nowotworowych. Potencjal-
nymi emiterami 3%, mogacymi znalez¢ zastosowanie
w technice PET, sa radionuklidy: gal-68, itr-86, jod-124,
skand-44, tytan-45, miedz-64 i cyrkon-89.

Obecnie w pracach zespotu IChTJ skoncentrowa-
no sie na wykorzystaniu w diagnostyce PET nowego,
obiecujacego radionuklidu - skandu-44. Radionuklid
ten charakteryzuje sie bardzo dobrymi wtasciwoscia-
mi jadrowymi (B, =1.5MeV,T, , =393 h, wysoka wy-
dajnos¢ promieniowania B* rzedu 95%), a ponadto ze
wzgledu na jego dtuzszy niz galu-68 (EB+ =19MeV,T, ,
= 67,63 min) okres potowicznego rozpadu nadaje sie on
do znakowania nie tylko krotkich peptydéw o szybkiej
farmakokinetyce, ale réwniez biomolekut, ktérych bio-
dystrybucja i metabolizm w ciele pacjenta sa procesa-
mi powolnymi. Kolejna zaletg **Sc w stosunku do %Ga
jest jego podobienstwo chemiczne do stosowanych
w celowanej terapii radionuklidowej ?°Y i 77Lu. Prace
eksperymentalne wykazaty bardzo zblizone wartosci
lipofilowosci biokoniugatéw DOTATATE znakowanych
#Sc, Y i 77Lu, podczas gdy lipofilowosc¢ 8Ga-DOTATATE
jest znacznie mniejsza [8]. Chemiczne podobienistwo
izotopéw *Sc, ®°Y i "’Lu oraz ich biokoniugatéw po-
zwala na planowanie terapii radionuklidami *°Y i 77Lu
na podstawie badan diagnostycznych wykonywanych
przy uzyciu *Sc (rys. 2).

Rys. 2. Radiobiokoniugat “Sc-DOTATATE

W ramach akcji COST D38 prowadzone byty prace
dotyczace rozwoju innowacyjnych sond diagnostycz-
nych, ktérymi miedzy innymi sg biomolekuty znako-
wane skandem-44. Udziat w tym miedzynarodowym
przedsiewzieciu pozwolit prowadzi¢ badania w wio-
dacych osrodkach europejskich. Dwoje doktorantéw
z IChTJ uczestniczylo w pracach nad generatorem
“Ti/**Sc oraz w pracach obejmujacych tematyke zna-
kowania radionuklidem #Sc stosowanego juz w terapii
analogu somatostatyny (DOTA-oktreotydu). Prace te
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wykonywane byty w grupie prof. R6scha na Uniwersy-
tecie Johanna Gutenberga w Moguncji [9,10].
Wspolnie z zaktadem IHCP - 1.4 Nanobionauki, Ispra,
Wtochy (Wspolnotowe Centrum Badawcze Komisji Eu-
ropejskiej, Instytut Zdrowia i Ochrony Konsumenta),
prowadzone byty badania nad cyklotronowa produkcja
izotopu skandu-44, a takze izotopu skandu-43, ktéry
jest rowniez obiecujgcym emiterem * (E,, = 1.2 MeV,
T,,,=3,89 h). Radionuklidy te powstaja w wyniku naste-

pujacych reakgji:
“Ca(p,n)*Sc
“Ca(a,n)” Ti——*Sc

“Ca(or,n)*Sc

Cyklotronowa produkcja skandu-44 ze wzbogaconej
w wapn-44 tarczy daje centrom PET mozliwo$¢ sa-
modzielnej produkcji tego izotopu, bez koniecznosci
zakupu drogiego generatora *Ti/**Sc. Zaletami radio-
nuklidu #*Sc sa niska energia emitowanego promienio-
wania gamma (372,91 keV) i niska intensywnos¢ tego
promieniowania (23%), a takze mozliwos¢ zastosowa-
nia naturalnej tarczy wapniowej (wapn-40), co znacza-
co obniza koszt produkcji tego radionuklidu. Jedynym
problemem ograniczajacym stosowanie radionuklidu
“Sc jest konieczno$¢ zakupu tego izotopu od jednostek
dysponujacych cyklotronem zaopatrzonym w zrédto
czastek a.

W badaniach eksperymentalnych prowadzonych
przez zespot IChT) w Isprze otrzymano 2.5 GBqg *Sc, to
jest ilo$¢ radionuklidu wystarczajaca na przygotowanie
kilkunastu porcji *Sc-radiofarmaceutyku. Opracowano
réwniez prostg i szybka metode wydzielania tego izoto-
pu z tarczy wapniowej przy uzyciu zywicy chelatujacej
Chelex 100. Nastepnie przeprowadzono znakowanie
“Sc biokoniugatu DOTA-d-Phe-Cys-Tyr-d-Trp-Lys-Thr-
Cys-Thr (DOTATATE) z wydajnoscia powyzej 98% stosu-
jac zaledwie 10 nmoli biokoniugatu, czym potwierdzno
wysoka czystos¢ chemiczng otrzymanego radioizoto-
pu. Powyzszg procedure wydzielania radionuklidu z tar-
czy zastosowano rowniez w przypadku “Sc, a produkt
procesu znakowania — radiobiokoniugat “*Sc-DOTATATE
z wydajnoscig powyzej 98% uzyskano juz przy uzyciu
15 nmoli biokoniugatu, co réwniez potwierdzito wyso-
ka czystos¢ chemiczng otrzymanego radioizotopu. Wy-
niki naszych eksperymentéw zachecajg do rozpoczecia
badan przedklinicznych nad zastosowaniem nowego
potencjalnego radiofarmaceutyku diagnostycznego
- znakowanego *Sc lub **Sc biokoniugatu DOTATATE,
ktéry nastepnie moze by¢ bardzo przydatny w plano-
waniu celowane;j terapii radionuklidowe;j.

Prowadzac prace zwigzane ze znakowaniem koniu-
gatéw *Sc zaproponowano innowacyjng koncepcja
znakowania biomolekut, w ktérej pomijany jest etap
wydzielania radionuklidu z materiatu tarczowego. Sto-
sunek statych trwatosci komplekséw Sc-DOTA/Ca-DOTA
jest rzedu 10', co umozliwia znakowanie biokoniu-
gatéow *Sc bezposrednio po rozpuszczeniu materiatu
tarczowego. Taka sama zalezno$¢ wystepuje miedzy
statymi trwatosci komplekséw Y-DOTA/Sr-DOTA, co
sugerowato, ze analogicznie jak poprzednio, mozli-
we bedzie znakowanie biomolekut radionuklidem &Y
(emiter 3* stosowany jest juz w badaniach klinicznych)
bez uprzedniego wydzielania go z tarczy strontowe;.
Dzieki dobrej wspétpracy z osrodkiem w Isprze mozli-
we byto przeprowadzenie odpowiednich eksperymen-
tow w tamtejszym laboratorium i potwierdzenie naszej
koncepcji wynikami doswiadczalnymi (rys. 3). Wydaj-
nos¢ znakowania DOTATATE przy uzyciu 31 nmoli tego
biokoniugatu wyniosta ponad 70% w przypadku radio-
nuklidu “Sc i ponad 95% w przypadku radionuklidu #Y.
Koncowym etapem zaproponowanej przez zespét pro-
cedury jest oddzielenie radiobiokoniugatu od materia-
tu tarczowego, do czego zastosowano kolumny
Sep-Pak® C18. W zakresie ostatnio nawigzanej wspot-
pracy z Zaktadem Fizjologii Klinicznej Szpitala Uniwer-
syteckiego w Herlev, Dania, planowane s3g prace nad
wdrozeniem radiofarmaceutykéw znakowanych *Sc
do rutynowych badan klinicznych.

Rys. 3. Laboratorium w Isprze, Wtochy (fot. IChTJ)
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Projektowanie i synteza radiofarmaceutykow
astatowych

Wspétczesna medycyna nuklearna wykorzystuje
w terapii przeciwnowotworowej gtéwnie radiofarma-
ceutyki oparte na emiterach  (itr-90, ren-186 i ren-188,
jod-131). Radionuklidy te charakteryzujg sie wysoka
energia promieniowania oraz posiadaja stosunkowo
duzy zasieg w tkance, dzieki czemu moga znalez¢ za-
stosowanie w terapii duzych guzéw. W przypadku ma-
tych, rozsianych i czesto nieoperacyjnych, lub w bardzo
wczesnym stadium rozwoju zmian nowotworowych
najodpowiedniejszymi preparatami terapeutycznymi
wydaja sie by¢ radiofarmaceutyki oparte na emiterach
czastek a. Tak zwana celowana alfa terapia (wykorzy-
stujaca radiofarmaceutyki zawierajace stosunkowo fa-
two dostepne i trwale zwigzane a-emitery) stataby sie
doskonatym uzupetnieniem terapii wykorzystujacej ra-
diofarmaceutyki zawierajace emitery 3. Sposréd emi-
teréw czastek alfa najwieksze znaczenie zyskuje obec-
nie radionuklid astat-211. Izotop ten produkowany jest
w reakgji jadrowej 2*°Bi(a,2n)?''At, w cyklotronach, co
jest istotnym czynnikiem hamujacym zaréwno rozwdj
badan nad radiofarmaceutykami astatowymi, jak i ich
szersze zastosowanie w badaniach klinicznych. Koniecz-
ny bowiem jest tu akcelerator przyspieszajacy czastki
alfa (wigzke jonéw He?*) do energii ok. 30MeV. Nie-
mniej od roku 2011 mozliwa jest produkcja astatu-211
z wykorzystaniem (po modernizacji) cyklotronu ciez-
kich jonéw pracujacego od ponad 15 lat w Srodowi-
skowym Laboratorium Ciezkich Jonéw Uniwersytetu
Warszawskiego. Kolejnym wyzwaniem w syntezie ra-
diofarmaceutykoéw astatowych jest uzyskanie trwatego
zwigzania 2"'At w zwigzek chemiczny i potaczenie tego
zwiazku z biologicznie czynna czasteczka — wektorem
(przeciwciatem monoklonalnym, jego fragmentem
lub peptydem), ktéry kierowatby radionuklid astatu
do zmienionych nowotworowo tkanek. Znane metody
potaczenia chlorowcéw do zwigzkéw organicznych [11]
nie moga by¢ tu zastosowane, poniewaz astat, w odroz-
nieniu od pozostatych chlorowcéw, nie tworzy silnych
pofaczen z atomami wegla i otrzymane na drodze asta-
towania radiofarmaceutyki bytyby mato stabilne. Ponie-
waz niskospinowe kompleksy Rh3* wykazuja duza kine-
tyczna inertnos¢, a anion At', zgodnie z teorig miekkich
kwaséw i zasad, trwale taczy sie z kationem rodu, posta-
nowiono wykorzysta¢ kompleksy rodu z przytagczonym
poprzez mostek metaliczny astatem jako prekursory
przysztych radiofarmaceutykéw astatowych. Zwiazki te,
poprzez dodatkowe sfunkcjonalizowanie ligandu, moz-
na nastepnie pofaczy¢ z wybrana biomolekuta.

W roku 2003 w Zakfadzie Radiochemii i Chemii

Jadrowej zostaly rozpoczete, trwajgce do dzi$, bada-
nia nad otrzymywaniem i charakteryzacjg zwiazkéw
astatu. Jako pierwszy otrzymano kompleks Rh(S4-16-
ane-diol)?"'At z tioeterowym ligandem 1,5,9,13-te-
tratiocykloheksadekano-3,11-diolem (S4-16-ane-diol)
[12]. Kompleks ten okazat sie trwaty, a badania jego
biodystrybucji przeprowadzone w Duke University Me-
dical Center (Durham, NC) sa bardzo obiecujace [13].
Trwatos¢ wyzej wymienionego kompleksu sktonita ze-
sp6t do podjecia dalszych badan, w ktérych zastosowa-
no, podobny do poprzedniego, ligand dwufunkcyjny
2-(1,5,9,13-tetratiocykloheksadekan-3-yloksyl) kwas
octowy (16-ane-54-COOH). Otrzymany kompleks, po-
przez grupe —COOH ligandu, moze zosta¢ potaczony
z grupa aminowa biomolekuty. Metode otrzymywania
kompleksu Rh(S4-16-ane-COOH)?'"At (rys. 4) opracowa-
no w ramach realizacji projektu rozwojowego wtasnego
NCBIR pt.,Znakowanie biomolekut radionuklidem 2""At
- otrzymywanie radiofarmaceutykéw terapeutycznych
dla medycyny nuklearnej” (01.08.2009 - 31.01.2012).
Nastepnie, uzywajac jodu-131 jako analogu asta-
tu, opracowano metode otrzymywania biokoniuga-
tu kompleksu Rh(S4-16-ane-COOH)"¥'l z substancjg
P(5-11) (neuropeptydem z rodziny tachikinin, ktéry,
w postaci petnego peptydu lub krétszego fragmentu,
po wyznakowaniu emiterem a ma ogromne szanse
znalez¢ zastosowanie m.in. w alfa terapii glejakow mo-
zgu).
Kontynuujac nasze prace zamierzamy przeprowa-
dzi¢ szerokie badania zsyntezowanego biokoniugatu
Rh[16-ane-S4-COOH]I-CI-SP(5-11) pod katem jego
trwatosci, powinowactwa receptorowego oraz biody-
strybucji na modelach zwierzecych.

Cl
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Rys. 4. Proponowany przez nas prekursor radiofarmaceutykéw
astatowych - Rh(54-16-ane-COOH)*"' At
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Synteza biokoniugatéw opartych na nanoczastkach
znakowanych emiterami a

Niektére radionuklidy posiadajg bardzo atrakcyjne
dla medycyny nuklearnej wtasciwosci jadrowe, jednak-
ze nie tworza trwatych potaczen kompleksowych, ktére
pozwolityby dalej na ich trwate zwigzanie z biomoleku-
t3. Do tej grupy mozna zaliczy¢ diagnostyczne radionu-
klidy talu-201, rubidu-82m i rubidu-82 czy strontu-83,
ktore jako kationy pierwszej i drugiej grupy uktadu
okresowego nie tworzg wystarczajaco trwatych pota-
czen chelatowych. Podobnie trudno jest zwigzac z bio-
molekuta bardzo atrakcyjne radionuklidy terapeutycz-
ne, do ktérych naleza 3~ emitery: srebro-111, ztoto-198
i zZtoto-199 oraz a emitery: astat-211, rad-223 i rad-224.

Wiekszos¢ a emiteréw w wyniku rozpadu tworzy
inne stosunkowo dtugozyjace radionuklidy i utrzyma-
nie takich par radionuklidéw: izotop macierzysty >
produkt a-rozpadu (np. ?'?Pb >?'?Bi, **Ac >2"Bi czy
20U >26Th) w jednym zwigzku kompleksowym jest
praktycznie niemozliwe. Dlatego tez poszukuje sie in-
nych rozwigzan pozwalajacych na trwate zwigzanie
wymienionych powyzej radionuklidéw. Wykorzystuje
sie tu procesy nanotechnologiczne, ktére pozwalaja
na skonstruowanie odpowiednich uktadéw nanoczast-
kowych, wykorzystywanych nastepnie jako nosniki ra-
dionuklidéw. W ostatnim dziesiecioleciu opracowano
wiele rodzajéw nosnikéw, opartych na nanoczastkach
zaréwno organicznych (liposomy, micele, dendrymery)
jak i nieorganicznych (nanoczastki ztota, tlenku zelaza,
srebra, nanozeolity oraz kropki kwantowe).

W badaniach naszego zespotu jako nosniki radionu-
klidow terapeutycznych bedacych emiterami czastek a
zastosowano nanoczastki zeolitéw oraz tlenku tytanu.

Zeolity sa to glinokrzemiany o strukturze krysta-
licznej, w ktérych obecne sa przeciwjony o fadunku +1
lub +2, ktérymi najczesciej sg kationy | i Il grupy uktadu
okresowego. Kationy te s3 labilne i moga swobodnie
poruszac sie w sieci zeolitu, co determinuje wtasciwosci
jonowymienne tych zwigzkoéw. Istnieje wiele zeolitow
o réznych strukturach, charakteryzujacych sie rézng se-
lektywnoscia wzgledem jonéw. | tak nanozeolity typu
A charakteryzuja sie wysoka selektywnoscig w stosun-
ku do duzych kationéw grupy | il (Cs*, Ba>+ i Ra*). Za-
tem zastosowanie nanozeolitéw tego typu pozwoli na
zwigzanie radionuklidéw 22224225Ra. Przedstawiony po-
wyzej sposob trwatego zwiazania radionuklidéw radu,
a nastepnie pofaczenia uzyskanego produktu z biomo-
lekuta, np.: analogiem somatostatyny (rys.5) zostat zgto-
szony do ochrony patentowej [14].

SST

Rys. 5. Radiobiokoniugat sktadajqcy sie ze znakowanego ?**Ra
nanozeolitu i analogdw somatostatyny (SST) jako naprowadza-
jgcych wektoréw

Na obecnym etapie prac przeprowadzono bada-
nia z radionuklidami radu-224 i radu-225. Uzyskano ich
trwatg immobilizacje w strukturze nanozeolitu typu A.
Przeprowadzone badania trwatosci preparatéw w roz-
tworach soli fizjologicznej, roztworach zawierajacych
nadmiarowe stezenia konkurencyjnych ligandéw za-
wierajacych grupy tiolowe i aminowe (glutataion, cyste-
ina) oraz w surowicy krwi wykazaty ich duza stabilnos¢
w dtugim okresie. Nastepnie, po odpowiedniej mody-
fikacji nanozeolitu, poprzez silanizacje, do powierzchni
nanoczastek zostanie przylaczony wektor (czgsteczka
biologicznie aktywna) naprowadzajacy terapeutyczny
preparat do chorobowo zmienionych tkanek. Otrzy-
many ostatecznie radiobiokoniugat ma szanse stac sie
przydatnym narzedziem w terapii emiterami a. Powyz-
sze badania finansowane sg z projektu badawczego
NCN 2011/01/M/ST4/06756.

Jako inny nosnik radionuklidéw terapeutycznych
zastosowano nanoczastki tlenku tytanu (TiO,). Zasto-
sowanie takiego nosnika wzbudza szerokie zaintere-
sowanie przede wszystkim ze wzgledu na dostepnos¢
tlenku tytanu, jego wysoka stabilno$¢ chemiczna, nie-
toksycznos¢, whasciwosci optoelektroniczne oraz wyso-
kg aktywnos¢ fotokatalityczng w stosunku do zwigzkow
organicznych. Kolejng zaleta tlenku tytanu jest mozli-
wos$¢ budowania nanostruktur o réznych wielkosciach
i ksztattach. Moga to by¢ nanoczastki, nanoprzewody,
nanorurki i nanowstazki. Nanoczastki tlenku tytanu po-
siadaja wiele istotnych zalet. Charakteryzujg sie duza
powierzchnig wtasciwg oraz duza stabilnosciag w roz-
tworach. Jednak szczegdlng cecha, ktéra kwalifikuje je
do grupy potencjalnych no$nikéw radionuklidéw, jest
wysokie powinowactwo sorpcyjne w stosunku do wy-
branych kationéw metali ciezkich, takich jak Pb**, Ag*,
Ac** Bi**, czy UO,**. Kationy te moga adsorbowac sie na
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powierzchni nanoczastek TiO, z duzg selektywnoscia.

Do tej pory w naszej grupie przeprowadzono bada-
nia nad mozliwoscia trwatego zaadsorbowania naste-
pujacych parizotopéw: 2°Ac-2"*Bi i '*Pb-Bi do nanocza-
stek tlenku tytanu o réznej wielkosci. Zmodyfikowano
réwniez powierzchnie nanoczastek nanoszac metalicz-
ne srebro, co pozwolito na trwate zwigzanie #''At. Prze-
prowadzone wielogodzinne badania trwatosci w roz-
tworze soli fizjologicznej, w roztworach zawierajacych
konkurencyjne zwiazki kompleksujace oraz w surowicy
krwi wykazaty ich duza stabilnos¢.

Nastepny planowany etap badan, podobnie jak
w przypadku nanozeolitéw typu A, bedzie dotyczyt
opracowania procedury przylaczenia do powierzchni
nanoczastek tlenku tytanu odpowiedniej biomoleku-
ty, wykazujacej duze powinowactwo do receptoréw
znajdujacych sie na powierzchni komérek nowotworo-
wych.

Znakowanie nowych biomolekut wykazujacych
powinowactwo receptorowe

Droga rozwoju medycyny nuklearnej to badania
prowadzone w dwdch kierunkach: (i) poszukiwanie
nowych radiofarmaceutykéw (cechujacych sie coraz
bardziej korzystnymi wiasciwosciami), zmierzajace do
poszerzenia zakresu badan i zapewnienia wiarygod-
nosci uzyskiwanych wynikéw oraz (ii) rozwéj urzadzen
stuzacych do obrazowania, tak by zapewni¢ jak najlep-
szg ich jako$¢, a jednoczesnie uczyni¢ badanie mniej
ucigzliwym dla pacjenta. Poszukiwania nowych radio-
farmaceutykéw to zaréwno dobieranie odpowiednich
radionuklidéw (rodzaj i energia promieniowania), jak
tez szukanie nowych biomolekut, BM, (w srodowiskach
medycznych nazywa sie je ‘ligandami’), ktére ,dostar-
czajy" radioizotop w odpowiednie miejsce, umozliwia-
jac zobrazowanie badz terapie danej tkanki. Biomole-
kuty (peptydy, fragmenty przeciwciat monoklonalnych)
dobiera sie w oparciu o znajomos¢ funkgji petnionych
przez dang tkanke - s one w tej tkance wychwyty-
wane, metabolizowane lub uczestnicza w jej fizjolo-
gicznych procesach. W diagnostyce uzyskuje sie w ten

sposéb informacje o stanie narzadu poprzez informa-
cje o pehnieniu przez niego swojej funkcji, co stanowi
zasadniczg réznice pomiedzy metodami scyntygraficz-
nymi, a innymi technikami obrazowania. Utrudnieniem
w diagnostyce/terapii przy uzyciu radiofarmaceutykow,
podobnie jak w przypadku stosowania lekéw standar-
dowych, moze by¢ czesto pojawiajaca sie opornosé na
stosowane preparaty. Jest ona wynikiem zahamowania
transportu preparatu do komérki w wyniku mutacji re-
ceptora (czyli punktu uchwytu radiofarmaceutyku) lub
(w przypadku radiofarmeceutykéw internalizowanych)
nasilenia transportu preparatu na zewnatrz komérki
na skutek aktywacji btonowej glikoproteiny P. Co wie-
cej, takze sama komorka zdolna jest do wytworzenia
alternatywnego szlaku metabolicznego lub nasilenia
naprawy DNA. Wiadomo takze, ze w przypadku wielu
typédw nowotwordéw na btonie komdérkowej wystepuje
nadekspresja czesto kilku réznych receptoréw, wobec
ktérych powinowactwo wykazuja rézne biomolekuty.
Tak wiec poszukiwania nowych radiofarmaceutykéow
wymagdajg umiejetnosci znakowania coraz to nowych
biomolekut. W ramach prac prowadzonych przez nasz
zespo6t w Centrum Radiochemii i Chemii Jadrowej IChTJ
poczatkowo kompleksami technetu-99m na réznych
stopniach utlenienia znakowane byly pojedyncze
aminokwasy (alanina, lizyna), nastepnie modelowy
tréjpeptyd glicyna-glicyna-tyrozyna, a w docelowym
etapie prac biomolekuty wskazywane przez $rodowi-
sko farmaceutéw i lekarzy. Biomolekuty znakowane
byty radionuklidem #™Tc przy uzyciu dwufunkcyjnego
tacznika CN-BFCA (Bifunctional Coupling Agent), za-
wierajacego grupy funkcyjne: izonitrylowag CN-, trwale
kompleksujaca kation technetu-99m, i grupe karboksy-
lowa w formie estru imidobursztynianowego. W reakgji
przyfaczania biomolekuty pomiedzy grupa karboksylo-
wa dwufunkcyjnego tacznika i grupa aminowa N-korica
peptydu szybko i z duza wydajnoscia powstaje wigza-
nie amidowe (rys. 6).

Radionuklid technet-99m uzywany do znakowania
biomolekut stosowany byt najczesciej w formie kom-
pleksuzmieszanymiligandami, typu “4+1" w ktérym ka-
tion technetu na +3 stopniu utlenienia skompleksowa-
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Rys. 6. Schemat reakcji przytqczania biomolekuty do dwufunkcyjnego tqgcznika CN-BFCA
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ny jest przez tetradentny ligand tris (2-merkaptoetylo)
amina, NSs, (zawierajacy trzy atomy donorowe siarki
i jeden atom azotu N(CHZCHZSH)3) oraz wspomniany juz
powyzej monodentny ligand izonitrylowy, sprzezony
uprzednio z biomolekuta (rys. 7).

Rys. 7. Budowa radiobiokoniugatu *"Tc(NS )(CN-BM)

Dla wszystkich syntezowanych w skali n.c.a. radio-
biokoniugatéw wykonywane byly badania ich trwato-
sci w funkcji czasu w roztworze buforu PBS o pH=7,4
(roztwor taki imituje warunki ptynéw ustrojowych),
w roztworach zawierajagcych w duzym nadmiarze li-
gandy konkurencyjne (ligandy z aktywnymi grupami
-NH_, -SH, -COOH, np. cysteina, histydyna) oraz w suro-
wicy ludzkiej. Wyznaczano ich lipofilowos¢ w uktadzie
n-oktanol/PBS pH=7,4, oraz, przy uzyciu wybranej linii
komérkowej, ich powinowactwo wzgledem odpowied-
nich receptoréw. Dla najlepiej rokujacych radiobioko-
niugatéw wykonywano badania biodystrybucji.

Wspolnie z Instytutem Radiofarmacji, HZDR, Ros-
sendorf w Niemczech, prowadzone byly prace nad
znakowaniem biatka RGD [15] i bombezyny [16]. Biatko
RGD (Arg-Gly-Asp) to sekwencja trzech aminokwaséw:
argininy, glicyny i kwasu asparaginowego. W formie cy-
klicznej biatko cRGDyK wiaze sie swoiscie z receptorem
integrynowym a B,, ktérego nadekspresja wystepuje
na wielu typach komoérek nowotworowych. Wigzac
sie z receptorami zlokalizowanymi na komérkach no-
wotworowych hamuje proces angiogenezy, migracje
komoérek nowotworowych oraz tworzenie przerzutéw.
Bombezyna to zbudowany z 14 aminokwaséw peptyd,
uwalniajacy gastryne (GRP, Gastrin Releasing Peptide).
Charakteryzuje sie on duzym powinowactwem do re-
ceptoréw GRPr (Gastrin-Releasing Peptide receptor)
BB1 i BB2, ktorych nadekspresje stwierdzono na komor-
kach wielu rodzajéw nowotworéw, w tym nowotworéw

piersi, prostaty, trzustki, drobnokomérkowej postaci
raka ptuc. Do syntezy technetowych radiofarmaceu-
tykéw bombezyny stosowano jej krotszy analog 7-14,
zawierajacy BAla BAla jako facznik i dwa nienaturalne
aminokwasy cykloheksyloalanine (Cha') i norleucyne
(Nle') stabilizujace peptyd w warunkach in vivo.

W latach 2007-2009 zesp6t realizowat grant badaw-
czy specjalny Nr DAAD/48/2007 finansujacy wykony-
wang przez strone polsky czes¢ badawczg dwustron-
nego projektu ,Zastosowanie nowych kompleksow
Tc i Re z mieszanymi ligandami (4+1) do znakowania
peptydéw’, przyjetego do Programu Wykonawczego
na lata 2007-2008, na mocy porozumienia pomiedzy
Ministerstwem Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (Depar-
tament Wspotpracy Miedzynarodowej) i Niemiecka
Akademicka Centralg Wymiany (DAAD). W ramach tego
projektu opracowano synteze technetowego radiobio-
koniugatu peptydu wazopresyna (AVP). Wedtug danych
literaturowych wystepowanie duzej nadekspresji re-
ceptoréw wazopresyny (Arginine vasopressin receptor
2, AVPR2, V2) zostato stwierdzone w przypadku drob-
nokomaérkowej postaci raka ptuc (SCLC, small-cell lung
cancer), nowotworu szczegodlnie ztosliwego, wystepu-
jacego w postaci rozsianej i nieoperowalnej. Nastep-
nie wykonano synteze technetowego radiobiokoniu-
gatu zawierajgcego analog wazopresyny d(CH,),[D-Tyr
(Et?)-lle*-Eda®]AVP - antagoniste receptoréw V2 (prébke
tego peptydu otrzymalismy od Profesora Maurice Man-
ning, University of Toledo, Toledo, Ohio, United States.
Radiobiokoniugat zawierajacy antagoniste receptoréw
V2 charakteryzowat sie wieksza stabilnoscia w surowicy
ludzkiej oraz wiekszym powinowactwem do recepto-
réw V2 obecnych na komérkach linii H-69.

Aktualnie prowadzone przez zesp6t prace to synte-
za i badania technetowych radiobiokoniugatéw greli-
nowych. Grelina jest 28-aminokwasowym endogen-
nym hormonem wystepujacym we krwi. W ostatnich
latach pojawity sie liczne doniesienia o wystepowaniu
nadekspresji receptora GHS-R1a na komérkach r6znych
typow nowotworéw (gruczolak przysadki, guzy neuro-
endokrynne tarczycy, ptuc, piersi, gonad, rak prostaty,
zofadka, jelita grubego, endokrynne i nieendokrynne
guzy trzustki). W ramach tych badan opracowano me-
tode przytaczania biomolekuty poprzez odpowiednio
zmodyfikowana grupe karboksylowa C-konca peptydu
[17]. Metoda ta moze znalez¢ zastosowanie praktyczne
w przypadku peptyddw, ktérych fragment farmakofo-
rowy, odpowiedzialny za oddziatywania biomoleku-
ta — receptor, obejmuje (tak jak w przypadku greliny)
aminokwasy potozone na N-koncu peptydu. Nastepnie
wykonano syntezy radiobiokoniugatéow grelinowych
stosujac ré6zne kompleksy technetu-99m i zbadano, jak
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wihasciwosci fizykochemiczne komplekséw techneto-
wych wplywajg na powinowactwo radiobiokoniuga-
tow do receptoréw GHS-R1a obecnych na komoérkach
linii DU-145. Tematyka ta byta podmiotem promotor-
skiego grantu badawczego MNiSzW, Nr NN204 186039,
,Badania wptywu wiasciwosci fizykochemicznych ko-
niugatéw komplekséw technetu-99m z n-oktaacyl-
[Ser’]-greling(1-6) na powinowactwo greliny do jej re-
ceptoréw” (20.08.2010-19.11.2011).

Kolejna biomolekuty, ktérej technetowe radiobion-
koniugaty obecnie badamy, to substancja P (SP). Jest to
11-aminokwasowy peptyd, ktérego receptory zostaty
zlokalizowane na komérkach nowotworowych glejaka
mozgu. Aktywnym fragmentem tego peptydu (odpo-
wiedzialnym za powinowactwo do receptoréow NK1,
NK2 i NK3, Neurokinin receptors) jest sekwencja pieciu
ostatnich aminokwaséw C-korica peptydu Phe-Phe-
Gly-Leu-Met. Dlatego tez role wektora doprowadza-
jacego receptorowy radiofarmaceutyk do patologicz-
nej tkanki moga petni¢ takze krotsze fragmenty tego
peptydu. Celem naszych badan jest synteza radiobio-
koniugatéw zawierajacych petny peptyd SP oraz jego
fragmenty SP(4-11) i SP(5-11), a nastepnie poréwnanie
powinowactwa receptorowego tych radiobiokoniuga-
tow.

W projekcie rozwojowym NCBIR Nr N R13 0150 10
,Opracowanie metody otrzymywania receptorowego
radiofarmaceutyku diagnostycznego do obrazowa-
nia raka sutka typu HER-2 - Lapatinibu znakowanego
technetem-99m” (02.12.2010-30.11.2012) prowadzone
sg badania nad otrzymaniem diagnostycznego radio-
farmaceutyku receptorowego, ktérym moze by¢ lek
antynowotworowy Lapatinib potaczony z kompleksem
technetu-99m. Lek Lapatinib (stosowany w leczeniu on-
kologicznym guzéw litych, takich jak rak sutka i rak ptu-
ca), dopuszczony 13 marca 2007 r. przez Amerykanska
Agencje ds. Zywnosci i Lekéw (Food and Drug Admini-
stration, FDA) do leczenia zaawansowanych (z przerzu-
tami) przypadkéw raka, wykazuje silne powinowactwo
do receptora Her 2, wystepujacego na powierzchni ko-
morek nowotworowych w okoto 30% przypadkéw raka
piersi (tzw. nowotwory piersi typu Her-2 dodatnie).

Wspélnie z Zaktadem Chemii Farmaceutycznej
i Analizy Lekéw Uniwersytetu Medycznego w todzi pro-
wadzimy badania nad znakowaniem technetem-99m
pochodnych takryny - zwigzku wykorzystywanego
w leczeniu choroby Alzheimera. Zwigzek ten jest inhi-
bitorem enzymu acetylocholinesterazy (rozktadajacym
acetylocholine do choliny i kwasu octowego), a wiec
hamuje aktywnos¢ tego enzymu i w ten sposéb zwiek-
sza ilo$¢ wolnej acetylocholiny w szczelinie synaptycz-
nej. Towarzyszy temu wzrost przekaznictwa sygnatéw

w ukfadzie cholinergicznym osrodkowego uktadu ner-
wowego (OUN), co zmniejsza objawy otepienia wyste-
pujace w chorobie Alzheimera. Mozna spodziewac sie,
Ze po wprowadzeniu do organizmu znakowanych tech-
netem-99m zwiazkéw takryny stang sie¢ one sondami
diagnostycznymi, czyli beda kumulowaty sie w miej-
scach, gdzie znajduja sie cholinoesterazy, dzieki cze-
mu mozna bedzie okresli¢ poziom neuroprzekaznika
w mozgu, a tym samym okresli¢ rejony, gdzie doszto do
jego neurodegeneradji.

Komputerowo wspomagane projektowanie
lekéw (CADD)

W trakcie ostatnich dwu dekad obserwuje sie znacz-
ny wzrost zainteresowania nauk farmaceutycznych
wykorzystaniem zaawansowanych technik oblicze-
niowych w procesie poszukiwania nowych substancji
biologicznie aktywnych. Dynamiczne zwigkszanie sie
mocy obliczeniowej komputeréw, pojawienie sie coraz
doktadniejszych i szybszych algorytmoéw oraz techno-
logii programowania spowodowato obnizenie kosztow
oraz skrécenie czasu trwania tego procesu. Podstawo-
we obliczenia mozna juz dzi$ przeprowadzi¢ przy zasto-
sowaniu komputeréw klasy PC.

Do podstaw metodologii tzw. racjonalnego projek-
towania lekéw (ang. rationalized drug design) naleza
aspekty obejmujace wykorzystanie technik kompute-
rowych (tzw. in silico) w m.in. parametryzacji czasteczek,
oszacowaniu ich podstawowych wtasciwosci fizykoche-
micznych i elektronowych, jak rowniez przewidywaniu
szlakéw ich syntezy oraz ich wtasciwosci biologicznych.
Jedna z podstawowych metod komputerowo wspo-
maganego projektowania lekéw (CADD, ang. Compu-
ter-Aided Drug Design) bazuje na optymalizacji tzw.
struktur wiodacych komplekséw przy wykorzystaniu
réznorodnego oprogramowania (HyperChem, Spartan,
Gaussian, ADF, MOPAC itp.), licznych metod obliczenio-
wych (techniki DFT, MP2, MM etc.) i zwigzanych z nimi
baz funkcyjnych. Dlatego tez, réwnolegle do prac do-
$wiadczalnych dotyczacych réznych aspektow radio-
farmacji, prowadzono prace zmierzajace do wdrozenia
uzyskanych wspomniang technika obliczen teoretycz-
nych zaréwno budowy, jak i podstawowych wtasciwo-
$ci elektronowych komplekséw metali o potencjalnym
znaczeniu farmaceutycznym [18-19]. Obiektami badan
obok kompleksow platyny(ll), byty — trikarbonylkowe
kompleksy technetu(l) oraz renu(l). Modelowanie mo-
lekularne wybranych zwiazkéw wykonywane byto we
wspétpracy oraz z wykorzystaniem bazy komputerowej
Narodowego Instytutu Zdrowia Publicznego w Warsza-
wie.

PTJVOL.56 2.2 2012



12

A. BILEWICZ, L. FUKS, E. GNIAZDOWSKA, A. KASPEREK, P. KOZMINSKI, S. KRAJEWSKI, E. LESZCZUK, M.+YCzko  PTJ

Poréwnujac wyznaczong metoda dyfrakcji rent-
genowskiej strukture molekularng wspomnianych
komplekséw ze stosunkowo nieduzymi ligandami or-
ganicznymi (zawierajacymi jednoczesnie donorowe
atomy azotu oraz siarki), z uzyskana na drodze obliczen
kwantowo-mechanicznych strukturg tych komplek-
séw, charakteryzujaca sie najnizsza energia, wykazano,
ze zastosowanie juz stosunkowo prostego funkcjo-
natu MPW1PW prowadzi do uzyskania wynikéw pra-
widtowo obrazujacych strukture komplekséw metali
d-elektronowych planowanych jako potencjalne farma-
ceutyki/radiofarmaceutyki.

Cel poznawczy kolejnych badan realizowano po-
przez wykonanie obliczern kwantowo-mechanicznych
dla trikarbonylkocych komplekséw technetu(l) i renu(l)
typu ,2+1” (rys. 8) na bardziej zaawansowanym pozio-
mie DFT. Uzyskane wyniki pozwolity nam doktadniej
zrozumie¢ wptyw oddziatywan metal-ligand na rozktad
elektronowy w obrebie komplekséw oraz trwatos¢ tych
komplekséw in vitro. Wyniki te wskazaty na wystgpienie
znacznego przeniesienia gestosci elektronowej z ligan-
du bidentnego na centralny rdzeri M(CO),* oraz wzrost
kierunkowego charakteru m-elektronowego wiagzan
w obrebie ligandéw C-O.

Na drodze obliczert wyznaczono efekty energetycz-
ne tworzenia trikarbonylkowych komplekséw techne-
tu(l)/renu(l) z ligandami bidentnymi (pochodnymi
2-pirydynokarboksyamidu, tiosemikarbazonami) oraz
efekty energetyczne hydrolizy tych komplekséw. Ob-
liczenia wykazaty, ze trwatosc in vitro komplekséw tri-
karbonylkowych technetu(l) i renu(l) kontrolowana jest
przez entalpowe czynniki termodynamiczne ich two-
rzenia. Zamiana chloru lub czasteczki wody w komplek-
sie typu ,2+1,” na powszechnie stosowany w chemii
radiofarmaceutycznej do wigzania biomolekuty ligand
izonitrylowy powoduje obnizenie energii kompleksu
0 4-5 kcal/mol, a co za tym idzie jego wieksza trwatosc.
Z kolei, przytaczenie biomolekuty do czasteczki ligandu
tworzacego kompleks typu,2,+1" nie pocigga za soba
ani znacznych skutkéw strukturalnych, ani nie wptywa
na rozktad elektronowy w obrebie czasteczki komplek-
su. Nie generuje takze istotnych réznic energetycznych
w procesie kompleksowania technetu/renu.

Podsumowanie

Przedstawione powyzej, realizowane i planowane
prace badawcze beda kontynuowane w nowo otwar-
tym, zmodernizowanym budynku Centrum Radioche-
mii i Chemii Jadrowej. Wyposazenie Centrum w najno-
woczesniejszg aparature pozwoli na zintensyfikowanie
i rozszerzenie prac. Zamierzamy takze rozpocza¢ bada-
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Rys. 8. Zasada ligandéw mieszanych ,2, + 17 (z lewej strony)
oraz ,2 + 1, (z prawej strony) przytqczania biomolekuty warun-
kujqgcej dotarcie leku do pozgdanego organu (tzw. terapia celo-
wana)

nia w nowej tematyce, m.in. nad otrzymywaniem ra-
dionuklidu *™Tc na cyklotronach medycznych z tarczy
%Mo (podejmujacy ta tematyke grant NCBIR zostat juz
zakwalifikowany do finansowania) oraz otrzymywa-
niem znakowanych alfa emiterami tzw. nanobodies.
Nanobodies sg najmniejszymi fragmentami przeciwciat
monoklonalnych i po wyznakowaniu moga by¢ wyko-
rzystywane w terapii w przypadku guzéw nowotworo-
wych, ktére posiadajg na powierzchni komoérek miejsca
wigzace te przeciwciata. Aktualnie tematyka ta zajmuje
sie dr Pruszyniski przebywajacy na stypendium podok-
torskim w Duke University, USA, i zamierza jg kontynu-
owac po powrocie do Centrum.

W tematyce znakowania biomolekut planowane
jest wyznakowanie technetem-99m antagonisty recep-
torow NK1 oraz poréwnanie powinowactwa recepto-
rowego takiego radiobiokoniugatu z powinowactwem
radiobiokoniugatu zawierajacego substancje P. Planuje
sie takze zsyntezowac radiobiokoniugat zawierajacy
kompleks diagnostycznego/terapeutycznego radio-
nuklidu i dwie rézne biomolekuty. Preparat taki moze
by¢ bardziej skutecznym narzedziem w przypadku no-
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wotworodw, ktére na btonie komoérkowej posiadaja kilka
réznych receptoréw. Ponadto, dzieki wyposazeniu Cen-
trum w najnowoczesniejszg aparature mozliwe bedzie
przygotowywanie w warunkach absolutnej czystosci
tzw. zestawodw ,kit", to jest zestawdw gotowych do uzy-
cia w warunkach klinicznych i zawierajacych (w odpo-
wiednich ilosciach w postaci zliofilizowanej) wszystkie
reagenty konieczne do syntezy radiobikoniugatu.
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dr Leon Fuks,
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mgr Agata Kasperek,

mgr Przemystaw KoZminiski,

mgr Seweryn Krajewski,
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MIEDZYRESORTOWEGO
INSTYTUTU TECHNIKI RADIACYJNEJ

Magdalena Szadkowska-Nicze

\/\/kwietniu 2012 r. mineto 50 lat od momentu
powstania Katedry Chemii Radiacyjnej na Poli-
technice tédzkiej. Inicjatorem i twérca osrodka badan
naukowych w dziedzinie chemii radiacyjnej w Politech-
nice todzkiej byt Jerzy Kroh, ktéry po powrocie ze sta-
zy naukowych odbytych w latach 1958-1961 w Anglii
i Kanadzie, zajat sie organizowaniem placéwki, w kté-
rej mozna bytoby prowadzi¢ badania dotyczace od-
dziatywania promieniowania jonizujagcego na materie.
W jego staraniach wspierata go Alicja Dorabialska, kie-
rownik Katedry Chemii Fizycznej Wydziatu Chemiczne-
go Pt, ktéra w latach 20. XX wieku byta uczennica Marii
Sktodowskiej-Curie. Pierwsze zrédto promieniowania
Sr-90 o aktywnosci 40 mCi Jerzy Kroh zakupit w Kana-
dzie, z wlasnych prywatnych funduszy i przywidzt je
wracajac do kraju na poktadzie statku Stefan Batory.
Katedra Chemii Radiacyjnej — pierwsza akademic-
ka placéwka poswiecona w catosci tej nowej dyscypli-
nie chemicznej, zostata powotana 1 kwietnia 1962 r.
na mocy zarzadzenia ministra szkolnictwa wyzszego.
W skfad Katedry wszedt wéwczas Zaktad Spektrochemii
przeniesiony z Katedry Chemii Fizycznej. Pierwszymi
pracownikami Katedry byli: Henryk Sugier, Zbigniew
Czerwik, Anna Plonka i absolwenci wydziatu Chemicz-
nego Pk, rocznika 1961: Stefan Karolczak, J6zef Mayer
i Stefan Tilk. W czerwcu 1962 r. sprowadzono z Kana-
dy Zrédto kobaltowe ,Gammacell 200" o aktywnosci
1800 Ci. W latach 1962 - 1965 Katedra stopniowo zosta-
je wyposazona w aparature pozwalajgcg na podjecie
prac w zakresie radiolizy y oraz X, spektrometrii mas,
spektrometrii mikrofalowej i optycznej. Prace ze zré-
dtami promieniowania jonizujacego o duzej mocy wy-
magaty specjalnych pracowni i pomieszczen spetnia-
jacych zasady bezpieczenstwa radiologicznego, stad
koniecznos¢ budowy nowego odpowiednio dostoso-
wanego budynku. | tak, w lipcu 1965 r. oddano do uzyt-
ku pawilon Chemii Radiacyjnej przy ul. Wréblewskiego
15, w ktérym w kwietniu 1966 r. zostata uruchomiona,

najwieksza w kraju, komora radiacyjna o aktywnosci
20 kCi Co-60.

Jerzy Kroh posiadat nie tylko wybitne zdolnosci
organizacyjne, ale réwniez wielki talent i zamitowanie
do integrowania $rodowiska chemikéw radiacyjnych
w Polsce i na calym s$wiecie. W latach 60. ubiegtego
wieku Katedre Chemii Radiacyjnej odwiedzili liczni go-
$cie z kraju i z zagranicy. Byli wsrdd nich: E. Hart (USA)
i J.W.Boag (Anglia) - odkrywcy elektronu uwodnionego,
pionierzy w dziedzinie radiolizy impulsowej; G. Adams
- $wiatowej stawy radiolog; jeden z najwybitniejszych
chemikéw radiacyjnych, fizykochemik angielski Fre-
derick S. Dainton; chemicy radiacyjni: H. Fricke z Danii,
M. Magat z Francji, N. Bach i A. Pikaev z ZSRR, J. Bednar

Fot. 1. 1962 r. Mgr inz. Zbigniew Czerwik wktada prébke do
Gammacella 2000
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i J. Teply z Czech, H. Yoshida z Japonii. W 1966 r. w todzi

zorganizowano pierwsze ogélnopolskie seminarium

poswiecone Chemii Radiacyjnej, a w 1967 r. Instytut od-
wiedzili uczestnicy Miedzynarodowej Konferencji Che-

mii Radiacyjnej im. Millera, ktéra byta zorganizowana

wtedy w Polsce, w Kazimierzu nad Wista.

Dnia 30 kwietnia 1966 r., na mocy zarzadzenia mi-
nistra o$wiaty i szkolnictwa wyzszego, Katedra Chemii
Radiacyjnej zostaje przeksztatcona w Instytut Techniki
Radiacyjnej - (ITR) Pt, do ktérego zadan nalezato rozwi-
janie badan stosowanych i wspotpraca z przemystem.
W tym czasie w Instytucie powstaty zespoty: Chemii
Radiacyjnej Polimeréw kierowany przez Wiadystawa
Pekale, ktory doktoryzowat sie pod opieka promotor-
ska Jerzego Kroh, prowadzac badania nad radiacyjna
polimeryzacja N-winylokarbazolu w stanie statym; i Ra-
diacyjnej Chemii Spozywczej stworzony przez Stefanie
Bachmanowa, ktdéra przeszta do Instytutu z Wydziatu
Chemii Spozywczej.

1 stycznia 1970 r. ITR uzyskat status Miedzyresortowego

Instytutu Techniki Radiacyjnej — (MITR) podlegajacego

Ministerstwu Edukacji Narodowej i Paristwowej Agencji

Atomistyki.

We wrzesniu 1970 r. w skfad MITR weszta Katedra Che-

mii Fizycznej, ktérej kierownictwo, po odejsciu na eme-

ryture Alicji Dorabialskiej w 1968 r., objat Wtadystaw

Reimschiissel.

W tym czasie w strukturze MITR wyodrebnione byty na-

stepujace grupy badawcze:

« Zespot Podstawowych Probleméw Chemii Radiacyj-
nej, kierowany przez J. Kroh,

« Zesp6t Radiochemii, kierowany przez W. Reimschiis-
sela,

+ Zespdt Chemii Radiacyjnej Polimeréw, kierowany
przez W. Pekale,

« Zespo6t Chemii Radiacyjnej Ciata Statego, kierowany
przez H. Sugiera,

« Zesp6t Radiacyjnej Chemii Spozywczej, kierowany
przez S. Bachmanowa,

« Zespot Radiacyjnej Syntezy Organicznej, kierowany
przez A. Kowalskiego, a po jego smierci przez J. Per-
kowskiego.

Na poczatku lat 70. ubiegtego wieku w MITR powsta-
ta pracownia Elektronowego Rezonansu Paramagne-
tycznego (EPR). Zorganizowat jg i prowadzit do 2001 r.
Andrzej Ptonka. W laboratorium EPR prowadzone byty
badania rodnikowych produktéw reakcji w niskich tem-
peraturach. Andrzej Ptonka zwrécit uwage na znacze-
nie relaksacji matrycy w reakcjach produktéw radiolizy
i zaproponowat oryginalng teorie kinetyki dyspersyjnej
uwzgledniajaca nieuporzadkowanie faz skondensowa-
nych na poziomie molekularnym. Kinetyka dyspersyjna

Fot. 2. 1965r. E. Harti J. Kroh na schodach nowo
wybudowanego budynku przy Wréblewskiego 15

znalazta obecnie powszechne uznanie i jest szeroko
stosowana do kinetycznej interpretacji reakgji substra-
tow w szkliwach, uktadach polikrystalicznych, polime-
rowych i micelarnych.

W latach 70. w MITR prowadzono badania zapoczat-
kowane w poprzedniej dekadzie. Badania podstawo-
we dotyczyly przede wszystkim niskotemperaturowej
radiolizy ukladéw zamrozonych. Gtéwnym celem tych
prac byto wyjasnienie mechanizmu proceséw elektro-
nowych i jonowych zaréwno w prostych uktadach mo-
delowych, jak i w polimerach i uktadach biologicznych.
Jednym zwazniejszych osiggniec byto zaproponowanie
kwantowo-mechanicznego mechanizmu tunelowania
elektronéw dla wyjasnienia reakgji ich zaniku w lodzie
alkalicznym w temperaturze 77 K. Pierwsze prace [1],
[2], [3] dotyczace tej tematyki zostaty opublikowane
przez Jerzego Kroh i Czestawa Stradowskiego réwnole-
gle z pracami autoréw amerykanskich i rosyjskich. Ba-
dania nad tunelowaniem elektronéw prowadzone byty
z wigczeniem takich metod pomiarowych, jak radiolu-
minescencja i luminescencja izotermiczna. Prowadzone
byly réwniez prace nad mieszaninami alkoholowo-we-
glowodorowymi, w ktérych elektrony mogg by¢ stabi-
lizowane w dwdch rodzajach putapek elektronowych.
W tym czasie w Zespole Podstawowych Probleméw
Chemii Radiacyjnej powstata grupa teoretyczno-obli-
czeniowa, kierowana przez Witolda Bartczaka. Celem
prac tej grupy byto opracowywanie teoretycznych mo-
deli opisujacych stabilizacje produktéw radiolizy, ich
wzajemne oddziatywania oraz mechanizmy przekazy-
wania energii zaréwno w uktadach polarnych, jak i nie-
polarnych.

W zakresie prac stosowanych prowadzone byty ba-
dania modyfikacji wyrobéw witdkienniczych, skor, ste-
rylizacji radiacyjnej sprzetu medycznego, modyfikacji
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kolagenu, radiacyjnego szczepienia monomeréw na
polimerach, radiacyjnej syntezy organicznej (chloro-
wanie i sulfoutlenianie pod wptywem promieniowania)
i radiacyjnej konserwacji zywnosci.

Z poczatkiem lat 80. rozpoczeto rozbudowe MITR,
aby zrealizowa¢ plany instalacji liniowego akcelerato-
ra elektronéw, urzadzenia umozliwiajacego $ledzenie
bardzo szybkich proceséw chemoradiacyjnych i bada-
nie wczesnych stadiéw radiolizy wraz z jej pierwotnymi
produktami. Badania tego typu zdominowaty chemie
radiacyjna i radioliza impulsowa stata sie gtéwng meto-
da badawcza w podstawowej chemii radiacyjnej.

31 maja 1983 r. nastapito oddanie do uzytku nowych
pomieszczen z liniowym akceleratorem elektronéw
ELU-6E. Kierownikiem pracowni akceleratorowej zostat
Stefan Karolczak. Jedna z konsekwencji uruchomienia
techniki radiolizy impulsowej w todzi byly zainicjowa-
ne przez Jerzego Kroh, a organizowane przez Jerzego
Lecha Gebickiego, miedzynarodowe konferencje ,Puls”
- poswiecone badaniom impulsowym w chemii, fizyce
i biologii. Pierwsza konferencja z tego cyklu odbyta sie
we wrzesniu 1985 r. w todzi, a nastepne w latach 1988,
1991, 1994, 1997, 2000, 2003 i 2008 kolejno w Czernie-
jewie, Puttusku, todzi i w Zakopanem, Szczyrku, Lebie,
Biatowiezy i Krakowie. ,Pulsy” zyskaty sobie duze uzna-
nie w miedzynarodowych kregach radiacyjnych chemi-
kow, fizykéw i biologéw. Uczestniczyto w nich zwykle
ok. ponad 100 najwybitniejszych specjalistéw, zajmuja-
cych sie badaniami i technikami impulsowymi na catym
Swiecie.

W drugiej potowie lat 80. (1986-1990) MITR petnit
funkcje koordynatora Centralnego Programu Badan
Podstawowych (CPBR) pt. ,Szybkie procesy i nietrwate
produkty przejsciowe w chemii, fizyce i biologii”. Uczest-

Fot. 3. 1966 r. Wizyta w komorze radiacyjnej: od prawej: J. Kroh
i Lord Dainton, drugi z lewej prof. Stefan Minc przedstawiciel
Ministerstwa Szkolnictwa Wyzszego

Fot. 4. 1966 r. Uczestnicy seminarium poswieconemu Chemii
Radiacyjnej, t6dz

niczyty w nim obok Instytutéow Politechniki todzkiej,
placéwki naukowe: PAN, Panstwowej Agencji Atomi-
styki, Politechnika Gdariska, Uniwersytety Warszawski,
Jagiellonski, Wroctawski, Poznanski oraz Wyzsza Szkota
Rolniczo-Pedagogiczna w Siedlcach.

Z poczatkiem lat 90. w MITR powstata Fundacja Ba-
dan Radiacyjnych (29 listopada1990 r.) i zakonczona
zostata (w listopadzie 1992 r.) trwajaca od 1980 r., roz-
budowa Instytutu. Oddano do uzytku nowa czes¢ bu-
dynku z salg wyktadowa, biblioteka i pomieszczeniami
na hale technologiczne.

W 1992 r. na emeryture odszedt W. Pekala, przeka-
zujac kierowanie Zespotem Chemii Radiacyjnej Poli-
merdéw Januszowi M. Rosiakowi. Po zmianie nazwy na
Zesp6t Chemii Radiacyjnej Stosowanej, w grupie ba-
dawczej kierowanej przez J. M. Rosiaka kontynuowana
byta tematyka polimerowa, w ramach ktérej prowadzo-
no badania w zakresie chemii radiacyjnej i fizykochemii
polimeréw syntetycznych i naturalnych ze szczegélnym
uwzglednieniem mechanizmow sieciowania, degrada-
¢ji, szczepienia i agregacji w uktadach polimerowych.

W tym samym okresie w MITR powstaty nowe gru-
py badawcze. W Zespole Chemii Biomedycznej, pod
kierunkiem Jerzego M. Gebickiego, rozpoczeto bada-
nia reaktywnosci produktow posrednich reakcji che-
micznych i molekularnych mechanizméw dziatania
zwiagzkéw chemicznych o potencjalnym dziataniu tera-
peutycznym. W pracowni spektroskopii Ramana, ktéra
z czasem przeksztalcita sie w Laboratorium Laserowej
Spektroskopii Molekularnej (LLSM), stworzonej przez
Haline Abramczyk, rozpoczeto prace w zakresie femto-
sekundowej spektroskopii laserowej oraz zastosowania
spektroskopii Ramana w diagnostyce zmian nowotwo-
rowych ludzkiego gruczotu piersiowego. Piotr Paneth
zorganizowat Laboratorium Badan Efektéw |zotopo-
wych, w ktérym prowadzone s3 do dzi$ badania me-
chanizmoéw reakcji enzymatycznych i ich chemicznych
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Fot. 5. 1967 r. Uczestnicy V Konferencji Millera zaproszeni
do todzi przez prof. Kroh

modeli w oparciu o modelowanie molekularne i wyniki
eksperymentalne, w ktérych wykorzystuje sie efekty
izotopowe.

W roku 1994 Jerzy Kroh przeszedt na emeryture,
a funkcje dyrektora MITR objat jego najblizszy wspét-
pracownik i wieloletni zastepca dyrektora MITR Jézef
Mayer. Po jego odejsciu na emeryture, funkcje dyrek-
tora peknit Jerzy M. Gebicki (2007-2011), a aktualnym
dyrektorem MITR (od pazdziernika 2011 r.) jest Andrzej
Marcinek.

Instytut zatrudnia obecnie 69 pracownikéw, a ze-
spo6t dydaktyczny liczy 30 oséb, w tym 7 profesoréw
i 7 doktoréw habilitowanych. W ramach dziatalnosci
dydaktycznej pracownicy Instytutu prowadza wykia-
dy, ¢wiczenia i zajecia laboratoryjne w zakresie chemii
fizycznej ze szczegdlnym uwzglednieniem chemii ra-
diacyjnej, radiochemii i fotochemii, spektroskopowej
analizy instrumentalnej, a takze zajecia z informatyki,
metod obliczeniowych, biologii, biochemii i biofizyki,
sonochemii, nanotechnologii, fizyko-chemii polimeréw
i biomateriatowej inzynierii radiacyjne;j.

W budynku przy ul. Wréblewskiego 15, znajduja sie
wszystkie laboratoria radiochemiczne, laboratorium
radiolizy impulsowej, komora radiacyjna oraz bomba
kobaltowa. W gtéwnym budynku Instytutu mieszcza
sie rowniez laboratoria chemii radiacyjnej stosowanej,
LLSM, EPR, pracownie biochemiczne, fotolizy laserowej,
zaawansowanych technik utleniania oraz chemii kom-
puterowej. Na terenie Instytutu ulokowane sg stacje
poboru pytdéw (aerozoli) ASS-500 i pomiaru mocy dawki
promieniowania gagmma (PMS) wtgczone w system mo-
nitoringu radiacyjnego kraju. Ponadto Instytut zajmuje
pietro Gmachu Chemii przy ul. Zeromskiego 116, gdzie
dziatajg laboratoria chemii biomedycznej, badan efek-
tow izotopowych oraz modelowania molekularnego
i chemii komputerowe;j.

Tematyka badawcza MITR obejmuje badania pod-
stawowe z zakresu chemii radiacyjnej, sonochemii i fi-
zykochemii polimeréw syntetycznych i naturalnych; ba-
dania dotyczace reaktywnosci produktéw posrednich
reakcji chemicznych ze szczegdlnym uwzglednieniem
reaktywnych form tlenu i zwigzkéw biologicznie waz-
nych oraz badania mechanizméw reakgcji enzymatycz-
nych i ich chemicznych modeli w oparciu o modelowa-
nie molekularne i badania eksperymentalne.

W obszarze badan o charakterze aplikacyjnym prowa-

dzone sg prace:

« w zakresie biomedycyny: opracowywania nowych
materiatéw polimerowych do celéw medycznych;
poszukiwania nowych lekéw o dziataniu $rédbton-
kowym; obrazowania medycznego metoda spektro-
skopii Ramana; zastosowania nowych lekéw w foto-
dynamicznej terapii antynowotworowej;

« w zakresie ochrony srodowiska: monitoringu izoto-
péw metali ciezkich w powietrzu atmosferycznym;
zastosowania izotopéw w autentykacji zywnosci;
wykorzystania proceséw zaawansowanego utlenia-
nia do rozktadu organicznych zanieczyszczen w $ro-
dowisku wodnym;

« zastosowania techniki radiacyjnej w ochronie zabyt-
kow.

Szczegbtowe informacje o tematyce badawczej
i wyposazeniu aparaturowym poszczeg6lnych grup ba-
dawczych i pracowni MITR zostaty przedstawione w in-
formatorze wydanym z okazji 50-lecia Katedry Chemii
Radiacyjne;j.

Do sukceséw MITR w komercjalizacji wynikéw badan
mozna zaliczy¢ opracowanie technologii wytwarzania
opatrunkéw hydrozelowych AQUA-GEL®, czy zatozenie
(w 2002 r.) spotki PHARMENA Sp. z o.0., ktéra wprowa-
dzita na polski rynek oryginalne kosmetyki lecznicze.

Fot. 6. 1985 r. Uczestnicy pierwszej konferencji PULS'85
na schodach prowadzqcych do nowej czesci budynku MITR
(fot. MITR)
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Te innowacyjne preparaty, chronione prawem patento-
wym w kilkunastu krajach, byty ukoronowaniem wie-
loletnich badan prowadzonych w MITR we wspétpracy
z Uniwersytetem Medycznym w todzi. Obecnie PHAR-
MENA S.A. jest wérdd firm notowanych na Warszawskiej
Gieldzie Papieréw Wartosciowych, a zatozona przez
PHARMENE spoétka Pharmena North America Inc. pro-
wadzi badania kliniczne w USA i Kanadzie nad lekiem
przeciwmiazdzycowym.

MITR wspotpracuje z wieloma osrodkami nauko-
wymi w kraju i za granica, przemystem i innymi insty-
tucjami wykorzystujacymi technike radiacyjna. Wspoét-
praca obejmuje wspdlne przedsiewziecia badawcze,
publikacje i wymiane naukowa. Szczegdlnie cenna jest
wspotpraca z Miedzynarodowa Agencjg Energii Ato-
mowej w Wiedniu. Cztonkowie kadry naukowej MITR
prowadza misje techniczne i szkoleniowe jako eksperci
MAEA, a w Instytucie ksztatcg sie zagraniczni stazysci
skierowani do MITR przez te organizacje. Pracownicy
MITR wspodtredaguja specjalistyczne miedzynarodowe
czasopisma naukowe o tematyce radiacyjnej. Instytut
aktywnie uczestniczy w realizacji krajowych i miedzy-
narodowych projektéw badawczych, zarowno w dzie-
dzinie badan podstawowych, jak i stosowanych, fi-
nansowanych przez MNiSW, NCBiR, MAEA, NATO, Unie
Europejska w ramach programéw ramowych, a takze
w realizacji projektéw strukturalnych (Program Opera-
cyjny Innowacyjna Gospodarka - POIG, Program Opera-
cyjny Kapitat Ludzki - POKL). MITR jest siedziba Zarzadu
Oddziatu tédzkiego Polskiego Towarzystwa Badan Ra-
diacyjnych im. Marii Sktodowskiej-Curie.

Osiagniecia naukowe i dydaktyczne to: 20 wyda-
nych podrecznikéw i monografii, ponad 1000 publika-
¢ji w czasopismach naukowych, wspétpraca miedzy-
narodowa z krajami na 5 kontynentach swiata, ponad
50 uzyskanych patentéw krajowych i zagranicznych,
kilkanascie technologii i produktéw wdrozonych lub

obecnie wdrazanych w przemysle, 126 obronionych
przewodoéw doktorskich i 21 habilitacyjnych oraz okoto
500 prac dyplomowych.

dr hab. inz. Magdalena Szadkowska-Nicze,
Miedzyresortowy Instytut Techniki Radiacyjnej,
tédz

Tekst opracowany na podstawie materiatow:

1. Kronika Instytutu prowadzona przez dr inz. Stefana Tilka

2. Miedzyresortowy Instytut Techniki Radiacyjnej, red. W. Re-
imschissel, S. Tilk , Informator 1972, Wydawnictwa Nauko-
we PL

3. Miedzyresortowy Instytut Techniki Radiacyjnej, red. W. Re-
imschissel, S. Tilk, Zaktad Graficzny Wydawnictw Nauko-
wych, £6dz 1985

4. Zdziejéw polskich badan nad oddziatywaniem promienio-
wania z materig. Wspomnienia. Praca zbiorowa pod red.
J. Kroh, rozdz. Chemia radiacyjna w todzi. Fundacja Badan
Radiacyjnych, Akademickie Centrum Graficzno-Marketin-
gowe Lodart S.A. £6dz 2003

5. Jerzy Kroh, Moje zycie i chemia radiacyjna. Od Il do Ill Rze-
czypospolitej. Fundacja Badan Radiacyjnych, Akademickie
Centrum Graficzno-Marketingowe Lodart S.A. £6dz 1999.

6. Miedzyresortowy Instytut Techniki Radiacyjnej, £6dZ 2012
- informacje o grupach badawczych i laboratoriach MITR
wydane z okazji 50-lecia Katedry Chemii Radiacyjnej.

Literatura:

1. J. Kroh, Cz. Stradowski, (1970) Gamma radiolysis of alkali-
ne light and heavy ice containing CH,CICOO" ions. Radio-
chem. Radioanal. Lett. 4, 265;

2. J. Kroh, Cz. Stradowski, (1972) Radiolysis of alkaline ice con-
taining additives. Radiochem. Radioanal. Lett. 9, 169;

3. J. Kroh, Cz. Stradowski, (1973), Electron tunnelling in fro-
zen aqueous solutions at 77 K. Int. J. Radiat. Phys. Chem.
5,243

Fot. 7. 1994 r. Uczestnicy konferencji PULS'94 przed budynkiem MITR (fot. MITR)
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OPINIA PUBLICZNA
WOBEC PLANOW BUDOWY
FLEKTROWNI JADROWE]J

Piotr Stankiewicz

\/\/ numerze 1/2011 PTJ zaprezentowane zostaty
wyniki badan opinii publicznej dotyczace pla-
noéw budowy elektrowni jadrowej, przeprowadzone
w roku 2010 w czterech wojewddztwach z najbardziej
prawdopodobnymi lokalizacjami oraz w catym kraju
(Piotr Stankiewicz, Im blizej, tym lepiej? Plany budo-
wy elektrowni jagdrowej w oczach mieszkancéw woje-
wodztw z potencjalnymi lokalizacjami, PTJ vol. 54 z.1
2011, s.13-21).Tuz po publikacji tego artykutu nastapita
awaria w Fukushimie, ktéra w znacznym stopniu wpty-
neta na postrzeganie energetyki jgdrowej przez polskie
spoteczenstwo. W zwiazku z tym w potowie 2011 r.
powtdrzone zostaty badania w wojewddztwie pomor-
skim, jako najbardziej prawdopodobnym regionie przy-
sztej lokalizacji oraz powiatach puckim i wejherowskim,
na terenie ktérych znajduja sie potencjalne lokalizacje
w Zarnowcu oraz Lubiatowie-Kopalinie.

Badania przeprowadzone zostaty na zlecenie Pomor-
skiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej sp. z 0.0. w ramach
projektu badawczego ,Przeciwdziatanie i zwalczanie
przestepczosci zorganizowanej i terroryzmu w warun-
kach bezpiecznego, przyspieszonego i zrbwnowazone-
go rozwoju spoteczno-gospodarczego” (koordynator:
Wyzsza Szkota Policji w Szczytnie). Wykonawca badan
ankietowych byta PBS DGA Sp. z o.0.

Dzieki takim wytypowanym lokalizacjom uzyskano
mozliwos¢ poréwnania opinii mieszkancéw na prze-
strzeni dwdch lat: z poczatku 2010 r., jeszcze przed
ogtoszeniem listy rankingowej Ministerstwa Gospodar-
ki oraz z potowy 2011 r.,, juz po tragicznych wydarze-
niach w Fukushimie. Chciano uzyska¢ odpowiedz, jak
na postawe spoteczenstwa wobec planowanych inwe-
stycji w energetyka jadrowa w wojewddztwie pomor-
skim wptyneta awaria w Fukushimie — w wojewo6dztwie,
ktore wedtug naszych badan z 2010 r. byto najprzychyl-
niej nastawionym do budowy elektrowni jadrowej na
jego terenie. Dodatkowo, po ogtoszeniu przez Polska
Grupe Energetyczna listy trzech potencjalnych lokaliza-
cji elektrowni jadrowej — Zarnowca, Choczewa i Gasek

- w grudniu 2011 r. uzupetniono badania o powiat ko-
szalinski, by uzyska¢ opinie mieszkancéw okolic miej-
scowosci Gaski, ktéra wczesniej nie znajdowata sie na
ministerialnej liscie rankingowe;j.

Poréwnanie poparcia dla elektrowni jadrowej

Poréwnanie poparcia dla budowy elektrowni ja-
drowej w Polsce w poszczegdlnych wojewddztwach
w 2010 r. wykazato, iz najwyzsze poparcie dla budo-
wy elektrowni jadrowej (dalej: EJ) wyrazaja mieszkan-
cy wojewddztwa pomorskiego (71%), a najmniejsze
wielkopolskiego (63%). W badaniach ogélnopolskich
57% respondentéw uznato za stuszng decyzje rzadu
o wybudowaniu w Polsce EJ. Najwyzsza ilo$¢ wskazan
poparcia spotecznego w tych kategoriach uzyskano
w wojewddztwie pomorskim (71%), zas najmniejsza
ilos¢ zwolennikéw w wielkopolskim (63%). Kazdorazo-
wo jednak poparcie dla tej decyzji byto wyzsze w wo-
jewddztwach z potencjalng lokalizacjg EJ niz $rednio
w Polsce.

W czerwcu 2011 r. zapytano mieszkancéw woje-
wodztwa pomorskiego wprost:,Czy popiera Pan/i pla-
ny budowy elektrowni jadrowej w Polsce?” Twierdzaca
odpowiedz udzielito blisko 60% mieszkancéw tego wo-
jewoddztwa (rys. 1).
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Rys. 1. Czy popiera Pan/i plany budowy elektrowni jgdrowej
w Polsce? Wojewodztwo pomorskie (2011)
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W 2011 r. poparcie spoteczne dla budowy EJ w Pol-
sce mierzone w wojewddztwie pomorskim wyniosto
59%, co stanowi spadek o 12% wzgledem roku 2010;
tym niemniej jest to wcigz o potowe wieksze poparcie
niz odnotowane w badaniach ogélnopolskich przepro-
wadzonych w kwietniu 2011 r. przez CBOS (gdzie po-
parcie Polakéw dla EJ wyniosto 40%) oraz w lipcu 2011 r.
przez TNS OBOP (poparcie wynosito juz 35%). Polary-
zacja pogladéw odnosnie budowy EJ w Polsce, odno-
towana po wydarzeniach w Fukushimie, nie wystapita
w wojewodztwie pomorskim w tak radykalnym stop-
niu - liczba przeciwnikéw budowy EJ wynosi tam ok.
33%. Dla poréwnania wedtug badania ogélnopolskie-
go CBOS z kwietnia tego roku, przeciwnych budowie
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Rys. 2. Czy popiera Pan/i plany budowy elektrowni jgdrowej
w Polsce?

EJ byto 53% Polakéw, wedtug lipcowego badania TNS
OBOP sprzeciw utrzymywat sie na poziomie 51% - jest
to wiec blisko 20% wiecej, niz w wojewodztwie pomor-
skim.

To samo pytanie zadano mieszkaricom powiatéw
z trzema prawdopodobnymi lokalizacjami: puckiego,
wejherowskiego oraz koszalinskiego (rys. 2).

Akceptacja decyzji o wybudowaniu EJ w powiatach
wokoét Zarnowca wyniosta w 2010 1. 71%, przy czym
odnotowano w nich najwieksza ilos¢ odpowiedzi,zde-
cydowanie tak” (46%). W 2011 r. poparcie dla budowy
EJ w tych dwoch powiatach wyniosto srednio 64%, co
oznacza spadek o 7% wzgledem 2010 r. Wéwczas od-
notowano znaczng réznice w nastawieniu do energe-
tyki jadrowej miedzy mieszkaricami powiatéw puckie-
go i wejherowskiego — w pierwszym z nich poparcie
wyniosto 57%, zas w drugim 70%. Réznice w opiniach
uwidaczniaja sie takze przy innych pytaniach: miesz-
kancy powiatu wejherowskiego sa generalnie bardziej
optymistycznie nastawieni do budowy EJ, podczas gdy
mieszkancy powiatu puckiego sa bardziej sceptyczni.
Zgota inaczej wyglada sytuacja w powiecie koszalin-
skim. Tutaj ilo$¢ oséb przeciwnych budowie EJ w Polsce
przewyzsza liczbe zwolennikéw (54% wobec 42%).

W 2010 r,, na pytanie o to, gdzie powinna zosta¢
wybudowana EJ, jedli zapadnie ostateczna decyzja
o budowie, okoto potowy wszystkich respondentéw
odpowiedziato, ze jest im to obojetne. W tym przypad-
ku zauwazalne byly réwniez oznaki niecheci wobec
budowy EJ: wiecej respondentéw opowiadato sie za
powstaniem EJ poza ich wojewddztwem niz na jego
terenie. Ma to miejsce zaréwno w przypadku poziomu
ogolnopolskiego, jak i poszczegdlnych wojewddztw.
Ponownie obserwowany jest mniejszy poziom niecheci
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Rys. 3. Jesli zapadnie decyzja o budowie EJ w Polsce, gdzie
powinna ona zostac¢ wybudowana? (2010)

na terenie wytypowanych wojewddztw z potencjalnymi
lokalizacjami niz w reszcie kraju: najnizsza ilos¢ odpo-
wiedzi ,poza moim wojewodztwem” zostata udzielona
w Pomorskiem (30,5%), najwyzsza z wojewodztw w Ma-
zowieckiem (42,7%), a jeszcze wyzsza w badaniu ogél-
nopolskim (46,8%). Analogicznie blisko 19% mieszkan-
céw Pomorza opowiadato sie w 2010 r. za powstaniem
EJ naich terenie (rys. 3).

W 2011 r. wzrosta z 19% do 26% w stosunku do
poprzedniego roku liczba mieszkarnicéw Pomorskiego,
ktérzy chcieliby mie¢ EJ na terenie swojego wojewddz-
twa, w tym 6% we wiasnym powiecie. Nadal istnieje
duza grupa oso6b, ktérym jest to obojetne: 32%. Row-
nie liczna jest grupa oséb, ktdére uwazaja, ze w ogdle
nie powinno by¢ w Polsce EJ (31%) i procentowo od-
powiada ona grupie oséb, ktére odpowiedziaty, ze nie
popieraja plandw budowy elektrowni w Polsce (rys. 4).
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Rys. 4. Gdzie Pana/i zdaniem powinna stanq¢ pierwsza
elektrownia jqdrowa w Polsce? Wojewddztwo pomorskie (2011)
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Mozna wiec powiedzie¢, ze wydarzenia w Fukushimie
nie wptynely w znacznym stopniu na postawe miesz-
kancow wojewddztwa pomorskiego jesli chodzi o ich
preferencje co do lokalizacji elektrowni.
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Rys. 5. Gdzie Pana/i zdaniem powinna stanqc pierwsza elek-
trownia jqdrowa w Polsce?

Wiekszy entuzjazm dla budowy EJ w okolicy miejsca
zamieszkania wykazujg mieszkancy powiatéw puckie-
go i wejherowskiego: srednio 38% deklaruje pozytyw-
ny stosunek do tej inicjatywy. Inaczej jest w powiecie
koszalinskim, gdzie blisko potowa mieszkancéw uwaza,
ze w Polsce nie powinno by¢ elektrowni jadrowych,

Lublatowo
Kopaking (gmina Chottawa
Chocrown, [powiat
povin T ___ wejhorowid]
weiherowiki] %
%
sadng 2 m:h_/
lokalzacfi
3%
|
arnanwiec
lgmina Krokowa,
T""_E'“' poweat pucis)
4% 58%

Rys. 6. Jesli zapadnie decyzja o budowie elektrowni jgdrowej
w wojewddztwie pomorskim, ktdrg z mozliwych lokalizacji
uwaza Pan(i) za najbardziej odpowiedniq? Wojewdédztwo
pomorskie (2011)

a tylko 12% popiera jej budowe na terenie wojewddz-
twa zachodniopomorskiego (rys. 5).

Za najwtasciwsza sposréd lokalizacji na terenie wo-
jewddztwa pomorskiego 58% mieszkarncéw wskazuje
Zarnowiec, co przy licznej, ponad trzydziestoprocen-
towej grupie os6b odrzucajacej mozliwos¢ budowy EJ,
oznacza blisko 90% poparcia dla tej lokalizacji wsréd
zwolennikéw EJ (rys. 6).

W 2010 r, w badaniu przeprowadzonym wsréd
mieszkancéw powiatéw puckiego i wejherowskiego,
72,5% respondentdw wskazywato Zarnowiec jako
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Rys. 7. Jesli zapadnie decyzja o budowie elektrowni jgdrowej
w wojewddztwie pomorskim, ktdrg z mozliwych lokalizacji
uwaza Pan(i) za najbardziej odpowiedniq? (2011)

najbardziej odpowiednie miejsce do wybudowania
EJ, przy zatozeniu, ze zapadnie decyzja o jej budowie
EJ w wojewodztwie pomorskim. W 2011 r. Zarnowiec
nadal cieszyt sie najwiekszg iloscig wskazan, jesli cho-
dzi o wybdr potencjalnej lokalizacji dla przysztej elek-
trowni jgdrowej (usredniony wynik dla obu powiatéw
to 67,5%, przy 58% poparcia w catlym wojewddztwie
pomorskim - rys. 7). Zwolennikéw tej lokalizacji jest naj-
wiecej w powiecie wejherowskim. Réwniez w powiecie
wejherowskim jest najmniej oséb, ktére nie chciatyby
elektrowni jagdrowej w zadnej z podanych lokalizacji.

W momencie przeprowadzania badan w powiecie
koszalinskim znana juz byfa lista trzech lokalizacji wska-
zanych przez PGE, w zwigzku z tym mieszkancéw tego
powiatu spytano o ich ocene mozliwosci wybudowania
EJ w Gaskach, Zarnowcu i Choczewie. Wiekszo$¢ miesz-
kancow (30%) opowiedziata sie za Zarnowcem jako naj-
bardziej odpowiednia lokalizacja przysztej EJ, tylko 4%
wskazato na lokalizacje w Choczewie, a 10% na Gaski.
Trzeba zaznaczy¢, ze potowa mieszkancéw byta prze-
ciwna jakiejkolwiek lokalizacji.

W badaniach przeprowadzonych na terenie powia-
tu koszalinskiego postanowiono poréwnac lokalizacje
w Gaskach z inng, brang wczesniej pod uwage: w Ko-
paniu. Jednak i tutaj uwidocznit sie generalny sprzeciw
mieszkancéw wobec idei budowy elektrowni jadro-
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Rys. 8. Jedng z wymienianych wczesniej mozliwych lokalizacji
dla elektrowni jqdrowej byt Kopan. Ktéra z tych lokalizacji jest
lepsza Pana(i) zdaniem? Powiat koszaliriski.
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wych, a wiekszos¢ odpowiedzi (45%) przypadfa na wa-
riant,zadna z nich”. Tym niemniej lokalizacja w Kopaniu
cieszyta sie wieksza popularnoscia (15%) niz w Gaskach
(9%).

W ramach przeprowadzonych badan skoncentrowa-
no sie takze na lokalnych uwarunkowaniach budowy EJ
i percepcji korzysci oraz strat zwigzanych z tg inwesty-
cja. Zwraca uwage fakt, ze 70% badanych mieszkarncow
wojewddztwa pomorskiego zgadza sie z ekonomicz-
nym uzasadnieniem decyzji o wybudowaniu w Polsce
EJ. Postrzegane korzysci zwigzane z wybudowaniem
EJ w okolicy miejsca zamieszkania badanych to niz-
sze optaty za energie elektryczng, powstanie nowych
miejsc pracy i dotacje dla regionu (rys. 9). W mniejszym
stopniu respondenci dostrzegaja znaczenie zapewnie-
nia bezpieczenstwa energetycznego, na co znacznie
czesciej wskazuja wyniki badan ogdlnopolskich.
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Rys. 9. Jakie najwazniejsze korzysci, Pana/i zdaniem, mogq
wynikng¢ z wybudowania elektrowni jqdrowej w Pana/i
okolicy? (2011)

Mieszkancy wojewddztwa pomorskiego bardzo
optymistycznie widza wptyw przysztej EJ na rozwdj re-
gionu; od 57% mieszkancéw powiatu puckiego, przez
61% wojewddztwa po 75% powiatu wejherowskiego
ocenia ten wptyw jako pozytywny (rys. 10). Inaczej jest
w przypadku mieszkancéw powiatu koszalirskiego,
ktorzy w wiekszosci (42%) uwazaja ten wptyw za zdecy-
dowanie lub raczej negatywny.

Wsréd mozliwych strat zwigzanych z budowa EJ na
pierwszym miejscu mieszkaricy Pomorskiego wskazu-
ja zagrozenie awarig i szkodliwos¢ dla srodowiska, co
moze by¢ pokiosiem niedawnej katastrofy w Fukushi-
mie. Mieszkancy powiatéw wejherowskiego i puckie-
go wykazuja nizszy poziom obaw przed awaryjnoscia
i szkodliwym oddziatywaniem EJ na $rodowisko niz
w wojewoédztwie pomorskim i w catej Polsce. Te wy-
niki przeczg dos¢ popularnemu zatozeniu, ze obawy
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Rys. 10. Jaki bedzie wptyw elektrowni jqdrowej na rozwoj
gospodarczy regionu? (2011)

zwigzane z budowa EJ s3 najwieksze w bezposrednim
sgsiedztwie planowanej lokalizacji. W odniesieniu do
Zarnowca mozna je wyjasni¢ odwotujac sie do wyso-
kiego poparcia dla budowy EJ i generalnie nizszego niz
w reszcie kraju dostrzeganiu wad budowy EJ. Nawet
tak newralgiczna kwestia, jak ewentualne zagrozenie
dla ruchu turystycznego bardziej martwi ogét Polakéw
i Pomorzan niz samych mieszkancéw terenéw nad Je-
ziorem Zarnowieckim.

Jednoczesnie od 62% do 76% mieszkancéw po-
wiatéw i wojewddztwa pomorskiego uwaza, ze wspét-
czesnie oferowane technologie jadrowe zapewniaja
odpowiedni poziom zabezpieczen. Wyniki uzyskane
w powiecie koszalinskim byty niewiele nizsze: 54% ba-
danych mieszkancéw okolic Gasek zgadza sie z tym
stwierdzeniem.

Zadano réwniez pytanie o ocene wptywu elektrow-
ni na turystyke w regionie (rys. 11). Przy tym pytaniu
znéw ujawnita sie zasadnicza réznica pomiedzy powia-
tem wejherowskim i puckim jesli chodzi o znaczenie
turystyki dla mieszkancéw. Az 25% badanych z puckie-
go odpowiedziato, ze wptyw ten bedzie zdecydowanie
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Rys. 11. Jaki bedzie wptyw elektrowni jqdrowej na turystyke
w regionie? (2011)
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negatywny (11% w powiecie wejherowskim, a 18%
w catym wojewddztwie). Mieszkancy powiatu wejhe-
rowskiego sg zdania, ze ten wplyw bedzie raczej po-
zytywny (19,5%) lub nawet zdecydowanie pozytywny
(9%).Trudno ocenig¢, czy jest to zwigzane z tym, ze sami
nie sg zaangazowani w dziatalnos¢ zwigzana z turystyka
w regionie, czy raczej wynika to z faktu, ze postrzegaja
elektrownie jadrowa jako atrakcje, ktéra w ich rejony
mogtaby przyciggnac wiecej turystéw.

Inaczej wyglada sytuacja w powiecie koszalinskim,
gdzie ponad potowa (53%) mieszkarncow uwaza wptyw
EJ na turystyke za ,zdecydowanie negatywny’, a kolej-
ne 25% za ,negatywny”. Wyraznie potwierdza to inter-
pretacje, iz sprzeciw wobec budowy elektrowni w Ga-
skach wynika przede wszystkim z obaw mieszkancéw
dotyczacych wptywu elektrowni na turystyke.

Nalezy jednak zwrdéci¢ uwage, ze wytaniajace sie
z tych badan poparcie dla budowy EJ w wojewddztwie
pomorskim nie jest bezwarunkowe: zaréwno prze-
ciwnicy, jak i zwolennicy majg konkretne oczekiwania
wzgledem wiadz i inwestora, takie jak zapewnienie
wptywu mieszkancéw na podejmowane decyzje, za-
gwarantowanie szerokiego nadzoru i kontroli nad funk-
cjonowaniem EJ z udziatem mieszkaricéw okolicznych
gmin, rozwiazanie problemu sktadowania wypalonego
paliwa jadrowego oraz zachowanie odpowiedniej odle-
gtosci od zabudowan mieszkalnych. Ponad 80% miesz-
kancow powiatéw wejherowskiego i puckiego uznato,
ze spoteczno$¢ lokalna powinna mie¢ zapewnione do-
datkowe korzysci w zwigzku z budowa EJ w ich okolicy,
przy czym najbardziej oczekiwane sg takie korzysci, jak:
nizsze opfaty za energie elektryczna, zapewnienie okre-
sowych obowigzkowych badan lekarskich dla miesz-
kancéw regionu oraz gwarancja pierwszenstwa w po-
dejmowaniu pracy. Okoto 90% mieszkarcéw wszystkich
wojewddztw i powiatéw badanych w latach 2010-2011
wskazuje na potrzebe konsultowania decyzji o budo-
wie elektrowni jadrowej z lokalng spotecznoscig oraz
chciatoby powstania regionalnego centrum informacji
0 energetyce jadrowej w miejscu lokalizacji EJ. Row-
niez ponad 70% mieszkancéw zaréwno wojewodztwa
pomorskiego i powiatéw puckiego i wejherowskiego,
jak i powiatu koszalinskiego wyrazito w 2011 r. oczeki-
wanie stworzenia lokalnych komitetéw obywatelskich
oceniajacych bezpieczenstwo sktadowania odpadéw
radioaktywnych i ogélng dziatalnos¢ elektrowni jadro-
wej.

Jednoczesnie w 2011 r. podobna ilos¢ oséb uwaza,
ze w ich miejscu zamieszkania nie przeprowadzono
konsultacji dotyczacych mozliwosci budowy EJ (rys. 12).
Tylko od 3% do 7% mieszkancéw wojewddztwa pomor-
skiego i powiatéw puckiego i wejherowskiego styszato
o takich konsultacjach. Paradoksalnie, najwiecej — bo
12% - mieszkancéw w powiecie koszalinskim potwier-
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Rys. 12. Czy w miejscu Pana/i zamieszkania prowadzono
konsultacje dotyczqce mozliwosci wybudowania elektrowni
jgdrowej w okolicy? (2011)

dza fakt zorganizowania takich konsultacji. Wynika to
z faktu, ze badania te przeprowadzone zostaty w grud-
niu 2011 r, juz po ogtoszeniu potencjalnych lokalizacji
przez PGE i zorganizowaniu spotkania konsultacyjnego
w Gaskach. W tym sSwietle moze dziwi¢, ze tak mato
0s06b styszato o konsultacjach, ale gdy weZmie sie pod
uwage fakt, ze byto to tylko jedno spotkanie, w dodatku
ograniczone do samych Gasek, to wydaije sie to bardziej
zrozumiate.

W 2010 r. tylko jedna czwarta badanych uznafa, ze
otrzymuje wystarczajacg ilos¢ informacji na temat pla-
nowanej inwestycji. Wsrod mieszkancow pomorskie-
go podwoita sie od 2010 r. liczba oséb chcacych bra¢
udziat w spotkaniach konsultacyjnych poswieconych
budowie EJ (z 28% do 56%). Warto zauwazy¢, ze w po-
wiecie koszalinskim taka che¢ deklaruje az 67% respon-
dentéw. 67% mieszkancow wojewddztwa pomorskie-
go i 57% mieszkarncow powiatu koszalinskiego bytoby
gotowych poswieci¢ 1-3 godzin miesiecznie na udziat
w takich spotkaniach. Dane te $wiadczg o gotowosci
mieszkancéow do aktywnego wtaczenia sie w debate
o energetyce jagdrowej oraz potrzebie wspoétdecydo-
wania, a takze poczuciu braku dostepu do informacgji
i odpowiednich dziatan zakresu komunikacji spotecznej
i polityki informacyjnej. Z pewnoscia nie bez znaczenia
s3 niedawne wydarzenia w Fukushimie, jak réwniez
praktyka wtadz lokalnych w przypadku realizowanych
wczesniej inwestycji: w 2011 r. 40% mieszkancéw po-
wiatéw puckiego i wejherowskiego oraz wojewodztwa
pomorskiego uznato, Ze nie sg informowani o realizacji
inwestycji w regionie, a ich zdanie w tej kwestii nie jest
brane pod uwage.

dr Piotr Stankiewicz,

adiunkt w Instytucie Socjologii

Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu.
Specjalizuje sie w komunikacji spotecznej i polityce
informacyjnej w obszarze energetyki.

Kontakt: Piotrek@umbk.pl
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1. Wprowadzenie

Rozwoj energetyki jadrowej w Polsce wigze sie
z koniecznoscia podejmowania aktywnych dziatan
ze strony wszystkich interesariuszy. Z uwagi na pry-
mat bezpieczenistwa nad innymi aspektami dziatalno-
$ci z wykorzystaniem energii jadrowej kluczowa rola
w tym procesie przypada dozorowi jgdrowemu, jako
temu ciatu, ktére bezposrednio nadzoruje bezpieczne
wykorzystanie obiektéw jadrowych, w tym elektrowni
jadrowych. Poniewaz proces regulacyjny elektrowni ja-
drowej jest wysoce skomplikowany, wymaga on bliskiej
wspotpracy pomiedzy ekspertami o réznej prowenien-
cji ze szczeg6lnym uwzglednieniem kadry inzynierskiej,
naukowej, zarzadczej oraz personelu finansowego
i prawnego’. Niezwykle istotnym aspektem dziatalno-
$ci dozorowej jest whasciwa ocena stanu technicznego
poszczegdlnych systemdw oraz elementéw konstrukgji
i wyposazenia elektrowni jadrowej na kazdym etapie jej
cyklu zyciowego (budowa, rozruch, eksploatacja, likwi-
dacja). Stanowi ona podstawe faktyczng (dowodowa)
rozstrzygnie¢ podejmowanych przez organy dozoru
jadrowego, w zwiazku z czym trudno jest przecenic jej
znaczenie dla sprawnego i wlasciwego przebiegu pro-
cesu regulacji dziatalnosci elektrowni jadrowych. Dozér
jadrowy powinien posiadac jak najszersze kompeten-
cje wlasne w ocenie stanu technicznego nadzorowa-
nych obiektéw, gdyz to on ponosi odpowiedzialnos¢ za
podejmowane decyzje. Jednak w praktyce dziatalnosci
nawet najbardziej doswiadczonych organizacji dozo-
rowych na $wiecie konieczne okazuje sie state pozy-
skiwanie eksperckiej wiedzy z zewnatrz. Ustugi w tym
zakresie Swiadczone s3 zatem przez podmioty ze-
wnetrzne nazywane organizacjami wsparcia technicz-
nego (TSO - Technical support organizations). Z uwagi
na wciaz wzrastajacg zaleznos¢, zaréwno regulatoréw,

' Zob. NEA/OECD, Nuclear Energy Outlook 2008, Paryz 2008, s. 310.

jak i operatoréw, od TSO pojawia sie pytanie o wzajem-
ne relacje tych podmiotéw? Szczegdlnej wagi nabiera
kwestia niezaleznosci od wptywéw zewnetrznych TSO
$wiadczacej ustugi na rzecz dozoru, a zwihaszcza zagad-
nienie, czy i na ile atrybuty niezaleznosci przynalezne
dozorowi jgdrowemu majg zastosowanie takze do TSO
zaangazowanej w dziatalno$¢ regulacyjna. Niniejszy
artykut jest proba wyjasnienia tego problemu na pod-
stawie analizy stosownych przepiséw prawa miedzy-
narodowego i polskiego oraz w oparciu o dokumenty
Miedzynarodowej Agencji Energii Atomowej (MAEA)
i opinie wyrazane w pismiennictwie.

W artykule postuzono sie zamiennie terminem ,or-
ganizacja wsparcia technicznego”i angielskojezycznym
skrotem,TSO" Teksty umoéw miedzynarodowych przyta-
czane sg w jezyku angielskim, gdyz w przeciwienstwie
do réwniez omawianych dyrektyw, jezyk polski nie jest
dla nich jezykiem autentycznym. To samo dotyczy zale-
cen MAEA.

2. Niezalezno$¢ dozoru jadrowego

Dziatalno$¢ dozoru jadrowego stuzy¢ ma zagwaranto-
waniu, iz wszelka aktywnos$¢ cztowieka zwigzana z ryzy-
kiem radiologicznym wykonywana jest w sposoéb nieza-
grazajacy zdrowiu i zyciu pracownikéw i ludnosci oraz
nieszkodzacy srodowisku naturalnemu?. Przyjac nalezy
zasade, ze aby zapewnic skuteczna realizacje tych funk-
¢ji oprocz posiadania odpowiednich kompetencjii ade-
kwatnych srodkéw finansowo-organizacyjnych organy
dozoru jadrowego musza by¢ niezalezne w regulacyj-
nym procesie decyzyjnym od jakichkolwiek wptywow

2 Zob. C. Stoiber, A. Cherf, W. Tonhauser, M. de Loudres Vez Carmona,
Handbook on Nuclear Law. Implementing Legislation, Wieder 2010, s.
32.

3 Ponadto niezalezny, bezstronny i kompetentny dozér jadrowy
wzbudza zaufanie spoteczne i oswaja spoteczenstwo z energia ja-
drowa, co ma korzystny wptyw na poziom akceptacji spotecznej dla
wdrozenia i funkcjonowania energetyki jagdrowej.
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zewnetrznych mogacych negatywnie oddziatywaé na
poziom bezpieczenstwa jadrowego. W przeciwnym
razie istniataby mozliwos¢ sprawowania kontroli i nad-
zoru nad wykorzystaniem energii jadrowej (w tym nad
energetyka jadrowa) takze przez podmioty bezpo-
srednio lub posrednio zainteresowane powodzeniem
ekonomicznym danego przedsiewziecia, dla ktérych
gtébwnym celem nie jest zapewnienie bezpieczenstwa,
a maksymalizacja zysku*. Taka sytuacja stwarza poten-
cjalne zagrozenie dla bezpieczenstwa, dlatego tez na
forum miedzynarodowym uznano, ze proces decyzyj-
ny dozoru nie moze by¢ poddany wptywom ze strony
instytucji, czy organizacji odpowiedzialnych za wyko-
rzystywanie lub promocje energii jagdrowej. Takie roz-
wigzanie przewiduja m.in. Konwencja bezpieczerstwa
jadrowego?® (dla elektrowni jadrowych)® oraz dyrektywa
Rady 2009/71/Euratom’ (w zakresie wszystkich obiek-
tow jadrowych)®. Stosownie do ich postanowien wszel-
kie rozstrzygniecia dozoru jadrowego powinny zapa-
dac wylacznie na podstawie niezaleznego, eksperckie-
go osadu. Celem tego rozwigzania jest zapewnienie
bezpieczenstwa jadrowego bez wzgledu na koszty
ponoszone przez podmioty regulowane, zgodnie z za-
sada prymatu bezpieczenstwa nad innymi aspektami
dziatalnosci z wykorzystaniem energii jagdrowej. W od-
réznieniu bowiem od innych obszaréw poddanych re-
gulacji, jak energetyka, telekomunikacja, czy ochrona
konkurencji, w ktérych rozstrzyga sie sporne interesy
ekonomiczne poszczegdlnych podmiotéw, regulator
Jjadrowy” stoi na strazy ludzkiego zdrowia i zycia oraz
stanu srodowiska naturalnego. Ewentualne skutki jego
btednych decyzji moga by¢ zatem znacznie powazniej-
sze niz jakiekolwiek nastepstwa niewtasciwej dziatal-
nosci innych organéw regulacyjnych. Zasada niezalez-
nosci dozoru jadrowego od podmiotéw zajmujacych
sie wykorzystaniem lub promocja energii jadrowe;j jest

4 Te za$ mozna osiaggna¢ m.in. w drodze redukgji kosztéw funkcjo-
nowania takze poprzez obnizenie wydatkéw na bezpieczeristwo
jadrowe oraz np. poprzez dopuszczenie do wykonywania okreslo-
nej, generujacej spore przychody, dziatalnosci mimo niespetnienia
wymogow w zakresie bezpieczenstwa jadrowego.

INFCIRC/449, Dz. U.z 1997 r., Nr 42, poz. 262.

Konwencja ma zastosowanie tylko do elektrowni jagdrowych. De-
finiuje ona bowiem obiekt jadrowy jako: “(...) any land-based civil
nuclear power plant (...) including such storage, handling and tre-
atment facilities for radioactive materials as are on the same site
and are directly related to the operation of the nuclear power plant.
(..)r

Dyrektywa Rady 2009/71/Euratom z dnia 25 czerwca 2009 r. ustana-
wiajgca wspdlnotowe ramy bezpieczenstwa jadrowego obiektow
jadrowych (Dz. Urz. UE L 172 z 2.7.2009, s. 18 oraz Dz. Urz. UE L 260
23.10.20009, s. 40).

A takze szereg innych instrumentéw miedzynarodowych o wiaza-
cym i niewigzacym charakterze, zarbwno w zakresie bezpieczen-
stwa jadrowego (reaktory badawcze, zrédta promieniotworcze,
postepowanie z wypalonym paliwem jagdrowym i odpadami pro-
mieniotwdrczymi), jak i w innych obszarach nadzoru, takich jak
ochrona fizyczna i zabezpieczenie materiatéw jadrowych.

«

o

~

®

waznym elementem systemu bezpieczenstwa jadrowe-
go i jako taka jest jedna z najwazniejszych zasad prawa
jadrowego, silnie zakorzeniong w miedzynarodowej
dziatalnosci prawotworczej, praktyce i pismiennictwie®.

3. Niezaleznos¢ TSO w prawie miedzynarodowym
3.1. DefinicjaTSO

Do tej pory koncepcja TSO nie jest do korca klarowna
a w dyskusji na jej temat pojawiaja sie rézne opisy, a na-
wet rozwiniecia tego skrétu'®. Wyrazenie , TSO” oznacza-
jace ,technical support organization’, badz ,technical
safety organization’, cho¢ od dawna bedace w obiegu
i uzywane w szeregu dokumentéw, nie zostato zdefi-
niowane takze w zadnym z instrumentéw prawa mie-
dzynarodowego. Z uwagi jednak na kluczowa i wciaz
rosnaca role instytucji TSO w zakresie nadzoru nad
przestrzeganiem wymogow bezpieczeristwa jadrowe-
go i ochrony radiologicznej (bjior) pozadane jest stwo-
rzenie powszechnie akceptowalnej definicji''. Okresle-
nie ram zakresu pojeciowego wyrazenia TSO jest tez ko-
nieczne, aby przejs¢ do dalszych rozwazan dotyczacych
zakresu wymaganej niezaleznosci organizacji wsparcia
technicznego. Jako wyjsciowg mozna przyja¢ definicje
zawartg w dokumencie MAEA INSAG-17, zgodnie z kt6-
ra TSO (zarébwno w znaczeniu technical support organi-
zation’, jak i ,technical safety organziation”) to:

»(...) organizations specifically assigned to assist the re-
gulatory body with in-depth technical safety analyses and
reviews (...).""?

Bardziej rozbudowana propozycje znalezé mozna
w literaturze przedmiotu. Zgodnie z sugestig C. Stoibe-
raTSO (rozumiana jako ,Technical and scientific support
organization”) mozna okresli¢ jako:

»(...) an organization established to provide independent
technical or scientific advice or assistance to a regulatory
body or operating organization concerning matters affec-
ting the safety of facilities, activities or practices involving
nuclear energy or ionizing radiation.””

9 Zob. T. Nowacki, Niezaleznos¢ organéw dozoru jqdrowego. Préba
rekonstrukcji zakresu pojeciowego (w:) Energetyka jgdrowa w Polsce,
Warszawa 2012, s. 580-622. W opracowaniu przedstawiono rozwa-
Zania oraz dalszg, obszerna literature na ten temat.

1©Zob. IAEA, Nuclear Research and Development Institutes in Central
and Eastern Europe, Wieden 20009, s. 44.

" C. Stoiber, Legal status, credibility, visibility and confidence in technical
and scientific support organizations (w:) Challenges Faced by Techni-
cal and Scientific Support Organizations in Enhancing Nuclear Safety
- Proceedings of an International Conference Aix-en-Provence 23-27
April 2007, Wieden 2007, s. 119.

12Zob. IAEA, INSAG-17, Independence in regulatory decision making.
A report by the International Nuclear Safety Advisory Group, Wieden
2003,s.11.

3 C. Stoiber, op. cit., 5. 119.
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Na swoje wewnetrzne potrzeby definicje TSO sfor-
mutowata tez Europejska Sie¢ TSO (European TSO Ne-
twork — ETSON)™. W przypadku ETSON skrétu TSO nie
nalezy jednak odczytywa¢ jako ,Technical Support Or-
ganization’, a w znaczeniu wezszym jako ,Technical Sa-
fety Organization” dla odréznienia od tych organizacji
wsparcia technicznego, ktdre nie wspieraja dziatalnosci
regulacyjnej w zakresie bjior'. Definicja ETSON nie ma
jednak postaci definicji klasycznej i wskazuje jedynie
poszczegodlne atrybuty (,Required characteristics”), kté-
re zdaniem ETSON powinna posiadac TSO:

- ATSO is a public or a private non profit organisation,
which has no stockholders.

- ATSO performs safety assessments with a global regula-
tory vision, on a regular basis and with a broad scope.

- A TSO delivers services supporting its national nuclear
regulatory authorities in the field of nuclear safety, and/or
waste management and/or radiation protection.
-ATSOdevelops and maintains a high level of competence
in its field of safety assessment (knowledge, expertise, long
standing experience, global overview, ethics, references).
-ATSO has a value charter and makes sure it is implemen-
ted at all levels in the organisation. The charter promotes
values such as: honesty, impartiality, proactivity and ini-
tiative, consistency in the safety approach, respect for all
stakeholders.

- A TSO is an independent organisation. This means that
it is able to form and express its technical judgment inde-
pendently from external interest.

- A TSO maintains an adequate training and knowledge
management programme for its staff.

- A TSO maintains a R&D programme allowing the deve-
lopment of new knowledge and techniques in support of
its missions, and an independence of judgement from li-
censees.

- Code of ethics: if a TSO delivers services to a domestic or
foreign licensee, it does so in full transparency with respect
to the licensee’s nuclear safety authority, and is able to de-
monstrate that conflicts of interest are avoided.™

Definicja ta nie odnosi sie do wykonujacych zadania
TSO wewnetrznych komérek organizacyjnych organéw
dozoru jadrowego'.

Przytoczone powyzej definicje posiadajg tylko je-
den wspdlny element. Jest nim merytoryczny zakres
dziatalnosci TSO. Mozna przyja¢, ze wyrazenia uzyte dla
jego opisania (,in-depth technical safety analyses and

"“<http://www.eurosafe-forum.org/formation-european-tso-
network>.

> ETSON, TSO definition, <http://www.eurosafe-forum.org/userfile-
s/04%20TSO%20definition%202010.pdf>.

16 |bidem.

7 Ibidem.

reviews” ,technical or scientific advice or assistance (...)
concerning matters affecting the safety of facilities, acti-
vities or practices involving nuclear energy or ionizing ra-
diation’, ,safety assessments (...), services supporting (...)
in the field of nuclear safety, and/or waste management
and/or radiation protection”) oznaczaja de facto to samo.
Zasadnicze réznice istniejg w odniesieniu do ustugo-
biorcy i form organizacyjnych podejmowanej dziatal-
nosci. O ile, C. Stoiber okresla mianem TSO zaréwno
organizacje dostarczajace ekspertyz regulatorowi, jak
i te, ktére swiadcza takie ustugi wobec operatora, dwie
pozostate definicje ograniczaja sie do tych podmio-
tow, ktdre wspotpracuja jedynie z dozorem jadrowym.
Ponadto definicja ETSON przewiduje, ze TSO powinna
by¢ organizacja typu ,non profit” i zarazem nie powin-
na mie¢ udziatowcow. Pozostate definicje milczac w tej
kwestii nie wykluczaja, iz TSO moze by¢ réwniez or-
ganizacja o charakterze komercyjnym. Wreszcie zbiér
atrybutéw naleznych TSO w definicji ETSON wskazu-
je wprost na istotng role, jaka w funkcjonowaniu TSO
petnig okreslone wartosci — szczeros$¢, bezstronnos¢,
proaktywnos¢, inicjatywa, konsekwencja w podejsciu
do bezpieczenstwa oraz szacunek dla wszystkich inte-
resariuszy. Takiego odniesienia brakuje w pozostatych
definicjach. W przeciwienstwie do definicji ETSON nie
ma w nich tez jednoznacznego stwierdzenia, ze TSO
jest organizacjg niezalezng. Definicja C. Stoibera méwi
wprawdzie o ,niezaleznym” doradztwie, niemniej nie
nalezy tego utozsamiac z niezaleznoscig catej organiza-
qji.

Réznice w przytaczanych definicjach nie powin-
ny jednak dziwi¢, gdyz tworzone one byly w réznych
celach. Definicja zawarta w INSAG-17 oraz definicja
ETSON okredlaja pojecie TSO z punktu widzenia dozo-
ru jagdrowego, podczas gdy definicja zaproponowana
przez C. Stoibera odnosi sie do wszystkich organizacji
$wiadczacych ustugi z zakresu doradztwa techniczne-
go w dziedzinie bezpieczenstwa jadrowego niezaleznie
od statusu ustugobiorcy. Z praktyki wynika, ze stoso-
wanie tej drugiej, szerszej definicji TSO jest trafniejsze
i znacznie bardziej uzasadnione. W rzeczywistosci z ze-
wnetrznego wsparcia technicznego korzystaja nie tylko
regulatorzy ale takze operatorzy obiektéw jadrowych,
producenci technologii jadrowych, inne instytucje
z obszaru bezpieczenstwa jagdrowego, jak np. agencje
zajmujgce sie gospodarka odpadami'®. Ponadto z ustug
TSO korzysta¢ tez moga organizacje promujace roz-
woéj energii jadrowej. Z uwagi na obszernos¢ i stopien
skomplikowania zagadnien technicznych zwigzanych
Z zapewnianiem bezpieczenstwa jadrowego, koniecz-

18 Zob. m.in. H. Jazenkovic, Inspection Practice and a Role of TSO, IA-
EA-CN-181/22, s. 1-2, <http://www-pub.iaea.org/mtcd/meetings/
PDFplus/2010/cn181/cn181_ContributedPapers/pdf/22_Slovenia-
_H%20Janzekovic.pdf>; C. Stoiber, op. cit., s. 119.
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noscia stato sie korzystanie z TSO przez wszystkie stro-
ny prowadzace dziatalnos¢ w tym zakresie. Ten stan
faktyczny znajduje tez odzwierciedlenie w miedzyna-
rodowym prawie jadrowym. Konwencja bezpieczen-
stwa jadrowego w art. 19v przewiduje koniecznos$¢
zapewnienia wsparcia technicznego we wszystkich
obszarach zwigzanych z bezpieczenstwem w catym
okresie eksploatacji elektrowni jadrowych'. Analogicz-
ny obowigzek w odniesieniu do obiektéw stuzacych
do postepowania z wypalonym paliwem jadrowym
i odpadami promieniotwérczymi przewiduje Wspélna
konwencja bezpieczenstwa w postepowaniu z wypa-
lonym paliwem jadrowym i bezpieczenstwa w po-
stepowaniu z odpadami promieniotwdrczymi (dalej:
Wspdlna konwencja”)®* — odpowiednio w art. 9iv i 16iv.
Obowigzek ten jest adresowany do panstw bedacych
stronami w/w konwencji. Jego realizacja polega jednak
na wyegzekwowaniu przez panstwo, za pomoca $rod-
kéw prawnych, aby wszelkie decyzje i opinie istotne
dla bezpiecznej eksploatacji elektrowni jgdrowych oraz
obiektéw stuzacych do postepowania z wypalonym
paliwem jadrowym i odpadami promieniotwdrczymi
byly poparte niezbedna wiedza techniczng. Obowia-
zek ten odnosi sie wiec nie tylko do regulatoréw, ale
do wszystkich zaangazowanych w zapewnienie bez-
pieczenstwa jadrowego. W pierwszej kolejnosci jego
wykonanie spoczywa jednak na operatorach, jako tych
podmiotach, ktére faktycznie i zawodowo zajmuja sie
eksploatacjg obiektéw jadrowych. To na nich, jako po-
siadaczach zezwolenia na wykonywang dziatalnos¢,
spoczywa pierwotna odpowiedzialnos¢ za zapewnie-
nie bezpieczenstwa jadrowego. Zasada pierwotnej od-
powiedzialnosci posiadacza zezwolenia wynika wprost
z art. 9 Konwencji bezpieczenstwa jadrowego,
a w stosunku do panstw bedacych cztonkami Europej-
skiej Wspolnoty Energii Atomowej takze z art. 6 ust. 1
dyrektywy 2009/71/Euratom?'. W literaturze przedmio-

' O technicznych aspektach bezpieczenstwa jadrowego Konwencja
wspomina takze w motywie x) preambuty w kontekscie uzyteczno-
sci prac technicznych w odniesieniu do innych czesci jadrowego
cyklu paliwowego:,Recognizing the usefulness of further technical
work in connection with the safety of other parts of the nuclear fuel
cycle, and that this work may, in time, facilitate the development
of current or future international instruments;”. Art. 1 i) konwencji
wspomina za$ o wspotpracy technicznej dotyczacej bezpieczen-
stwa jadrowego, jako o jednym ze srodkéw do jego osiggniecia na
Swiecie:, to achieve and maintain a high level of nuclear safety worl-
dwide through the enhancement of national measures and inter-
national co-operation including, where appropriate, safety-related
technical co-operation.”

20 INFCIRC/546, Dz. U.z 2002 r., Nr 202, poz. 1704.

21 W zakresie gospodarki wypalonym paliwem jadrowym i odpadami
promieniotwdrczymi obowigzek ten wynika z art. 21 ust. 1 Wspél-
nej konwengji oraz art. 7 ust. 1 dyrektywy 2011/70/Euratom z dnia
19 lipca 2011 r. ustanawiajaca ramy wspoélnotowe w zakresie od-
powiedzialnego i bezpiecznego gospodarowania wypalonym pali-
wem jadrowym i odpadami promieniotwdérczymi (Dz. Urz. UE L 199
z2.8.2011,5.48.).

tu jest ona zgodnie uwazana za jedng z gtéwnych zasad
prawa jagdrowego?.

W s$wietle dokonanych ustalen nalezy zauwazy¢,
ze termin ,organizacja wsparcia technicznego” nie jest
zarezerwowany tylko i wylacznie dla tych TSO, ktére
dziataja na rzecz regulatora. Taki podziat bytby sztuczny
i nieuzasadniony okolicznos$ciami faktycznymi. Przesa-
dza o tym jezykowe znaczenie omawianego wyrazenia.
Decydujacy w tym przypadku jest sam fakt $wiadczenia
ustug okreslonego rodzaju, a nie krag ich odbiorcéw.
Podobnie bez znaczenia jest tez forma organizacyjna
jednostki $wiadczacej ustugi. To samo doradztwo tech-
niczne moga s$wiadczy¢ wyspecjalizowane podmio-
ty komercyjne?, uniwersytety, instytuty, organizacje
nadzoru technicznego oraz inne mozliwe instytucje.
W zwigzku z powyzszym wskazane jest przyja¢, iz poje-
cie TSO obejmuje swoim zakresem wszystkie organiza-
cje Swiadczace eksperckg pomoc techniczng w zakresie
bezpiecznego wykorzystywania energii jagdrowej bez
wzgledu na ich publiczny lub prywatny charakter oraz
na rodzaj podmiotéw korzystajgcych z ich ustug.
Zgadzajac sie z tym, ze moga istnie¢ zaréwno TSO dla
dozoru jadrowego, jak i dla operatora i innych podmio-
téw, nie mozna przesadzi¢ na poziomie abstrakcyjnej
definicji, czy TSO powinno byc¢ organizacja niezalezna
ani, tym bardziej okresli¢ zakresu tej niezaleznosci. Inne
wymagania istnie¢ beda w stosunku do TSO pracujace-
go na rzecz dozoru, a inne w stosunku do organizagji
wykonujacych swoja dziatalno$¢ na potrzeby operato-
ra. Dlatego te kwestie nalezy pozostawi¢ dalszym roz-
wazaniom.

3.2. Niezaleznos¢ TSO w dokumentach MAEA

Kwestii niezaleznosci TSO nie regulujg wprost zadne
wigzace instrumenty prawa miedzynarodowego. Ewen-
tualne wnioski w tym zakresie moga by¢ wyprowadza-
ne jedynie w drodze interpretacji tych postanowien,
ktére dotycza niezaleznosci samego dozoru jadrowe-
go. Dla dokonania interesujgcych nas ustaleh pomocne
moga sie jednak okazad istniejace miedzynarodowe in-
strumenty soft law w tym wzgledzie.

Jednym z uprawnierh MAEA jest ustalanie lub przyjmo-
wanie norm bezpieczenstwa majacych na celu ochrone
zdrowia oraz zmniejszenie do minimum zagrozenia dla
zycia i mienia. Opracowywane i publikowane na pod-

22 Zob. m.in. C. Stoiber, A. Baehr, N. Pelzer, W. Tonhauser, Handbook on
Nuclear Law, Wieden 2003, s. 7; W. Schérf, Europdisches Nuklearrecht,
s. 14. Obszerne odestfania bibliograficzne w T. Nowacki, op. cit.

2 Nie ma bowiem przeciwwskazan w zakresie korzystania z eksper-
tyz podmiotéw z sektora prywatnego. Zapewnic¢ nalezy jedynie,
aby decyzje byly podejmowane przez samych regulatoréw. Zob.
NEA/OECD, op. cit., s. 310. W istocie ta zasada ma zastosowanie do
wszystkich organizacji wsparcia technicznego bez wzgledu na ich
forme organizacyjna, prawna, czy strukture wtasnosciowa.
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stawie art. lllA.6. Statutu MAEA?* wspdlnie z innymi or-
ganizacjami miedzynarodowymi®, w postaci tzw. Safe-
ty Standards, sa najwazniejszymi i najszerzej implemen-
towanymi dokumentami soft law w dziedzinie bezpie-
czenstwa jagdrowego i ochrony radiologicznej?. Sktada-
ja sie z trzech poziomdw: Fundamental Safety Principles
(SF-1)¥ stanowigcego dokument naczelny okreslajacy
10 podstawowych zasad bezpieczenstwa, Safety Requ-
irements (SR) wyjasniajace jak osiagna¢ poszczegdlne
cele zatozone w SF-1 oraz Safety Guides (SG) szczegé-
towo wskazujace jak implementowac SR. Safety Stan-
dards przedstawiaja wszystkie aspekty bezpieczeristwa
w dziatalnosci z wykorzystaniem promieniowania jo-
nizujacego, jednak formalnie posiadaja one jedynie
charakter zalecen®. Ich implementacja do krajowych
porzadkow prawnych, jakkolwiek powszechna, nie jest
obowiazkowa i w poszczegélnych panstwach rézni sie
znacznie w zaleznosci od jej zakresu i formy?.

Z uwagi na swoj ogolny charakter SF-1, jako doku-
ment naczelny, nie dotyczy wprost kwestii niezalezno-
$ci TSO. Zagadnienia te s3 poruszane w dokumentach
nizszych rzedéw (Safety Requirements, Safety Guides).

Wymagania zawarte w gtéwnym dokumencie okre-
slajacym ramy prawne i regulacyjne odnoszace sie do
bezpieczenstwa jadrowego, wywodzace sie z doku-
mentu GSR Part 13° stwierdzaja, iz w razie konieczno-
$ci dozor jadrowy powinien korzysta¢ z technicznego
(badz o innym charakterze) wsparcia z zewnatrz - czy
to w formie specjalnie utworzonej jednostki organiza-
cyjnej majacej Swiadczyc statg pomoc regulatorowi, czy
tez w postaci pozyskiwania ustug na rynku w formie
kontraktualnej.  Abstrahujac od wybranego modelu
nalezy zadbag, aby takie wsparcie byto niezalezne, a or-
ganizacje eksperckie nie znajdowaty sie w stanie kon-
fliktu intereséw. Jako przykfad takiej sytuacji wskazy-
wane jest $wiadczenie ustug przez TSO na rzecz regula-
tora (organéw dozorowych) i operatora réwnoczesnie.
Jesli unikniecie sytuacji konfliktowej nie jest mozliwe
w kraju nalezy zwréci¢ sie o pomoc do analogicznych
organizacji w innych panstwach lub do organizacji mie-
2 Dz, U. 1958, Nr 41, poz. 187.

% Euratom, FAO, ILO, IMO, OECD/NEA, PAHO, UNEP, WHO.

%6 0O mocy prawnej Safety Standards zob. m.in. P. Birnie, A. Boyle, C.
Redgwell, International Law and the Environment, Oxford 2009, s.
495-497.

27 Zob. IAEA, Fundamental Safety Principles, |AEA Safety Standards Se-
ries, Safety Fundamentals, No. SF-1, Wiedenr 2006.

28 Aczkolwiek zgodnie z art. lIl.A.6 normy bezpieczeristwa sa wigzace
w przypadku dziatalnosci wtasnej MAEA oraz prowadzonej w opar-
ciu o $rodki przez nig udostepniane, uzyskiwane na jej zyczenie oraz
pozostajace pod jej nadzorem i kontrola.

2 Przyktadowo w Polsce niektére elementy Safety Standards zostaty
w réznym zakresie bezposrednio przetransponowane do ustawy -
Prawo atomowe i aktéw wykonawczych. W niektérych przypadkach
ustawa przewiduje za$,miekki” obowiagzek ich uwzgledniania.

30 Zob. IAEA, Governmental, Legal and Regulatory Framework for Safe-

ty, IAEA Safety Standards Series, General Safety Requirements, No.
GSR Part 1, Wieden 2010.

dzynarodowych. Kazda dziatalnos¢ wspierajaca powin-
na by¢ uwaznie monitorowana i oceniana przez regu-
latora. Zadna pomoc ze strony TSO nie zwalnia go od
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje?'.

Dokument GSR Part 1, ktéry zostat zastgpiony
przez GS-R-132 nie odnosit sie wprost do TSO, ale za-
wierat og6lne wyrazenia konsultanci”i,ciata doradcze”.
W dokumencie znajdowaty sie takze sformutowania
o koniecznosci dostarczania niezaleznych opinii oraz
zapewnienia ,efektywnej niezaleznosci” doradcéw ze-
wnetrznych od operatora. Podobnie jak GSR Part 1, tak-
ze W GS-R-1 mozna znaleZ¢ sformutowania wskazujace
na koniecznos¢ pozyskania wsparcia z zagranicy, gdyby
spetnienie wymogu niezaleznosci jednostek krajowych
nie byto mozliwe?.

We wcigz obowigzujacych wytycznych GS-G-1.1
w zakresie organizacji organéw dozoru jadrowego**
powtdrzono zalecenia GS-R-1** dodajac jednak, iz wy-
mog zapewnienia niezaleznosci ekspertyz i opinii do-
tyczy wszystkich obszaréw majacych znaczenie dla
bezpieczenstwa. Niezalezno$¢ ta polega¢ powinna
m.in. na braku jakichkolwiek powigzan o charakterze fi-
nansowym ze strony operatoréw oraz przemystu jadro-
wego*. Kazde zagrozenie dla bezstronnego procesu
dostarczania ekspertyz i opinii powinno by¢ rozpozna-
wane i minimalizowane¥.

W wytycznych w zakresie ustanawiania infrastruktu-
ry bezpieczenstwa dla celéw wdrazania energetyki ja-
drowej - SSG-16%® powtdrzono wyzej przytoczone wy-
magania. Zgodnie z tym dokumentem dozér jadrowy
powinien mie¢ dostep do niezaleznych analiz, badan
i opinii wykonywanych i udzielanych przez niezalezne
organizacje eksperckie. Nalezy zagwarantowa¢, aby
Zrédta wsparcia technicznego udzielanego dozorowi
jadrowemu i operatorowi byly od siebie niezalezne.
Zaleca sie, aby korzysta¢ w miare mozliwosci z ustug or-
ganizacji eksperckich panstwa, w ktérym rozwijany jest
program jadrowy, jednak wskazuje sie rownoczesnie, ze
w pierwszym okresie rozwoju energetyki jgdrowej ko-

31 lbidem, s. 21. Wieksza czes¢ tych wymagan powtarza zalecenie
MAEA w sprawie kontroli zrodet promieniotwérczych — zob. IAEA,
Regulatory Control of Radiation Sources, |AEA Safety Standards Se-
ries, General Safety Guides, No. GS-G-1.5, Wieden 2004, s. 53.

32 Zob. IAEA, Legal and Governmental Infrastructure for Nuclear, Radia-
tion, Waste and Transport Safety, |AEA Safety Standards Series, Gene-
ral Safety Requirements, No. GS-R-1,Wiedenr 2000.

33 |bidem, s. 10, 11.

34 Zob. |AEA, Organization and Staffing of the Regulatory Body for
Nuclear Facilities, IAEA Safety Standards Series, General Safety Gu-
ide, No. GS-G-1.1, Wieden 2002. GS-G-1.1 ma by¢ zastapiony przez
dokument pod nazwa Regulatory Control of Facilities and Activities
obejmujacy takze zakres GS-G-1.2, GS-G-1.3, GS-G-1.4, GS-G-1.5.

3 |bidem, s. 7.

3¢ |bidem, s. 4.

37 |bidem, s. 14.

38 Zob. IAEA, Establishing the Safety Infrastructure for a Nuclear Power
Programme, |AEA Safety Standards Series, Specific Safety Guide, No.
SSG-16, Wieden 2011.
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nieczne moze by¢ wykorzystywanie wiedzy i doswiad-
czen TSO pochodzacych z zagranicy®.

Najwiecej sformutowan o niezaleznosci TSO moz-
na znalez¢ w dokumencie dedykowanym zewnetrznym
organizacjom wspierajgcym dozér jagdrowy - DS429
(projekt)®. Powtérzono w nim m.in. wymaganie GSR
Part 1 o koniecznosci unikniecia konfliktu intereséw
organizacji dostarczajacej wsparcia dozorowi jagdrowe-
mu. Wyjasniajac pojecie niezaleznego doradztwa do-
kument precyzuje, ze jednostka dostarczajaca wspar-
cia eksperckiego powinna by¢ w stanie formutowac
i wyraza¢ opinie techniczne oparte o uczciwos$¢ osadu
i bezstronnos¢. Wszelkie opinie powinny by¢ wolne od
jakiejkolwiek presji o charakterze komercyjnym, finan-
sowym lub innym ze strony zainteresowanych podmio-
tow, a dostarczyciel ustug eksperckich nie powinien by¢
zwigzany zadnymi wskazéwkami odnosnie do oczeki-
wanego rezultatu swojej pracy. Opinie ekspertéw po-
winny opierac sie jedynie na wiedzy technicznej i wy-
nikach analiz oraz na wymaganiach okreslonych przez
dozér wzgledem operatora, a nie np. na politycznych
przekonaniach jej autora. Zapewnienie efektywnej nie-
zaleznosci wymaga m.in. stworzenia odpowiednich
procedur pozwalajacych na unikniecie rzeczywistych,
potencjalnych i przewidywanych konfliktéw intereséw.
Mozliwosci zaistnienia sytuacji potencjalnych i przewi-
dywanych konfliktéw powinny by¢ analizowane i wta-
$ciwie zarzadzane, za$ rzeczywiste sytuacje konfliktowe
powinny by¢ eliminowane tak szybko, jak to jest mozli-
we. W tym celu nalezy: 1) wymaga¢ od TSO wdrozenia
kodeksu etyki oraz posiadania takiej struktury organi-
zacyjnej, ktéra obok promocji kultury bezpieczenstwa,
pozwoli na unikniecie konfliktéw intereséw; 2) upewnic
sie, ze w przypadku ewentualnego $wiadczenia ustug
zaréwno dla dozoru jagdrowego, jak i dla operatora od-
powiednie jednostki sa funkcjonalnie i personalnie od-
dzielone w taki sposéb, ze zagwarantowana jest efek-
tywna niezalezno$¢ pionu dostarczajacego ekspertyz
dozorowi (co nie zwalania tego ostatniego z obowiazku
skrupulatnego monitorowania powigzan miedzy tymi
jednostkami). Jesli jednak nie da sie zagwarantowacd
spetnienia powyzszych warunkéw nalezy skorzystac
z innego dostawcy ustug gwarantujacego bezstron-
nosc¢. Dostawca ustug w zakresie zewnetrznego wspar-
cia eksperckiego powinien przestrzega¢ wewnetrz-
nych, rygorystycznych procedur stuzacych utrzymaniu
koniecznej niezaleznosci. Powinien tez kazdorazowo
informowac dozér jadrowy o rzeczywistych, potencjal-
nych i przewidywanych konfliktach intereséw. Miedzy
innymi kazda zmiana personelu mogaca oddziatywac

3 |bidem, s. 46-48.

40 Zob. |AEA, External Export Support for the Regulatory Body, IAEA
Safety Standards Series, Draft Safety Guide, No. DS429, Wieden 18
pazdziernika 2011.

na niezalezno$¢ powinna by¢ uzgodniona z dozorem

jadrowym przed jej wprowadzeniem*'. DS429 wyro6znia

nastepujace sytuacje konfliktu intereséw mogace zaist-
nie¢ w stosunkach zTSO*

(1)istnienie wiezi finansowych pomiedzy TSO a prze-
mystem jadrowym (operator, projektant, wytwaorca);

(2) pokrywanie kosztéw ekspertyz dostarczanych dozo-
rowi bezposrednio przez operatora;

(3) sytuacja, w ktdrej TSO jest czescig lub jest blisko po-
wigzana z organizacja, ktéra zajmuje sie dla zysku
promocja technologii jadrowych;

(4)dostarczanie wsparcia technicznego w tym samym
lub zblizonym zakresie zaréwno dla dozoru, jak i dla
operatora, projektanta lub wytwércy;

(5) sytuacja, w ktorej eksperci pracuja lub pracowali tak-
ze dla operatoréw i dozoréw jadrowych za granica.

W praktyce nie zawsze moze okaza¢ sie mozliwe pozy-

skanie TSO catkowicie wolnego od potencjalnych kon-

fliktow intereséw. W takim przypadku nalezy uwaznie
monitorowac realizacje wypetnianych przez niego za-
dan. Niezaleznie od sytuacji weryfikacja niezaleznosci

TSO pod katem braku konfliktu intereséw powinna by¢

starannie dokumentowana®.

Oprocz serii Safety Standards MAEA publikuje takze
inne dokumenty w zakresie bezpieczenstwa jadrowe-
go. Podstawg do takich dziatan jest art. lllA.3. i art. VIIIC.
statutu MAEA. Art. lllA.3. wskazuje jako jedno z zadan
MAEA réwniez popieranie wymiany informacji nauko-
wych i technicznych w dziedzinie pokojowego wyko-
rzystywania energii atomowej. Art. VIIIC. zd. pierwsze
moéwi, iz MAEA zbiera i udostepnia swoim cztonkom
w odpowiedniej formie informacje uzyskane przez
siebie od panstw cztonkowskich. Realizacji tych celéw
stuzy m.in. seria raportéw Miedzynarodowej Grupy
Doradczej w zakresie Bezpieczenstwa Jadrowego (In-
ternational Nuclear Safety Advisory Group - INSAG).
Raport nr 17 (INSAG-17) w catosci zostat poswiecony
zagadnieniu niezaleznosci organéw dozoru jadrowe-
go. W czesci dotyczacej TSO dokument ten stanowi, iz
w celu zapewnienia niezaleznosci i jakosci naukowego
i technicznego wsparcia pozyskiwanego z zewnatrz
przez regulatora zastosowanie powinny miec¢ zasady
i $rodki analogiczne do tych, ktére stuzg zagwaranto-
waniu niezaleznosci samego dozoru jagdrowego*.

4 Orelacjach miedzy zatrudnianiem personelu pochodzacego z prze-
mystu jgdrowego w dozorze a utrzymaniem jego niezaleznosci zob.
GS-G-1.1,s.19.

42 Oprécz tu wymienionych dokument wymienia takze mozliwy kon-
flikt z interesami narodowymi, badz handlowymi nie precyzujac
jednak tego wyrazenia.

4 Zob. IAEA, DS429, 5. 12-14.

4 Zob. IAEA, INSAG-17,5.13.
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3.3. Niezalezno$¢ TSO w pismiennictwie

Na konieczno$¢ zapewnienia niezaleznosci organi-
zacjom wsparcia technicznego wskazuje sie od kilku
dekad®. Obecnie literatura przedmiotu jest wyjatkowo
zgodna w tej kwestii Mozna odnalez¢ wrecz opinie, ze
panuje powszechna zgodna co do tego, ze TSO powin-
na by¢ niezalezna i bezstronna*. Autorzy podstawowe;j
pozycji z zakresu prawa jagdrowego, jaka jest wydany
pod auspicjami MAEA Handbook on Nuclear Law, wska-
Zuja, ze wazne jest aby zewnetrzni dostawcy ustug eks-
perckich, majacy rézne formy organizacyjne, posiadali
maksymalny stopieni niezaleznosci od podmiotéw za-
angazowanych w rozwdj lub promocje energii jadro-
wej. Doradztwo ze strony TSO powinno by¢ niezalez-
ne, co jednak nie zwalnia dozoru z odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje*. Podobna opinia wyrazona
zostata takze w tomie drugim Handbook on Nuclear
Law®. Idaca w parze z bezstronnoscia niezaleznos¢ za
jedna z najwazniejszych cech kazdej organizacji wspar-
cia technicznego uwazajg takze autorzy monografii
poswieconej TSO w Niemczech®. Poglad ten podziela
takze H. Steinhauer precyzujac przy tym, ze TSO musi
by¢ w stanie sporzadzi¢ i wyrazi¢ opinie niezaleznie od
jakichkolwiek wptywéw zewnetrznych politycznej badz
ekonomicznej natury. Wedtug niego TSO musi stawic
czota wszystkim wptywom ze strony operatora, ale i do-
zoru, na ktdrym spoczywa odpowiedzialnos¢ za wszel-
kie decyzje* i nie jest to poglad odosobniony®’. Jednym
z atrybutéw niezaleznosci TSO powinna by¢ m.in. gwa-
rancja prowadzenia niezaleznych od przemystu jadro-
wego badan naukowych w dziedzinie bezpieczeristwa
jadrowego®2. O fundamentalnym znaczeniu niezalez-
nosci dla TSO pisza takze przedstawiciele NRC M. Lay-
ton i T. Harris dodajac, iz dziatania TSO wspomagajace
regulatora sg trudniejsze i bardziej kompleksowe niz
wspieranie operatora. Powodem takiego stanu rzeczy

4 Zob. m.in.: Assuring quality and nuclear safety, IAEA Bulletin 1981,
nr 3(tom. 23), s. 53-55; N. Raisi¢, Nuclear safety standards for quality
assurance, |IAEA Bulletin 1984, nr 1(tom 26), s. 60-62.

46 Zob. |AEA, Nuclear Research..., s. 4.

47 Zob. C. Stoiber, A. Baer, N. Pelzer, W. Tonhauser, Handbook on Nucle-
arlaw, s.31-32.

48 Zob. C. Stoiber, A. Cherf, W. Tonhauser, M. de Loudres Vez Carmona,
op.cit, s.32.

4 Zob. D. Sellner, G. Hennenhofer, A. Schaeffer, M. Sailer, Expert’s Re-
port. The Role of the Independent Expert Organisations and the Risks
Related to Changing the Supervision Processes, Berlin 2007, s. 1.

50 Zob. H. Steinhauer, Roles, functions and values that guide TSOs (w:)
Challenges Faced by Technical and Scientific Support Organizations in
Enhancing Nuclear Safety and Security - Proceedings of an Internatio-
nal Conference Tokyo, Japan 25-29 Oktober 2010, Wieden 2011, s. 30.

51Zob. IAEA, Nulcear Research..., s. 44. M. Leger uwaza wrecz, ze ist-
nieje szeroki konsens w zakresie uznania, iz wymadg niezaleznosci
istnieje takze wzgledem dozoru jadrowego - zob. M. Leger, The Pro-
spects for Nuclear Law. 50th Anniversary of the Nuclear Law Commit-
tee Colloquium of 6 February 2007, <http://www.oecd-nea.org/law/
colloquium/leger.pdf>, s. 60.

52 |bidem, s. 33.

sg whasnie kwestie zwigzane z koniecznoscia zapewnie-
nia niezaleznosci osadu zewnetrznych ekspertéw oraz
pozyskania zaufania publicznego do TSO%, C. Stoiber za
najwazniejsze dlazapewnienia niezaleznosciTSO uwaza
strukturalne oddzielenie TSO od operatora oraz zagwa-
rantowanie, iz w trakcie wykonywania swojej dziatalno-
$ci nie bedzie ona ulega¢ nieuzasadnionym wptywom
zewnetrznym. Pelne urzeczywistnienie niezaleznosci
TSO wedtug C. Stoibera wymaga spetnienia wiekszosci
wymagan koniecznych do zapewnienia niezaleznosci
dozoru jadrowego®'. W tym wzgledzie poglady zbiezne
ze stanowiskiem C. Stoibera wyrazit L. Hahn. Aprobuje
on stanowisko wyrazone w INSAG-17, iz kryteria zapew-
nienia niezaleznosci TSO powinny by¢ analogiczne do
tych, ktére maja zastosowanie w przypadku niezalez-
nosci samego dozoru jadrowego. W jego opinii TSO po-
winno by¢ niezalezne od wptywdw zewnetrznych w tak
szerokim zakresie, jak tylko jest to mozliwe. M.in. zrédta
pozyskiwania wiedzy i kompetencji powinny by¢ nieza-
lezne od wynikéw dziatarh badawczych i rozwojowych
prowadzonych przez przemyst jadrowy>. Ekspercka,
niezalezna od innych interesariuszy, wiedza TSO jest
bowiem podstawa efektywnej dziatalnosci regulatora®®.
Wielu autoréw wskazuje wprost na koniecznos¢ unika-
nia i eliminowania konfliktéw interesow celem zapew-
nienia niezaleznosci®” m.in. w drodze implementacji
i stosowania odpowiednich procedur®. Kluczowa jest
tutaj postawa samego TSO, cho¢ H. Jazenkovic pod-
kresla, ze kazde panstwo powinno mie¢ w tym zakresie
rozwiniety system kontroli*°. Niewatpliwie doskonatym
srodkiem promocji niezaleznosci oraz pozyskiwania za-
ufania do TSO ze strony wszystkich interesariuszy (opi-
nii publicznej, politykéw, operatoréw) jest przejrzystosc
jego dziatan®.

3 Zob. M. Layton, T. Harris, Emerging need for nuclear security technical
and scientific suport (w:) Challenges Faced by Technical and Scientific
Support Organizations in Enhancing Nuclear Safety and Security -
Proceedings of an International Conference Tokyo, Japan 25-29 Okto-
ber 2010, Wiedeni 2011, s. 134.

4 Zob. C. Stoiber, op. cit., s. 122.

5 Zob. L. Hahn, Independent technical and scientific advise for regula-
tory decision making (w:) Challenges Faced by Technical and Scientific
Support Organizations in Enhancing Nuclear Safety — Proceedings of
an International Conference Aix-en-Provence 23-27 April 2007, Wie-
den 2007, s. 61-62.

%6 |bidem, s. 56.

57 Zob. m.in. K. Huda, Establishment of a TSO and its possible contribu-
tion to public outreach in Indonesia (w:) Challenges Faced by Technical
and Scientific Support Organizations in Enhancing Nuclear Safety and
Security - Proceedings of an International Conference Tokyo, Japan 25-
29 Oktober 2010, Wieden 2011, s. 62; H. Jazenkovic, op. cit., s. 2; Zob. J.
Repussard, Sumary and conclusions of the conference (w:) Challenges
Faced by Technical and Scientific Support Organizations in Enhancing
Nuclear Safety and Security — Proceedings of an International Confe-
rence Tokyo, Japan 25-29 Oktober 2010, Wieden 2011, 5. 192.

58 Zob. J. Repussard, op. cit., s. 192.

59 Zob. H. Jazenkovic, op. cit,, s. 2.

% Zob. M. Layton, T. Harris, op. cit., s. 136; K. Huda, op. cit., s. 62.
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Najwieksze kontrowersje budzi zagadnienie $wiad-
czenia ustug eksperckich przez ten sam podmiot za-
réwno dozorowi jadrowemu, jak i operatorowi. Poglady
wiekszosci autoréw sa jednak zgodne co do tego, ze
takie rozwigzanie powoduje istotny konflikt interesow.
Niektorzy z nich ida nawet dalej stojac na stanowisku,
ze nie tylko rownoczesna wspétpraca z dozorem i ope-
ratorem, ale juz samo $Swiadczenie jakichkolwiek ustug
komercyjnych réwnolegle do pracy wykonywanej dla
dozoru przez TSO oznacza konflikt intereséws'. K. Huda
uwaza, iz w przypadku takiej,hybrydowej’, Swiadczacej
ustugi obu stronom, TSO ciezko utrzymac jej niezalez-
nos¢®. Z powaznym konfliktem intereséw bedziemy
mie¢ do czynienia zwtaszcza w przypadku, gdy taka
sytuacja bedzie miata miejsce w tym samym obiekcie.
Daje to asumpt do przekonan o braku bezstronnosci
TSO%. Poglad o niedopuszczalnosci pracy dla dwoch
stron réwnoczesnie podzielaja szczegdlnie autorzy pro-
weniencji dozorowej. W. Travers uwaza, ze TSO nie po-
siada niezaleznosci absolutnej, gdyz w przypadku TSO
dozorowej organizacja ta powinna pracowac wytacznie
na rzecz i wniosek regulatora, co gwarantuje jej nieza-
leznos¢ od operatora. W jego przekonaniu oznacza to
zakaz wchodzenia w jakiekolwiek interakcje z opera-
torem lub organizacjami wsparcia technicznego, ktére
sq od niego zalezne®. Najdosadniej poglad ten ujat W.
Renneberg uwazajac, iz nie moze by¢ mowy o nieza-
leznosci podczas gdy pracujaca na rzecz dozoru TSO
czasami, badz co jeszcze gorsze, w tym samym czasie
swiadczy swoje ustugi takze operatorowi. W jego opinii
powinna obowiagzywac zasada, iz okreslona TSO moze
pracowac jedynie dla jednej strony procesu regulacyj-
nego®.Wspomniani M. Layton i T. Harris wskazujg w tym
zakresie na przyktad amerykanskiej Nuclear Regulatory
Commission (NRC), ktéra jest zobowigzana prawem do
unikania zawierania kontraktéw na doradztwo tech-
niczne z podmiotami pracujacymi na rzecz przemystu
jadrowego i operatorow z uwagi na fakt, iz taka sytuacja
oznacza jawny konflikt intereséwee.

Na wypadek, gdy jednak mimo powyzszych zastrzezen
TSO pracowac bedzie zaréwno dla dozoru, jak i dla ope-
ratora w literaturze wskazuje sie przyktadowe sposoby

61 Zob. |AEA, Nuclear Research..., s. 44.

62 Zob. K. Huda, op. cit., 5. 63.

63 Zob. D. Sellner, G. Hennenhofer, A. Schaeffer, M. Sailer, op. cit., s. 67.

64 Zob. W. D. Travers, Challenges faced by regulators and technical,
scientific and support organizations (TSOs) in enhancing nuclear safe-
ty and security (w:) Challenges Faced by Technical and Scientific Sup-
port Organizations in Enhancing Nuclear Safety and Security — Pro-
ceedings of an International Conference Tokyo, Japan 25-29 Oktober
2010, Wieden 2011, s. 73.

5 Zob. W. Renneberg, Independence and effectiveness in licensing, in-
spection and enforcement (w:) Effective Nuclear Regulatory Systems —
Facing Safety and Security Challenges. Proceedings of an International
Conference, Moscow, 27 February — 3 March 2006, Wieden 2006, s. 46-
47. Aprobujaco w tej kwestii T. Nowacki, op. cit.

% Zob. M. Layton, T. Harris, op. cit., s. 134.

tagodzenia wptywu takiej sytuacji na niezaleznos¢ TSO.
L. Hahn uwaza, iz utrzymanie niezaleznosci w przypad-
ku swiadczenia przez TSO ustug takze na rzecz opera-
tora powinno opierac sie na kodeksie etyki oraz petnej
przejrzystosci dziatan umozliwiajacej wykazanie (jesli
jest to prawda), iz mimo pracy dla dwéch stron konflikty
intereséw nie wystepuja®. Wedtug C. Stoibera temu ce-
lowi stuzy¢ moze m.in. zorganizowanie TSO w oddziel-
ne piony posiadajace oddzielne struktury zarzadcze
i kierownicze. Analizy prowadzone na rzecz operatora
powinny by¢ wykonywane przez personel inny niz wy-
konujacy zadania dla dozoru. Dobra praktyka bytyby
takze przeglady wykonywanych analiz przez niezalez-
nych ekspertéw® oraz audyty catej TSO prowadzone
przez niezalezne ciata zewnetrzne w ramach przegla-
doéw niezwigzanych z nadzorem ze strony regulatora®.

3.4. Podsumowanie i wlasne ustalenia

Zrekonstruowana na potrzeby niniejszych rozwazan
definicja TSO nie udziela odpowiedzi na pytanie, czy
dziatajaca rzecz dozoru organizacja wsparcia technicz-
nego powinna by¢ instytucjg niezalezna w rozumieniu
przepiséw o niezaleznosci dozoru. Tym bardziej nie
mozna w oparciu o te definicje ustali¢ zakresu ewen-
tualnej wymaganej niezaleznosci TSO. Jest to definicja
abstrakcyjna obejmujgca swoim zasiegiem wszystkie
podmioty Swiadczace ustugi doradztwa technicznego
w zakresie bjior, bez wzgledu na ich charakter organiza-
cyjny oraz krag odbiorcéw tych ustug.

Jednoznacznej odpowiedzi w tej kwestii nie daja tez
dokumenty MAEA oraz doktryna, aczkolwiek w oparciu
0 nie mozna pokusi¢ sie o probe naszkicowania pew-
nej logicznej konstrukcji myslowej. Zaréwno przytacza-
ne dokumenty, jak i cytowana literatura sg zgodne co
do tego, iz obowigzek zagwarantowania niezaleznosci
dozorowego TSO istnieje. Organizacje wsparcia tech-
nicznego nie moga by¢ zwigzane organizacyjnie, czy
personalnie ani z organizacjg operatorska ani z pod-
miotami promujacymi wykorzystywanie energii jadro-
wej. TSO nie powinny takze $wiadczy¢ swoich ustug
réwnoczesnie na dwa fronty — dla dozoru i operatora.
Jesli pozyskanie niezaleznej organizacji w panstwie
macierzystym okazatoby sie niemozliwe, to w pierwszej
kolejnosci nalezy siegng¢ po podmioty zagraniczne,
wiacznie z organizacjami miedzynarodowymi’®. Dopie-
ro w przypadku braku takiej mozliwosci (co przy dos¢
duzej liczbie doswiadczonych TSO w Europie i na swie-

7 Zob. L. Hahn, op. cit., 5. 63.

% Zob. C. Stoiber, op. cit., s. 122.

% |bidem, s. 125.

70 ] tak np. brytyjskie Health and Safety Executive w ostatnich 10 la-
tach korzystato z ustug czterech zagranicznych TSO - VTT (Finlandia),
IRSN (Francja), GRS (Niemcy), NRC Research (USA) - zob. <http://
www.hse.gov.uk/nuclear/operational/research/gres013.htm>.
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cie wydaje sie mato prawdopodobne) zaréwno cze$c
dokumentéw MAEA, jak i niektérzy autorzy dopusz-
czaja korzystanie przez dozér z ustug TSO pracujacej
takze dla operatoréw. Nalezy jednak zaznaczy¢, iz jest
to wyjatek przewidziany dla sytuacji szczegolnych”'.
W takim przypadku do dziatalnosci TSO zastosowanie
beda mie¢ liczne obostrzenia. Dotyczy¢ one beda m.in.
szczegblnego nadzoru (monitoring, audyty zewnetrz-
ne, ocena efektéw pracy itp.), struktury organizacyjnej
(wydzielenie odpowiednich pionéw, brak powigzan
personalnych miedzy nimi) oraz polityki i filozofii dzia-
tania TSO nakierunkowanej na utrzymanie jak najszer-
szego zakresu faktycznej niezaleznosci (ustanowienie,
wdrozenie i przestrzeganie kodekséw etyki lub kodek-
sow dobrych praktyk).

Niezaleznie od wynikéw powyzszych ustalen nalezy
zwrdéci¢ uwage na istnienie pewnej luki w rozumowa-
niu. Dotyczy to zaréwno dokumentéw MAEA, jak i opi-
nii wyrazanych przez poszczegélnych autoréw. Obie
grupy zrodet niejako z zatozenia uznajg za udowodnio-
ny zwigzek pomiedzy niezaleznoscig organéw dozoru
jadrowego, a niezaleznoscig samej TSO nie uzasadnia-
jac tego pogladu analiza ani interpretacja konkretnych
przepiséw. Brakuje tutaj klasycznych dociekarh praw-
niczych, ktére w dostatecznym stopniu uzasadniatyby
przyjecie takiej, a nie innej tezy. Nalezy zatem przepro-
wadzi¢ stosowny wywdd celem ustalenia, czy obowia-
zek zapewnienia niezaleznosci TSO wykonujacej zada-
nia dla dozoru rzeczywiscie wynika z przepiséw prawa
miedzynarodowego oraz, w przypadku udzielenia na
to pytanie odpowiedzi twierdzacej, jaki jest zakres tej
niezaleznosci.

Poniewaz kwestia wymagajacag wyjasnienia jest py-
tanie o niezaleznos¢ TSO jako organizacji wspierajacej
regulatora w nadzorze nad bezpieczernstwem energe-
tyki jadrowej za punkt wyjscia do dalszych rozwazan
postuzy¢ musi Konwencja bezpieczenstwa jadrowego,
jako ten akt prawa miedzynarodowego, ktéry bezpo-
$rednio dotyczy bezpieczenstwa elektrowni jadrowych.
Kluczowym, w zakresie niezaleznosci dozoru jadrowe-
go, jest przepis art. 8 ust. 2 Konwengji:

+Each Contracting Party shall take the appropriate steps
to ensure an effective separation between the functions
of the regulatory body and those of any other body or or-
ganization concerned with the promotion or utilization of
nuclear energy!”

71 M.in. dla krajéw rozwijajacych sie, nie posiadajacych wystarczaja-
cych zasobdw finansowych. Jednak nalezy zauwazy¢, ze w przypad-
ku inwestycji w energetyke jadrowa koszty pozyskania ekspertyz
zewnetrznych nie powinny stanowic¢ wiekszego problemu. Koszty
ekspertyz powinny by¢ bowiem wliczone w opfaty za wydawane
przez dozér decyzje i tym samym ponoszone posrednio lub bezpo-
$rednio przez inwestora/operatora.

W zwiagzku z powyzszym nalezy stwierdzi¢, ze tzw.
obowiagzek zapewnienia niezaleznosci organom do-
zorowym polega na skutecznym rozdzieleniu funkgji
organu regulacyjnego od funkgji jakiegokolwiek inne-
go organu lub organizacji, zwigzanych z promocjg lub
wykorzystaniem energii jadrowej. Na pierwszy rzut oka
moze sie wydawac, ze przepis powyzszy w ogdle nie od-
nosi sie do organizacji wsparcia technicznego. W istocie
nie ulega watpliwosci, ze zadna dziatalno$¢ doradcza
prowadzona na rzecz dozoru nie jest explicite wymie-
niona w omawianym artykule. Jako pierwszy nasuwa
sie zatem whniosek, iz obowiazek oddzielenia od funkgji
organdw i organizacji promujacych lub wykorzystuja-
cych energie jadrowa dotyczy jedynie samego dozoru,
nie zas TSO. Konwencja wymienia jedynie organ regu-
lacyjny, a nie wspomina o instytucjach swiadczacych
ustugi techniczne. Co wiecej, w procesie regulacyjnym
to przeciez dozér podejmuje wszystkie decyzje i bierze
za nie odpowiedzialnos¢. Dotyczy to bezwarunkowo
takze tych rozstrzygnie¢, ktérych podstawa sg oceny
i ekspertyzy dokonywane przez TSO. Z drugiej jednak
strony nalezy zauwazy¢, ze prawodawca miedzynaro-
dowy moéwigc o oddzieleniu od funkcji promotorskich
i zwigzanych z uzytkowaniem energii jadrowej wymie-
nit w przepisie nie organ regulacyjny sensu stricte, ale
postuzyt sie sformutowaniem ,funkcji organu regula-
cyjnego”. Nie chodzi zatem wytacznie o strukturalne
oddzielenie organu dozorowego od innych organdw.
Takze funkcje organu regulacyjnego maja by¢ oddzie-
lone od tych funkcji innych organéw i organizacji, kté-
re zwigzane s z promocja lub wykorzystaniem energii
jadrowej. Tymczasem funkcje organu regulacyjnego
nie ograniczaja sie jedynie do wydania rozstrzygnie-
cia w sprawie. Wydawanie decyzji i postanowien je-
dynie wienczy dzieto, na ktére skfadaja sie takze inne
czynnosci, takie jak m.in. ustalanie stanu faktycznego,
zbieranie dowodéw i ich ocena. Dziatalnos$¢ organizacji
wsparcia technicznego bez watpienia polega na pomo-
cy w ustalaniu stanu faktycznego i zbieraniu dowoddw.
Taki walor maja ekspertyzy naukowe i techniczne beda-
ce podstawa do rozstrzygnie¢ dozoru jgdrowego. Poda-
zajac tym tokiem rozumowania nalezy zatem przyjac,
Ze opisana dziatalnos¢ TSO stanowi wykonywanie funk-
¢ji organu regulacyjnego i ze tym samym istnieje obo-
wiazek jej oddzielenia od dziatalnosci innych podmio-
tow dotyczacej promogji lub wykorzystywania energii
jadrowej. Omawiany przepis naktada nie tylko nakaz
okreslonego zachowania przez TSO, ale jest tez skiero-
wany bezposrednio do dozoru. Nakazujac rozdzielenie
funkcji regulacyjnych od tych zwigzanych z promocja
lub wykorzystaniem energii jadrowej de facto zakazuje
on dozorowi korzystania przy wykonywaniu zadan re-
gulacyjnych z ustug TSO zaangazowanych w promocje
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lub wykorzystywanie energii jadrowej. A za taka wta-
$nie dziatalno$¢ nalezatoby uznaé sytuacje, w ktorej
TSO wykorzystuje lub promuje energie jadrowg oraz,
gdy swiadczy ustugi podmiotom regulowanym lub
promotorom energii jadrowej. Rozumujac a contrario
nalezy zatem stwierdzi¢, ze organy dozoru jadrowego
moga korzysta¢ jedynie z pomocy tych TSO, ktére sg od
tych podmiotéw niezalezne.

Potwierdzenie obu powyzszych obowigzkéw wyni-
ka z art. 1i) w zw. z art. 10 Konwencji bezpieczenstwa
jadrowego. Jednym z trzech jej celéw, okreslonym
w art. 1) jest,zapewnienie i utrzymanie wysokiego po-
ziomu bezpieczenstwa jgdrowego na $wiecie””2. Sposo-
bem na osiagniecie tego celu ma by¢ m.in. ,poprawa
srodkéw krajowych w tym zakresie” Korzystajac z za-
wartego w art. 31 ust. 1 Konwencji wiedenskiej o pra-
wie traktatow’® domniemania racjonalnosci prawodaw-
cy miedzynarodowego, nakazujacego interpretowad
przepisy umowy miedzynarodowej w dobrej wierze,
zgodnie ze zwykltym znaczeniem uzytych w niej wyra-
zO6w oraz w $wietle jej przedmiotu i celu, nalezy sadzi¢,
ze ,poprawa Srodkéw krajowych” powinna zosta¢ doko-
nana poprzez uwzglednienie w krajowych porzadkach
prawnych przepiséw Konwengji, jako tych, ktére zawie-
rajg rozwigzania zwiekszajace poziom bezpieczenstwa
jadrowego. Oddzielenie funkcji regulacyjnych (w tym
wykonywanych przez TSO) od innych zwigzanych z wy-
korzystaniem lub promocja energii jadrowej stanowi,
wiec jeden z elementéw systemu bezpieczenstwa ja-
drowego w rozumieniu Konwencji. Ponownie korzy-
stajac w wnioskowania a contrario nalezy zauwazy¢,
ze niestosowanie sie do ktoregokolwiek z elementéw
tego systemu (w tym do przedmiotowego obowigzku
rozdzielenia funkgji) uniemozliwi uzyskanie postulowa-
nego wysokiego poziomu bezpieczenstwa jadrowego.
Tymczasem dyspozycja art. 10 nakazuje zapewnienie,
aby wszystkie organizacje bezposrednio zaangazowane
w dziafalnos¢ z elektrowniami jadrowymi’* ustanowity
takie zasady postepowania, ktére daja nalezny priorytet
bezpieczenstwu jagdrowemu nad innymi aspektami tej
dziatalnosci (w tym ekonomicznymi). Oznacza to, ze ich
dziatania powinny uwzglednia¢ cele Konwencji przewi-
dziane jej poszczegdlnymi przepisami, w tym przede
wszystkim wspomniany cel zasadniczy zapewnienia
i utrzymania wysokiego poziomu bezpieczenstwa ja-
drowego. Dotyczy to takze TSO w zakresie obowigzku
oddzielenia wykonywanych przez nie funkcji regula-

2 Art. 1 i) Konwencji bezpieczenstwa jadrowego: ,to achieve and ma-
intain a high level of nuclear safety worldwide through the enhance-
ment of national measures and international co-operation including,
where appropriate, safety-related technical co-operation.”

73 Sporzadzona w Wiedniu 23 maja 1965 r. (Dz. U.z 1990 r., Nr 74, poz.
439).

74 Wraz z towarzyszacg im infrastruktura w rozumieniu art. 2 (i) Kon-
wengji.

cyjnych od funkcji zwigzanych z promocja i wykorzy-
staniem energii jadrowej oraz dozoru w odniesieniu do
zakazu korzystania z ustug TSO wykonujacego zadania
na rzecz operatoréw lub promotoréw energii jadrowej.
Nie ulega watpliwosci, iz oba typy organizacji sg bezpo-
srednio zaangazowane w dziatalnos¢ z elektrowniami
jadrowymi.

Przechodzac do rozwazan nad zakresem wymaga-
nej niezaleznosci TSO nalezy w pierwszej kolejnosci
zwréci¢ uwage na przymiotnik dodany do wyraze-
nia ,rozdzielenie funkgji”. Otéz w mysl przepisu art. 8
ust. 2, to rozdzielenie musi by¢ skuteczne, co oznacza,
ze analogicznie do samego dozoru, TSO powinny by¢
wolne od niepozadanych wptywdéw podmiotow zainte-
resowanych rozstrzygnieciem w kwestiach zwigzanych
z bezpieczehnstwem jadrowym?”>. W zatozeniu stuzy¢ ma
to zagwarantowaniu, ze wszelkie decyzje podejmowa-
ne sg wylacznie w oparciu o przestanki merytoryczne.
Za najwazniejsze dla skutecznego rozdzielenia nalezy
uznac brak jakiejkolwiek podlegtosci organizacyjnej i fi-
nansowej TSO wzgledem podmiotéw wykorzystujacych
lub promujacych energie jadrowa, jako potencjalnie za-
interesowanych korzystnymi dla siebie rezultatami jej
pracy. TSO musi by¢ zatem instytucja odrebng od inwe-
storéw, operatoréw i promotoréw energii jgdrowej. Po-
nadto pomiedzy TSO, a wymienionymi podmiotami nie
powinno by¢ zadnych wiezéw personalnych. Dotyczy
to zwtaszcza funkcji kierowniczych, ale i innych decyzyj-
nych stanowisk w TSO. W szczegdlnosci przedstawiciele
podmiotéw regulowanych i promotoréw energii jadro-
wej nie moga sprawowac stanowisk kierowniczych oraz
zasiada¢ w radach naukowych, nadzorczych, czy orga-
nach doradczych TSO majacych wptyw na strategie
i kierunki ich dziatania. W przeciwnym wypadku zacho-
dzitaby realna grozba, ze mimo instytucjonalnej odreb-
nosci na dziatalnos¢ TSO wptyw i tak miatyby podmioty
zainteresowane konkretnymi efektami ich pracy, przez
co rozdzielenie funkcji bytoby fikcyjne. Paralelne ob-
ostrzenia dotycza rowniez kadry kierowniczej i decyzyj-
nej TSO. Nie powinna ona petni¢ analogicznych funkgji
w organizacjach operatorskich lub promotorskich. Nie-
dopuszczalne bytoby np. sprawowanie przez jej przed-
stawicieli funkcji cztonkéw zarzadu czy rady nadzorczej
lub wykonywanie innej odptatnej dziatalnosci na rzecz
podmiotéw regulowanych czy organizacji propaguja-
cych wykorzystanie energii jadrowej. W przeciwnym
wypadku, z uwagi na uzyskiwane korzysci o charakte-
rze finansowym lub osobistym nalezatoby domniemy-
wac ich zainteresowanie powodzeniem dziatalnosci,
np. operatoréw elektrowni jadrowych. W konsekwencji
rodzitoby to powazny konflikt intereséw oraz uzasad-
nione watpliwosci co do ich bezstronnosci w kierowa-
niu dziatalnoscig TSO. Zakaz zatrudniania sie u podmio-
75 Zob. m.in. IAEA, Fundamental Safety Principles, s. 8.
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tow regulowanych i promotoréw energii jagdrowej do-
tyczy¢ powinien takze wszystkich innych pracownikéw
TSO, ktérzy piastuja stanowiska istotne dla swiadczenia
ustug doradczych dozorowi. Zasada ta powinna znalez¢
zastosowanie takze w odniesieniu do catej TSO. Z po-
wodoéw wymienionych powyzej organizacja wsparcia
technicznego nie moze $wiadczy¢ ustug i dozorowi
i operatorowi rownoczesnie. TSO powinna zdecydowac,
czy pracowac na rzecz regulatora, czy podmiotéw przez
niego nadzorowanych’®.

Do analogicznych konkluzji doj$¢ mozna takze ana-
lizujgc postanowienia Wspdlnej konwencji. Jej przepi-
sy nie dotycza wprawdzie bezposrednio eksploatacji
elektrowni jagdrowych, jednak aspekty gospodarowania
wypalonym paliwem i odpadami promieniotwdrczymi
odgrywaja istotng role w nadzorze nad bezpieczen-
stwem energetyki jadrowej. Takze na tym polu dozér
jadrowy potrzebuje wsparcia technicznego z zewnatrz,
ktérego niezaleznos¢ powinna by¢ zagwarantowana
stosownie do brzmienia art. 20 ust. 2. Norma zawarta
w tym przepisie nakazuje stronom Konwencji podje-
cie wiasciwych dziatan w celu zapewnienia skutecznej
niezaleznosci funkcji organu regulacyjnego od innych
funkgcji spetnianych przez organizacje zaangazowane
w postepowanie z wypalonym paliwem oraz odpadami
promieniotwdrczymi’’.

Podobne wnioski mozna sformutowac analizujac
postanowienia odpowiednich dyrektyw europejskich,
ktére w duzej mierze bazujg na ww. konwencjach.
Zgodnie z art. 5 ust. 2 dyrektywy 2009/71/Euratom do-
tyczacej bezpieczenstwa jgdrowego organ regulacyjny
powinien by¢ operacyjnie oddzielony od innych orga-
néw lub organizacji zaangazowanych w promowanie
lub wykorzystywanie energii jadrowej, tak aby zapewnic
jego faktyczna niezaleznos¢ w regulacyjnym procesie
decyzyjnym?®. Niemal blizniaczy jest przepis art. 6 ust. 2
dyrektywy 2011/70/Euratom dotyczacej postepowania

76 O ile w przypadku TSO $wiadczacych swe ustugi rownoczesnie do-
zorowi i przemystowi jadrowemu istnienie konfliktu intereséw nie
budzi watpliwosci, to sytuacja nie jest juz tak jednoznaczna, gdy or-
ganizacje wsparcia technicznego pracuja wprawdzie wyfacznie dla
dozoru ale wczesniej taka sama dziatalnos¢ wykonywaty na rzecz
operatora badz innych podmiotéw zwigzanych z promocja lub wy-
korzystaniem energii jadrowej. Kwestia ta jest poruszana w czesc
artykutu dotyczacej niezaleznosci TSO na gruncie przepiséw pol-
skiego prawa.

77 Art. 20 ust. 2 Wspdlnej konwencji: ,Each Contracting Party, in ac-
cordance with its legislative and regulatory framework, shall take
the appropriate steps to ensure the effective independence of the
regulatory functions from other functions where organizations are
involved in both spent fuel or radioactive waste management and
in their regulation.”

78 Art. 5 ust. 2 dyrektywy 2009/71/Euratom: ,Panstwa cztonkowskie
zapewniaja, aby wiasciwy organ regulacyjny byt operacyjnie od-
dzielony od innych organéw lub organizacji zaangazowanych
w promowanie lub wykorzystywanie energii jadrowej, w tym w pro-
dukcje energii elektrycznej, w celu zapewnienia jego faktycznej nie-
zaleznosci w regulacyjnym procesie decyzyjnym.”

z wypalonym paliwem jadrowym i odpadami promie-
niotwérczymi. Zgodnie z nim organ regulacyjny powi-
nien by¢ funkcjonalnie oddzielony od wszelkich innych
podmiotéw lub organizacji zaangazowanych w promo-
wanie lub wykorzystywanie energii jadrowej, tak, by
przy wykonywaniu funkcji regulacyjnej zapewni¢ jego
faktyczna niezaleznos$¢ od niepozadanych wptywéw™.
W obu przypadkach organ dozoru nie moze korzystac
zatem z ustug takiej TSO, ktéra pracuje na rzecz opera-
tora (badz jest tozsama z operatorem lub promotorem),
gdyz opieranie sie na opiniach i ekspertyzach takiego
podmiotu w oczywisty sposéb odbieratoby dozorowi
wymagana przepisami dyrektyw rekojmie niezalezno-
$ci w wykonywaniu funkcji regulacyjnych.

Poniewaz wszystkie wymienione powyzej doku-
menty prawa miedzynarodowego uzywaja terminu
Lfunkcje zwigzane z promocja i wykorzystaniem energii
jadrowej” to nalezy zauwazy¢, ze zgodnie z ich literal-
nym brzmieniem opisana zasada niezaleznosci wyklu-
cza ze wspdtpracy z dozorem nie tylko te TSO, ktére
$wiadczg ustugi dla promotoréw i uzytkownikéw sa-
mych elektrowni jagdrowych, ale takze wszystkie te orga-
nizacje wsparcia technicznego, ktére zaangazowane sa
w promocje i wykorzystywanie energii jadrowej w 0go6-
le. Dotyczy to zatem takze tych potencjalnych dorad-
cow technicznych, ktérzy wykonuja swoja dziatalnos$¢
na rzecz uzytkownikéw promieniowania jonizujacego,
wykorzystujacych je w celach innych niz energetyczne,
a wiec takze w medycynie, przemysle, rolnictwie, czy
badaniach naukowych.

4. Niezalezno$¢ TSO na gruncie ustawy - Prawo ato-
mowe
4.1.Zakres wspoétpracy TSO z dozorem
jadrowym

Zgodnie z polskim prawem dozér jagdrowy ma sze-
rokie uprawnienia do korzystania z pomocy organizacji
wsparcia technicznego w zakresie nadzoru nad energe-
tyka jadrowa. Zgodnie z art. 39e ust. 1 pkt 2 lit. a ustawy
- Prawo atomowe® moze on korzystac z laboratoriow
i organizacji eksperckich w toku oceny wniosku o wy-
danie zezwolenia na budowe, rozruch, eksploatacje
i likwidacje elektrowni jadrowej. Stosownie do art. 39e
ust. 3 uprawnienie to istnieje takze w przypadku wy-

7 Art. 6 ust. 2 dyrektywy 2011/70/Euratom: ,Panstwa cztonkowskie
zapewniaja, aby wiasciwy organ regulacyjny byt funkcjonalnie od-
dzielony od wszelkich innych podmiotéw lub organizacji zaanga-
zowanych w promowanie lub wykorzystywanie energii jadrowej
lub materiatéw promieniotwdrczych, w tym w produkcje energii
elektrycznej oraz zastosowania izotopéw promieniotwdrczych,
lub w gospodarowanie wypalonym paliwem jagdrowym i odpada-
mi promieniotwérczymi, tak by przy wykonywaniu przezen funkgji
regulacyjnej zapewni¢ jego faktyczna niezaleznos¢ od niepozada-
nych wptywow.”

8 Dz.U.z2012r., poz. 264.
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dawania wyprzedzajacej opinii dotyczacej planowanej
lokalizacji elektrowni jagdrowej (art. 36a) oraz ogdlnej
opinii dotyczacej planowanych rozwigzah organiza-
cyjno-technicznych w przysztej dziatalnosci (art. 39b).
Ponadto art. 66 ust. 1 pkt 11 daje takg mozliwos¢ w od-
niesieniu do kontroli elektrowni jgdrowej. Art. 37 ust. 4
pkt 1 precyzuje zas, ze mozna korzystac z pomocy labo-
ratoriéw i organizacji eksperckich takze w toku kontroli
wykonawcéw i dostawcédw systemdw oraz elementdw
konstrukgcji i wyposazenia elektrowni jagdrowej, a takze
wykonawcédw prac prowadzonych przy jej budowie,
wyposazeniu i likwidacji. Przewidziano takze mozliwos$¢
udziatu TSO w systemie koordynacji kontroli i nadzoru
nad bezpieczenstwem obiektéw jadrowych poprzez
udziat w posiedzeniach wspétdziatajacych organéw na
zaproszenie Prezesa PAA.

4.2, Niezaleznos¢ (odrebnos¢) organizacyjna
TsO

Zagwarantowaniu niezaleznosci wspomnianych
organizacji wsparcia technicznego stuzy¢ maja prze-
pisy art. 66a%'. Zgodnie z nimi organizacje swiadczace
pomoc dozorowi winny posiada¢ autoryzacje wydawa-
ng przez Prezesa PAA. Do jej uzyskania niezbedne jest
taczne spetnienie wszystkich przestanek wymienionych
w art. 66a ust. 1. Obok wymogoéw posiadania okreslo-
nych kompetencji laboratoria i organizacje eksperckie
nie moga by¢ projektantami, wytwdrcami, dostawcami,
instalatorami lub przedstawicielami podmiotéw zaan-
gazowanych w projektowanie, budowe lub eksploata-
cje elektrowni jadrowej (art. 66a ust. 1 pkt 1). Dodatko-
wOo muszg one gwarantowac bezstronne przeprowa-
dzenie kontroli (art. 66a ust. 1 pkt 4).

Norma wyrazona w przepisie art. 66a ust. 1 pkt 1 nie
pozostawia watpliwosci, ze TSO musi by¢ niezalezna
organizacyjnie, tj. musi by¢ jednostka odrebna od ope-
ratora i innych wymienionych organizacji zaangazowa-
nych w dziatalnos¢ elektrowni jadrowych (projektanci,
wytworcy, dostawcy, instalatorzy, budowniczowie) oraz
nie moze sama prowadzic¢ takiej dziatalnosci. Wyrazenie
Lelektrowni jadrowej” nalezy przy tym interpretowac
szeroko - jako kazda elektrownie jadrowa, a nie tylko te
z nich, ktére beda podlegac polskiemu dozorowi jadro-
wemu. Koniecznos$¢ zachowania odrebnosci pocigga za
sobg takze wspomniany wyzej zakaz powigzan perso-
nalnych pomiedzy tymi podmiotami a TSO. Niezaleznie
od powyzszego obowiagzek odrebnosci organizacyjnej
mozna wyprowadzi¢ takze z tresci art. 66a ust. 1 pkt 4.
Oczywiste bowiem jest, ze TSO zalezna organizacyjnie

81 Zob. uzasadnienie do obecnego art. 66a - Uzasadnienie do pro-
jektu ustawy o zmianie ustawy - Prawo atomowe oraz o zmianie
niektdrych innych ustaw, s. 78-79, Druk Sejmowy 3939 (Sejm VI ka-
dengji).

(strukturalnie) od ww. podmiotéw nie daje rekojmi bez-
stronnosci przeprowadzenia kontroli.

Powstaje jednak pytanie, czy ta samazasada obowia-
zuje takze w stosunku do innych uzytkownikéw energii
jadrowej (w tym uzytkownikdw innych niz elektrownie
jadrowe obiektow jadrowych®) oraz promotoréw jej
wykorzystywania. Innymi stowy, czy TSO moze sie an-
gazowac w wykorzystanie energii jagdrowej niezwiaza-
ne z elektrowniami jgdrowymi oraz w dziatalnos¢ pro-
mocyjng w tym zakresie? Zgodnie z prawem miedzy-
narodowym i europejskim do negatywnych przestanek
podjecia wspétpracy dozoru z organizacjami wsparcia
technicznego nalezy takze ich zaangazowanie w wy-
korzystanie i promocje energii jgdrowej sensu largo, nie
ograniczajace sie jedynie do zastosowan energetycz-
nych.

Na gruncie Prawa atomowego rozstrzygnieciu
tych watpliwosci stuzy¢ moze wymieniona powyzej
przestanka bezstronnosci zawarta w art. 66a ust. 1 pkt
4. Zgodnie z nig laboratoria i organizacje eksperckie
moga uzyskac autoryzacje, jesli ,gwarantujg bezstron-
ne przeprowadzenie kontroli”. Sformutowanie to nalezy
do grupy tzw. okreslen nieostrych®, w zwigzku z czym
udzielajacy (lub odmawiajacy) autoryzacji w drodze
decyzji Prezes PAA dysponuje pewnym zakresem swo-
body w ocenie stanu faktycznego. Nie nalezy jednak
myli¢ okreslen nieostrych z upowaznieniem do uzna-
nia. Uzyte w tekscie aktu prawnego okreslenia nie-
ostre podlegajg takim samym regutom wyktadni, jak
wszystkie inne uzyte w nim wyrazenia oraz stanowig
przedmiot kontroli sgdowoadministracyjnej pod katem
prawidtowosci ich interpretacji®®. Prezes PAA nie moze
zatem arbitralnie okresla¢ okolicznosci, jakie przema-
wiaja za brakiem gwarancji bezstronnosci przeprowa-
dzenia kontroli po stronie TSO. Ustalenia w tym przed-
miocie powinny opiera¢ sie na zasadach prawidto-
wego i logicznego rozumowania oraz mie¢ podstawe
w okolicznosciach faktycznych i regutach jezykowych.
Kryteriom tym odpowiadaja niewatpliwie przypad-
ki, w ktérych zadania TSO swiadczg podmioty tozsa-
me z lub zalezne od wymienionych w art. 66a ust. 1
pkt 1 instytucji zaangazowanych w dziatalnos¢ z wyko-
rzystaniem elektrowni jadrowych. Wiaza sie one z po-

82 Zgodnie z art. 3 pkt 17 Prawa atomowego obiektami jadrowymi
oprocz elektrowni jadrowej sa: reaktor badawczy, zaktad wzboga-
cania izotopowego, zaktad wytwarzania paliwa jadrowego, zaktad
przerobu wypalonego paliwa jadrowego, przechowalnik wypalo-
nego paliwa jadrowego oraz bezposrednio zwigzany z ktérymkol-
wiek z tych obiektéw (wiaczajac elektrownie jadrowa) i znajdujacy
sie na jego terenie obiekt stuzacy do przechowywania odpaddéw
promieniotworczych.

8 Nazwa uzywana za § 146 ust. 1 pkt 2 Zasad techniki prawodawczej
- zatacznika do rozporzadzenia Prezesa Rady Ministréw z dnia 20
czerwca 2002 r. w sprawie ,Zasad techniki prawodawczej” (Dz. U. Nr
100, poz. 908).

84 Zob. A. Natecz, Uznanie administracyjne a reglamentacja dziatalnosci
gospodarczej, Warszawa 2010, s. 61-62.
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waznym konfliktem interesow, ktéry rodzi uzasadnione,
obiektywne obawy co do bezstronnosci TSO. Sytuacja
nie jest juz jednak tak jednoznaczna, jesli chodzi o za-
angazowanie TSO w wykorzystanie energii jadrowej do
celéw innych niz produkcja energii elektrycznej (wiacz-
nie z uzytkowaniem pozostatych obiektéw jadrowych)
oraz promocje enerdgii jgdrowej.

Przyjecie z gory zatozenia, iz prowadzenie wymie-
nionych wyzej dziatalnosci wyklucza bezstronnos¢, teo-
retycznie mogtoby w pewnych okolicznosciach by¢ nie-
wspétmierne do faktycznego ich wptywu na gwarancje
bezstronnosci TSO. | tak, np. wykorzystywanie jedynie
zrédet promieniotwdrczych lub reaktora badawczego
oraz zaangazowanie w promocje zastosowania promie-
niowania jonizujagcego w medycynie nie musi automa-
tycznie zaprzeczac niezaleznosci i bezstronnosci TSO
pracujacej dla dozoru w elektrowni jadrowej. Z drugiej
strony jest prawdopodobne, ze wptyw takiej dziatalno-
$ci bedzie negatywny w stopniu uzasadniajagcym odmo-
we wydania decyzji o udzieleniu autoryzacji. Dlatego
tez opierajac sie wylacznie na literalnej wyktadni prze-
pisu art. 66a ust. 1 pkt 4, mozna przyja¢, ze ocena w tym
zakresie powinna by¢ dokonywana w odniesieniu do
kazdego przypadku z osobna®. Przy jej dokonywaniu
zgodnie z art. 66a ust. 5 pkt 2 Prezes PAA moze korzy-
stac z uprawnienia do przeprowadzenia kontroli weryfi-
kujacej spetnianie wymagan przewidzianych w art. 66a
ust. 1, co niewatpliwie stanowi instrument utatwiajacy
podjecie wiasciwej decyzji®. Poza tym zakres dziatania
Prezesa PAA w tym wzgledzie nie ogranicza sie jedynie
do wydania badz odmowy wydania decyzji o udziele-
niu autoryzacji. Moze on dokonac takze zmiany zakresu
autoryzacji (art. 66a ust. 4), w tym réwniez na wniosek
zainteresowanego po uprzedniej odmowie i uzgodnie-
niu nowego zakresu autoryzacji (art. 66a ust. 6).

Z drugiej strony istnieja jednak przestanki, zeby
przepis art. 66a ust. 1 pkt 4 interpretowa¢ w sposéb
zapewniajacy spojnos¢ ustawy z obowigzujacymi ak-
tami prawa miedzynarodowego, tj. Konwencjg bezpie-
czenstwa jgdrowego® i dyrektywa 2009/71/Euratom?®,
Uzasadniajac takie podejscie nalezy w pierwszej kolej-
nosci zauwazy¢, ze zgodnie z art. 87 ust. 1 Konstytucji®
jednym ze Zrédet powszechnie obowiagzujacego w Rze-
czypospolitej Polskiej prawa jest ratyfikowana umowa
miedzynarodowa. Interpretowanie przepiséw ustawy
w duchu zgodnosci zKonwencja bezpieczeristwa jadro-

8 Jako materiat pomocniczy przy dokonywaniu takiej oceny (jak i po-
dejmowaniu decyzji o udzieleniu autoryzacji) mozna wykorzysta¢
stosowne zalecenia MAEA pamietajac wszakze o ich niewigzacym
charakterze.

8 Prezes PAA mogtby np. sprawdzad, czy w ww. przypadkach TSO po-
siadaja odpowiednig strukture organizacyjna, polityke zarzadzania
oraz wdrozone i respektowane kodeksy etyki czy dobrych praktyk.

87 Oraz Wspdlna konwencja.

8 QOraz dyrektywa 2011/70/Euratom.

8 Dz. U.Nr 78, poz. 483 z p6zn. zm.

wego jest za$ konieczne dla jej wykonania, gdyz z uwa-
gi na charakter jej najwazniejszych zapiséw nie nadaje
sie ona do bezposredniego stosowania w rozumieniu
art. 91 ust. 1 Konstytucji. Nie mozna wiec zapewnic jej
skutecznosci jedynie poprzez ratyfikacje i ogtoszenie
w Dzienniku Ustaw. Nie ma tez mechanizmu egze-
kwowania wynikajacych z niej obowigzkéw panstw,
analogicznego do skargi o stwierdzenie uchybienia zo-
bowigzaniom prawa europejskiego przed Trybunatem
Sprawiedliwosci UE. Tymczasem istnieje obowigzek za-
pewnienia skutecznosci konwencji. Ma on swoje zrédto
w fundamentalnej zasadzie prawa miedzynarodowego
pacta sunt servanda wynikajacej zarébwno ze zwyczaju,
jak i z prawa pozytywnego® oraz w art. 9 Konstytucji
stanowigcym, iz Rzeczpospolita Polska przestrzega wia-
z3cego ja prawa miedzynarodowego. Wreszcie zgodnie
z dyspozycja samej konwencji panstwa bedace jej stro-
nami zobowiazane sg do ,podjecia odpowiednich kro-
kéw” zapewniajacych skutecznos$¢ jej postanowien®.
Najwazniejszym z owych ,odpowiednich krokéw” jest
niewatpliwie krajowa dziatalno$¢ prawotwércza. Po-
szczegdlne przepisy powinny by¢ wiec na tyle precyzyj-
ne, aby realizacja celéw i postanowien konwencji byta
mozliwa, co jednak nie zawsze jest wykonalne. Niejed-
nokrotnie bowiem w ustawodawstwie wewnetrznym
poszczegdlnych panstw uzywane sg sformufowania
niejednoznaczne i niejasne. W takim przypadku je-
dynym sposobem na zapewnienie skutecznosci Kon-
wencji bezpieczenstwa jadrowego jest jedynie ade-
kwatna, zgodna z duchem konwencji interpretacja
takich przepiséw, w tym takze dokonywana przez
organy administracji. Na koniec wypada zauwazy¢, ze
odczytanie art. 66a ust. 1 pkt 4 jako wykonania kon-
wengji i dyrektywy zapewnia niewatpliwie wewnetrzng
spéjnos¢ ustawy — Prawo atomowe, ktérej art. 1 ust. 1
pkt 5 stwierdza, iz okredla ona m.in.,zasady wypetnia-
nia zobowiazan miedzynarodowych, w tym w ramach
Unii Europejskiej?, dotyczacych bezpieczenstwa jadro-
wego (...)”

Celem konwencji jest osiagniecie i utrzymanie wy-
sokiego poziomu bezpieczenstwa jgdrowego na swie-
cie m.in. poprzez skuteczne oddzielenie funkcji organu
regulacyjnego od funkgji innych organéw i organizadji,
dotyczacych promocji lub wykorzystania energii jadro-
wej. Pochodng nakazu rozdzielenia funkgji jest zakaz an-
gazowania sie podmiotéw bioracych udziat w dziatalno-
$ci regulacyjnej w wykorzystywanie i promocje energii
jadrowej. Stuzy¢ ma to zapewnieniu niezaleznosci roz-
strzygnie¢ dozoru jadrowego. Tam, gdzie konieczne jest

% Art. 26 Konwencji wiedenskiej o prawie traktatow.

91 Zob. m.in. kluczowy dla niniejszych rozwazan art. 8 ust. 2: ,Each
Contracting Party shall take the appropriate steps..."

92 Mimo odrebnej osobowosci prawnej Europejskiej Wspdlnoty Ener-
gii Atomowej nalezy przyja¢, ze przepis art. 1 ust. 1 pkt 5 odnosi sie
tez do jej dorobku prawnego.
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zasiegniecie dodatkowej wiedzy technicznej niezbedna
przestanka tej niezaleznosci bedzie bezstronna, oparta
jedynie na czynnikach merytorycznych ocena stanu
faktycznego przez TSO. Zaangazowanie sie TSO w wy-
korzystywanie lub promocje energii jadrowej oznaczac
moze konflikt intereséw i grozbe utraty bezstronnosci.
Nakazujac rozdzielenie tych funkcji konwencja tworzy
wiec domniemanie, iz zaangazowanie sie w wykorzy-
stywanie lub promocje energii jagdrowej sensu largo
przez podmiot bioracy udziat w dziatalnosci regulacyj-
nej (w tym TSO) oznacza brak rekojmi jego bezstronno-
$ci. W zwigzku z powyzszym interpretowanie przepisu
art. 66a ust. 1 pkt 4 zgodnie z postanowieniami kon-
wencji pociaga za sobg koniecznos$¢ obligatoryjnego
uznania za naruszenie gwarancji bezstronnosci wyko-
rzystywania i promowania przez TSO energii jagdrowej
w kazdej postaci. To z kolei oznacza niemoznos¢ wyko-
nywania przez TSO jakiejkolwiek dziatalnosci z wyko-
rzystaniem obiektow jadrowych czy Zzrédet promienio-
tworczych oraz prowadzenia jakiejkolwiek formy akgji
popierajgcych wykorzystywanie energii jadrowe;.
Analogiczne wnioski wyptywaja z analizy dyrektywy
2009/71/Euratom, w odniesieniu do ktérej nalezy za-
uwazy¢, iz zgodnie z zasada wyksztatcona w orzecznic-
twie Trybunatu Sprawiedliwosci UE* istnieje obowigzek
prounijnej wykfadni prawa krajowego. Oznacza to, ze
krajowe przepisy powinny by¢ interpretowane w taki
sposob, aby tak dalece, jak jest to mozliwe odpowia-
daty tresci prawa UE, ze szczeg6lnym uwzglednieniem
dyrektyw, jako tych aktéw, ktére podlegajg transpozycji
do krajowego porzadku prawnego®. W zwigzku z po-
wyzszym interpretacja przepiséw krajowych powinna
by¢ dokonywana tak, aby umozliwiac¢ realizacje celow
dyrektywy, ktérymi sg utrzymanie ciggtej poprawy i pro-
mowania bezpieczenstwa jadrowego i jego regulacji za
pomoca ram wspdlnotowych oraz zapewnienie wpro-
wadzenia przez panstwa cztonkowskie odpowiednich
rozwigzan krajowych zapewniajacych wysoki poziom
bezpieczenstwa jadrowego. W zwigzku z powyzszym
nalezy zatem zapewni¢ skuteczne wykonanie art. 5
ust. 2 dyrektywy 2009/71/Euratom, tj. uzyskanie stanu
operacyjnego oddzielenia dozoru jadrowego od innych
organéw i organizacji zaangazowanych w promowanie
lub wykorzystanie energii jadrowej w celu zapewnienia

% W wyroku z dnia 13 listopada 1990 r. ETS w sprawie C-106/89, Mar-
leasing SA v La Comercial Internacional de Alimentacion SA (ECR 1990,
s. 1-4135), stwierdzit, ze sad krajowy ma obowiazek, tak dalece jak
jest to mozliwe, interpretowac prawo krajowe w oparciu o brzmie-
nie i cel dyrektywy tak, aby zamierzony cel dyrektywy mégt zostac
osiagniety.

9 Zmiany wprowadzone do Prawa atomowego ustawa z dnia 13 maja
2011 r. 0 zmianie ustawy — Prawo atomowe oraz o zmianie niekto-
rych innych ustaw (Dz. U. Nr 132, poz. 766) wraz z wprowadzeniem
art. 66a, stanowig transpozycje dyrektywy 2009/71/Euratom do
prawa polskiego - zob. odnosnik 2) w tekscie ustawy oraz uzasad-
nienie do jej projektu.

jego faktycznej niezaleznosci w regulacyjnym procesie
decyzyjnym. Dla osiggniecia wyrazonej tu explicite nie-
zaleznosci niezbednym czynnikiem jest bezstronno$¢
uczestnikéw procesu regulacyjnego, w tym wydajacych
opinie techniczne TSO. Opierajac sie na brzmieniu art. 5
ust. 2 dyrektywy nalezy zatem zatozy¢, ze podobnie jak
ma to miejsce w przypadku Konwencji bezpieczenstwa
jadrowego dyrektywa domniemywa brak tej bezstron-
nosci u instytucji i organéw zaangazowanych w wyko-
rzystanie i promocje energii jagdrowej. Stad prounijna
interpretacja przepisu art. 66a ust. 1 pkt 4 oznaczac
bedzie, ze aby utrzyma¢ gwarancje bezstronnosci TSO
nie moze angazowac sie w zadng forme wykorzystania
i promocji energii jadrowe;j.

4.3. Praca dla dozoru lub operatora (promotora)

Art.66a ust. 1 pkt 1 nie daje jednoznacznej odpowie-
dzi na pytanie, czy organizacyjnie odrebna od operato-
ra (oraz innych podmiotéw wymienionych w przepisie)
TSO moze $wiadczy¢ ustugi réownoczesnie dozorowi
jadrowemu i podmiotom przez niego nadzorowanym.
Wydaje sie jednak, ze moze on stanowi¢ podstawe od-
mowy udzielenia autoryzacji TSO $wiadczagcym w tym
samym czasie ustugi zaréwno dozorowi, jak i podmio-
tom projektujgcym, budujacym i eksploatujacym elek-
trownie jadrowa. Z jednej strony wspomniany przepis
wsréd negatywnych przestanek uzyskania autoryzacji
nie wymienia wprawdzie wprost wykonywania dzia-
falnosci dla obu stron réwnoczesnie. Z drugiej jednak
mowi on wyraznie, ze autoryzacji nie moga uzyskac te
laboratoriaiorganizacje eksperckie, ktére m.in. sg przed-
stawicielami podmiotéw ,zaangazowanych” w budo-
we lub eksploatacje elektrowni jagdrowych.

Jesli przyja¢, ze ,zaangazowanie w projektowanie,
budowe i eksploatacje” oznacza nie tylko zaangazowa-
nie sie inwestora lub operatora, ale takze kazda dziatal-
nos¢, ktéra przyczynia sie do zaprojektowania, wybudo-
wania i prowadzenia eksploatacji elektrowni jadrowej,
to nalezatoby stwierdzi¢, iz termin ten obejmuje takze
dziatalnos¢ TSO w tym zakresie®. Bioragc pod uwage,
iz wykonywane na rzecz inwestora i operatora funkcje
TSO sa nie tylko pomocne, ale wrecz konieczne w pro-
cesie projektowania, budowy i eksploatacji elektrowni
jadrowej, taka interpretacja wydaje sie, jak najbardziej
uzasadniona®. Poza tym jest ona zgodna z postano-
wieniami Konwencji bezpieczenstwa jagdrowego o ko-

% Dotyczyc to powinno dziatalnosci $wiadczonej na rzecz wszystkich
podmiotéw zaangazowanych w projektowanie, budowe i eksplo-
atacje elektrowni jgdrowych, nawet tych, ktére nie sa nadzorowane
przez dozor jadrowy, z ktérym wspodtpracuje TSO.

% Analogiczne rozumowanie nalezy zastosowac takze przy wyktad-
ni przepisu art. 5 ust. 2 dyrektywy 2009/71/Euratom i uzytego tam
sformutowania ,(...) organdéw lub organizacji zaangazowanych
w promowanie lub wykorzystywanie energii jadrowej (...)."

PTJVOL.56 2.2 2012



38

TOMASZ R.Nowackl PTJ

niecznosci skutecznego rozdzielenia wszystkich funkcji
regulacyjnych od wykorzystania energii jadrowej oraz
z przepisami dyrektywy 2009/71/Euratom o operacyj-
nym oddzieleniu dozoru jgdrowego od organéw i orga-
nizacji zajmujacych sie wykorzystaniem energii jadro-
wej celem zapewnienia jego faktycznej niezaleznosci
w regulacyjnym procesie decyzyjnym.

Wedtug literalnego brzmienia przepisu art. 66a
ust. 1 pkt 1 autoryzacji nie moga uzyskac ,przedstawi-
ciele podmiotéw” zaangazowanych w projektowanie,
budowe lub eksploatacje elektrowni jagdrowej. Sytuacja
ta moze wiec, wydawac sie problematyczna do zasto-
sowania tego przepisu do TSO, gdyz zgodnie z przesta-
wiong powyzej argumentacjg nie beda one ,przedsta-
wicielami podmiotéw”, ale same bedg spetnia¢ kryteria
podmiotu zaangazowanego w wymieniona w przepisie
art.66a ust. 1 pkt 1 dziatalnos¢. Zgodnie jednak z zasadg
wnioskowania a minori ad maius, skoro uzyskanie auto-
ryzacji jest zakazane dla przedstawiciela okreslonego
podmiotu, to musi by¢ réwniez zakazane w stosunku
do samego podmiotu jako catosci.

Zakaz réwnoczesnej pracy dla dozoru i przemystu
jadrowego wynika takze z tresci art. 66a ust. 1 pkt 4.
Podobnie jak brak odrebnosci organizacyjnej fakt
Swiadczenia ustug réwnoczesnie dla dwdch stron pro-
cesu regulacyjnego zaprzecza per se bezstronnosci TSO.
Ponadto stosujac w odniesieniu do art. 66a ust. 1 pkt 4
i w tym przypadku zaprezentowanga powyzej wyktadnie
zapewniajaca spodjnosc przepiséw polskich z Konwen-
Cja bezpieczenstwa jadrowego i dyrektywg 2009/71/
Euratom nalezy stwierdzi¢, ze przepis art. 66a ust. 1
pkt 4 pozwala obja¢ swoim zasiegiem szersza game
stanow faktycznych. Wyprowadzony z niego zakaz do-
tyczy nie tylko operatoréw i innych podmiotéw zaanga-
zowanych w dziatalnos¢ elektrowni jagdrowych, ale tak-
ze wszystkich innych podmiotéw, ktére zaangazowane
sg w jakakolwiek forme wykorzystania energii jadrowej
lub jej promocje, bez wzgledu na fakt, czy dana dziatal-
nos¢ podlega kontroli i nadzorowi dozoru jadrowego.

4.4. Inne przypadki konfliktu interesow

Z uwagi na duza elastyczno$¢ uzytego sformuto-
wania art. 66a ust. 1 pkt 4 pozwala na objecie swoim
zakresem takze innych, niz wynikajace z Konwencji bez-
pieczenstwa jadrowego i dyrektywy 2009/71/Euratom,
przypadkéw zagrozenia niezaleznosci dozoru ze strony
TSO. Opierajac sie na nim, mozna odméwic udzielenia
autoryzacji takze podmiotom, ktére znane s3 ze stron-
niczego nastawienia do kwestii energetyki jagdrowe;j.
Dotyczy to réwniez poszczegdlnych pracownikéw ta-
kiej instytucji. Nalezy przy tym pamieta¢, ze zachowa-
nie bezstronnosci oznacza zupetng neutralnos¢ w po-

gladach na materie poddawana regulacji. Poszczegdélne
podmioty i zatrudniony w nich personel nie moga za-
tem demonstrowac zadnych pogladéw w tym zakresie.
Zaprzeczeniem bezstronnosci bytoby zatem zaréwno
reprezentowanie stanowiska promujgcego lub afirmu-
jacego w stosunku do energetyki jagdrowej, jak rowniez
stosunek z zatozenia negatywny, ktéry mogtby pro-
wadzi¢ do nieuzasadnionych, niekorzystnych rozstrzy-
gniec dla operatora nadzorowanego obiektu®.

Pojemnos¢ okreslenia ,gwarancja bezstronnosci’
pozwala réwniez na ocene tych stanéw faktycznych,
ktére wprawdzie nawigzuja do uregulowan konwengji
i dyrektywy ale nie sa jednoznaczne. Chodzi np. o sy-
tuacje, w ktorych TSO nie angazuja sie w wykorzysty-
wanie czy promocje energii jadrowej oraz nie $wiadcza
doradztwa na rzecz podmiotéw nadzorowanych ale ta-
kie dziatalnosci wykonywaty w przesztosci. Prezes PAA
korzystajac m.in. z uprawnienia do kontroli przewidzia-
nego w art. 66a ust. 5 pkt 2 powinien zatem ustali¢, czy
i w jaki sposéb wczesniejsza dziatalnos¢ TSO moze od-
dziatywac na aktualny stan jego bezstronnosci w proce-
sie kontroli elektrowni jagdrowe;j.

d

4.5. Podsumowanie

Prawo atomowe nie definiuje pojecia organizacji
wsparcia technicznego, a jedynie wymienia rodzajowo
podmioty, ktére moga wykonywac ich funkcje. W zakre-
sie pomocy technicznej w nadzorze nad elektrowniami
jadrowymi sa to laboratoria i organizacje eksperckie®.
Instytucje te maja znaczace miejsce w systemie kontroli
i nadzoru nad bezpieczenstwem jadrowym elektrow-
ni jadrowych, a przez to duze mozliwosci posrednie-
go wplywania na rozstrzygniecia dozoru jadrowego.
Z tego powodu fundamentalnym zagadnieniem wspot-
pracy dozoru z TSO sa: wysoki poziom doswiadczenia
i kompetencji oraz mozliwie szeroki zakres niezalezno-
$ci organizacji wsparcia technicznego. W ostatecznym
rozrachunku to m.in. od obu tych czynnikéw w réwnym
stopniu zaleze¢ bedzie poziom bezpieczenstwa jadro-
wego elektrowni jadrowych w Polsce.

W zakresie niezbednej niezaleznosci TSO polskie
prawo wiernie odzwierciedla ducha regulacji miedzy-
narodowych i europejskich. Dzieki odpowiednim za-
pisom i technice legislacyjnej, bez uszczerbku dla celu,
stusznie pozwala na elastyczne podejscie do kwestii za-
pewnienia odpowiedniego poziomu niezaleznosci TSO.
Zamiast sztywnego powtarzania przepiséw miedzyna-
rodowych i europejskich postuguje sie ono czesciowo

97 Zob. N. Pelzer, Nuclear New Build — New Nuclear Law ?, NLB 2009, nr
2(84), s. 12; NEA/OECD, Nuclear..., s. 308.

% W przypadku innych obiektéw jadrowych sa to: biegli, eksperci i la-
boratoria - zob. art. 37 ust. 4 pkt 2, art. 39e ust. 1 pkt 2 lit. b, art. 66
ust. 1 pkt 11 Prawa atomowego.
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klauzulg,gwarancji bezstronnosci”. Na szczegélng apro-
bate zastuguje system kwalifikowania laboratoriow
i organizacji eksperckich do $wiadczenia ustug na rzecz
dozoru. Ma to korzystny wptyw zaréwno na pozycje do-
zoru, jak i podmiotéw chcacych ubiegac sie o kontrak-
ty na ustugi doradztwa technicznego. Pierwszym jego
etapem jest udzielenie autoryzacji przez Prezesa PAA
i niejako nadanie statusu TSO; drugim wybér TSO do
konkretnych zadan w drodze przetargu®. Warunkiem
otrzymania autoryzacji jest spetnienie przez kandyda-
ta wymogoéw w zakresie kompetendji i niezaleznosci.
Z jednej strony pozwala to na zachowanie koniecznej
kontroli dozoru nad wyborem potencjalnych partne-
réw do wspétpracy. To bowiem dozér jadrowy odpo-
wiada za wydawane decyzje i dlatego to on jako jedyny
powinien mie¢ wptyw na dobér wspdtpracownikéw
w dziatalnosci regulacyjnej. Z drugiej strony tworzy sie
przejrzyste, rowne dla kazdego zasady ubiegania sie
o zlecenia, co wymusza konkurencje i posrednio gwa-
rantuje wysoki poziom ustug i profesjonalizm TSO', co
wptynie niewatpliwie pozytywnie na stan bezpieczen-
stwa jadrowego, ktérego beneficjentem jest cate spo-
teczenstwo.

W zakresie szczegétowych rozwigzan dotyczacych
zapewnienia niezaleznosci, zgodnie z polskimi prze-
pisami TSO musza by¢ organizacjami samodzielnymi,
niewchodzacymi w sktad i niebedacymi czescig pod-
miotéw zaangazowanych w powstawanie i eksploata-
cje elektrowni jadrowych (projektanci, wytworcy, do-
stawcy, instalatorzy, budowniczowie, operatorzy). TSO
musi ponadto zadecydowad, ktérej ze stron procesu
regulacyjnego $wiadczy¢ chce swoje ustugi. Nie moze
ona, prowadzi¢ swojej dziatalnosci rownoczesnie na
rzecz dozoru i ww. podmiotéw. Pomiedzy tymi pod-
miotami, a TSO nie moga tez istnie¢ zadne zaleznosci
personalne. Zatrudnianie sie u nich pracownikéw TSO
i vice versa jest niedopuszczalne (dotyczy to szczegol-
nie funkcji kierowniczych). W przypadku innych, wy-
mienionych w tekscie, sytuacji stwarzajacych poten-

% Co pozwala wytoni¢ podmioty faktycznie gwarantujace najwyzszy
poziom ustug w przedmiotowej dziedzinie.

100 Zagwarantowanie bezpieczenstwa jagdrowego jest rzecza funda-
mentalna, ktérej znaczenia dla spoteczenstwa, gospodarki i pan-
stwa nie da sie przecenic. Jest to najwazniejszy obowiazek natozo-
ny przez prawo na wszystkich zaangazowanych w wykorzystywanie
energii jadrowej (art. 10 Konwencji bezpieczenstwa jadrowego).
W trakcie oceny stanu bezpieczenstwa elektrowni jadrowych do-
z6r powinien miec¢ wiec mozliwos¢ postugiwania sie organizacjami
0 najwyzszym dostepnym na wolnym rynku poziomie doswiadcze-
nia, wiedzy i niezaleznosci, w tym pochodzacymi z zagranicy, badz
organizacjami miedzynarodowymi. Dozér powinien mie¢ tez duza
doze swobody w wyborze ustugodawcy lub kilku ustugodawcow
jednoczesnie - w zaleznosci od aktualnych potrzeb, gdyz nie kazda
organizacja w rownym stopniu wykonuje te sama dziatalnos¢, lub
posiada wymagany stopien wyspecjalizowania w danej dziedzinie.
Niedopuszczalne bytoby w tym kontekscie np. uzaleznienie dozoru
od jednego tylko podmiotu.

cjalny konflikt intereséw istnieje elastyczny mechanizm
ustalania, czy okreslony stan rzeczy stanowi naruszenie
niezaleznosci, czy nie. Sktadajg sie na niego koniecz-
no$¢ uzyskania autoryzacji, przestanka jej uzyskania
w postaci ,gwarancji bezstronnosci”'®" oraz mozliwos¢
przeprowadzenia kontroli celem weryfikacji spetnienia
przewidzianych dla TSO wymogéw. Bezstronnos¢ TSO
powinna by¢ oceniana zgodnie z kryteriami niezalez-
nosci dozoru jadrowego przewidzianymi w Konwencji
bezpieczenistwa jadrowego oraz dyrektywie 2009/71/
Euratom'®, Oznacza to, iz zgodnie z polskim prawem
organizacje wsparcia technicznego pracujace na rzecz
dozoru jadrowego nie moga by¢ zaangazowane w wy-
korzystywanie i promocje energii jadrowej sensu largo
niezaleznie od formy takiej aktywnosci. Obejmuje to
takze zakaz swiadczenia dziatalnosci doradczej na rzecz
podmiotéw wykorzystujacych lub promujacych ener-
getyke jadrowa oraz istnienia powigzan personalnych
miedzy nimi a TSO.

5. Zakonczenie i wnioski

Fundamentem skutecznego systemu kontroli i nad-
zoru nad energetyka jadrowa jest zapewnienie nieza-
leznosci w podejmowaniu decyzji w procesie regula-
cyjnym. W pierwszej kolejnosci odnosi sie to do samych
organéw dozoru jadrowego, jako tych podmiotéw,
ktére bezposrednio s3 odpowiedzialne za wydawanie
i prawidtowos¢ poszczegolnych decyzji. Obowigzek ten
dotyczy jednak w rownym stopniu takze innych pod-
miotéw wykonujacych czynnosci regulacyjne, czyli te,
ktére majg lub moga mie¢ wptyw na ksztatt rozstrzy-
gnie¢ podejmowanych przez dozér jadrowy. Logiczna
konsekwencja jest wiec zaadresowanie tego obowiaz-
ku takze do organizacji wsparcia technicznego pracuja-
cych na rzecz dozoru jadrowego. Ich dziatalno$¢ polega
na sporzadzaniu ocen, ekspertyzianaliz nt. bezpieczen-
stwa poszczegdlnych elementéw obiektu jadrowego,
w tym elektrowni, ktére stanowia podstawe dowodowg
decyzji podejmowanych przez organy dozoru jagdrowe-
go.

Instrumenty prawa miedzynarodowego nie poru-
szajq explicite kwestii niezaleznosci organizacji wsparcia
technicznego. Z ich analizy wynika jednak, ze atrybuty
niezaleznosci przynalezne organom dozoru jadrowego

101 Oprdcz sytuacji opisywanych w tresci artykutu o bezstron-
nosci lub jej braku swiadczy¢ moga tez takie czynniki jak m.in. re-
ferencje TSO czy osobiste przekonania jej pracownikéw wzgledem
energetyki jagdrowej.

102 Art. 66a mowi jedynie o elektrowniach jadrowych, jednak
podobne rozumowanie nalezy zastosowac takze w przypadku go-
spodarowania wypalonym paliwem jagdrowym i odpadami promie-
niotwdrczymi. Ocena niezaleznosci TSO w tym przypadku powinna
by¢ dokonywana na podstawie analogicznych przepiséw Wspdlnej
konwencji oraz dyrektywy 2011/70/Euratom, tj. odpowiednio art. 5
ust. 2 iart. 6 ust. 2.
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powinny posiada¢ takze TSO. Zgodnie z miedzynaro-
dowymi przepisami nie moga one by¢ zaangazowa-
ne w zadng forme wykorzystania i promocji energii
jadrowej. Oznacza to, iz nie tylko nie moga one same
wykonywac takiej dziatalnosci, w tym zwigzanej z wy-
korzystaniem elektrowni jadrowej i innych obiektow
jadrowych, ale takze nie moga swiadczy¢ swoich ustug
innym podmiotom prowadzacym takg dziatalnos¢. Po-
wyzsza zasada obejmuje tez zakaz wszelkich powigzan
personalnych pomiedzy tymi podmiotami a TSO. Takie
stanowisko znalez¢ mozna w zaleceniach MAEA oraz
przytfaczajacej wiekszosci literatury przedmiotu.

Polskie prawo w omawianym zakresie odzwiercie-
dla uregulowania przewidziane zaréwno Konwencja
bezpieczenstwa jadrowego, jak i dyrektywa 2009/71/
Euratom, w zwigzku z czym ww. kryteria majq zastoso-
wanie takze do laboratoriéw i organizacji eksperckich
chcacych wspierac polski dozér jagdrowy w dziatalnosci
regulacyjnej elektrowni jadrowych. W zaleznosci od
zakresu nakaz zapewnienia niezaleznosci TSO wynika
wprost z przepiséw ustawy — Prawo atomowe badz po-
Srednio poprzez oparcie sie nazawartej w nich przestan-
ce zapewnienia bezstronnosci. Dzieki tej odpowiedniej
technice legislacyjnej za pomoca polskich przepiséw
mozna obja¢ nawet wiekszg liczbe standw faktycznych,
w ktérych wykonywanie roli TSO dla dozoru bytoby
niedopuszczalne niz ma, to miejsce w przypadku wspo-
mnianych instrumentéw miedzynarodowych.

Niezaleznie od uczynienia zado$¢ przepisom pra-
wa dobér organizacji wsparcia technicznego zgodnie
z opisanymi powyzej zasadami bedzie miat korzystny
wplyw na poziom zaufania spotecznego do dozoru
jadrowego oraz posrednio gwarantowac bedzie bez-
pieczng eksploatacje elektrowni jagdrowych. To z kolei
przetozy¢ sie moze na rzecz dla energetyki jadrowe;j
fundamentalng - $wiadome poparcie spoteczenstwa
przekonanego o tym, ze jego bezpieczeristwo gwaran-
towane jest przez podmioty kompetentne i niezalezne
od zewnetrznych wptywow.

mgr Tomasz R. Nowacki,

Warszawa

Poglady przedstawione w niniejszym artykule sg prywat-
nymi pogladami autora i nie moga by¢ traktowane jako ofi-
cjalne stanowisko lub oficjalna (urzedowa) wyktadnia tekstu
prawnego dokonywana w imieniu Ministerstwa Gospodarki.

" JAKZAPEWNIC
WSPOLUCZESTNICTWO
SPOLECZENSTWA

W PROCESACH
DECYZYJNYCH?

A

Dwie polskie jednostki naukowo-badawcze - Instytut
Chenmii i Techniki Jadrowej i Narodowe Centrum Badan Ja-
drowych uczestnicza w realizacji projektu pod nazwa IPPA
w ramach European Union Seventh Framework Program-
me. IPPA, czyli IMPLEMENTING PUBLIC PARTICIPATION AP-
PROACHES IN RADIOACTIVE WASTE DISPOSAL (Wdrazanie
polityki wspodtuczestnictwa spoleczenstwa w procesach
decyzyjnych zwigzanych ze skladowaniem odpadoéw radio-
aktywnych) ma na celu ustanowienie areny dla zblizenia
wszystkich interesariuszy w celu zwiekszenia zrozumienia
dla probleméw skladowania odpadéw radioaktywnych
i wymiany pogladéw pomiedzy zainteresowanymi strona-
mi. Projekt jest realizowany w 12. krajach Europy, ale jest
zogniskowany na krajach Europy Centralnej i Wschodniej.

W dniach 18-19 czerwca odbyto sie szkolenie przezna-
czone dla polskich uczestnikéw projektu (i oséb zaintereso-
wanych), ktérego celem byto:

- pomoc i wsparcie dla przedstawicieli organéw decyzyjnych

i innych interesariuszy zaangazowanych w zagospodarowa-

nie odpadoéw i Program Polskiej Energetyki Jagdrowej w zrozu-

mieniu znaczenia uczestnictwa spoteczenstwa w procesach
decyzyjnych i koniecznosci dostosowania sie do krajowych

i miedzynarodowych wymagan w tym zakresie — w szczegol-

nosci do postanowien Konwencji z Aarhus;

- zainicjowanie procesu nabywania umiejetnosci tworzenia

projektow i praktycznych zdolnosci skutecznego angazowa-

nia ludzi w procesy podejmowania decyzji dotyczacych pro-
blematyki jadrowej i ekologicznej;

- pomoc w dostrzeganiu przez interesariuszy pozytkéw i wy-

zwan wynikajacych z uczestnictwa spoteczenstwa w proce-

sach podejmowania decyzji.

W szkoleniu wzieto udziat okoto 30 0séb z kilkunastu in-
stytucji, a w tym z instytutéw naukowych, ministerstw i urze-
déw panstwowych (MSZ, MS, MG, PAA, PGE). Wéréd uczestni-
kéw spotkania byli takze ekolodzy i niezalezni eksperci.
Program spotkania obejmowat m.in. nastepujace grupy za-
gadnien:

1. Postepowanie z odpadami promieniotwdrczymi i wiacza-
nie sie spoteczenstwa: obowigzujace zasady a praktyka -
przeglad miedzynarodowy;

2. Miedzynarodowe i krajowe standardy i wymagania do-
tyczace uczestnictwa spoteczenstwa w decyzjach odno-
szacych sie do zagospodarowania odpadéw i energetyki
jadrowej;

3. Planowanie procesu uczestnictwa: wazne jest, aby miec
dobrze przygotowany proces i zna¢ jego najistotniejsze
elementy;

4. Znaczenie informacji zawartych w Konwencji z Aarhus dla
planowania spotecznej partycypaciji.
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Program realizowany byt przy wykorzystaniu r6znych me-

tod i $rodkdw przekazu: prezentacji, pracy w grupach, paneli
dyskusyjnych, ankiet, dyskusji plenarnych, a takze gry imitujacej
debate z udziatem réznego rodzaju interesariuszy.
Spotkanie otworzyta prof. Grazyna Zakrzewska koordynator
polskiej czesci projektu IPPA. Wyktadowcami i prowadzacy-
mi réznego rodzaju zajecia z uczestnikami szkolenia byli: pani
Claire Mays — psycholog spoteczny, pani Kaidi Tingas, ekspert
z zakresu partycypacji spotecznej oraz Jerzy Jendroska, cztonek
Komitetu ds. Przestrzegania Konwencji z Aarhus, dyrektor Cen-
trum Prawa Srodowiskowego w Polsce.

Zachecajac zainteresowanych Czytelnikéw PTJ do za-
poznania sie z bogata dokumentacjg spotkania w IChTJ przy-
taczam ponizej kilka informacji na temat korzysci i trudnosci
zwigzanych z udziatem spoteczenstwa, a takze o szczegélnych
uprawnieniach organizacji ekologicznych.

Korzysci wynikajace z zaangazowania sie ludzi w proces
podejmowania decyzji dotyczacych ksztattowania ich lokalne-
go otoczenia/srodowiska obejmuja: dodatkowe srodki, lepsze
decyzje, budowanie spotecznosci/wspdlnoty, zgodnosc¢ z prze-
pisami, wykazania demokratycznej wiarygodnosci, tatwiejsze
pozyskiwanie funduszy, zaspokojenie wymagan publicznych,
mozliwos¢ wywazenia intereséw wszystkich zainteresowanych
stron, unikniecie nieporozumien, szybszy, a przy tym zréwno-
wazony rozwoj.

Trudnosci napotykane podczas witaczenia ludzi w proces
podejmowania decyzji to miedzy innymi:

1. udziat spoteczeristwa nie zawsze prowadzi do uzgodnienia
kazdej decyzji;

2. spowolnienie decyzji;

3. udziat spoteczenstwa tylko wtedy, kiedy uznaje, ze jego inte-
resy sg zagrozone;

4. pojawienie sie nierealistycznych oczekiwan;

5. otwarcie drogi dla nieuzasadnionych roszczer; odwofan
i skarg;

6. trudnosci finansowe.

Organizacje ekologiczne, ktére powotujac sie na swoje
cele statutowe, zgtosza ched uczestniczenia w okreslonym po-
stepowaniu wymagajacym udziatu spoteczenstwa, uczestnicza
w nim na prawach strony.

Organizacji ekologicznej od decyzji wydanej w postepo-
waniu wymagajacym udziatu spoteczenstwa stuzy skarga do
sadu administracyjnego, jezeli jest to uzasadnione celami sta-
tutowymi tej organizacji, takze w przypadku, gdy nie brata ona
udziatu w okreslonym postepowaniu wymagajacym udziatu
spoteczenstwa.

| jeszcze osobista refleksja. Podobato mi sie zorganizo-
wane pod koniec spotkania wystuchanie publiczne z udziatem
szerokiej reprezentacji spotecznej przeprowadzone w formie
gry (role play), w ktérej, miatem przyjemnos¢ grac role repre-
zentanta Kosciofa katolickiego. Ciekawa i trudna byta ta wazna
czes¢ szkolenia takze dlatego, Zze zmuszata uczestnikéw debaty
do postugiwania sie argumentami interesariuszy, w ktérych sie
wecielali, czesto nawet wbrew wiasnym pogladom.

Nalezy wyrazi¢ nadzieje, ze podobnych sesji szkoleniowych be-
dzie wiecej.

O MOZLIWOSCIACH
POZYSKIWANIA URANU
ZZASOBOW KRAJOWYCH
SEMINARIUM NAUKOWE
W INSTYTUCIE CHEMII

| TECHNIKI JADROWE)J

21 czerwca 2012 r. odbyto sie¢ seminarium poswie-
cone postepom prac wykonywanych w ramach projektu
POIG.01.02-14-094/09 ,Analiza mozliwosci pozyskiwania
uranu dla energetyki jadrowej z zasob6w krajowych”.

Podczas seminarium, w ktérym uczestniczyli m.in. na-
ukowcy z instytutéw, tworzacych konsorcjum realizujace pro-
jekt (IChTJ oraz Panstwowy Instytut Geologiczny-Panstwowy
Instytut Badawczy) wygtoszono 17 referatéw/prezentacji. Byty
wsrdd nich takie, ktére dotyczyty problematyki dos¢ ogodlnej
(,Przeglad zt6z i wystapien uranu w Polsce: ocena geologicz-
no- gospodarcza i przyrodnicza’,,Promocja projektu”, jak i bar-
dzo specjalistyczne (,Zastosowanie modutu membranowego
z przeptywem helikoidalnym w procesie tugowania rudy ura-
nowej’,,Zastosowanie kaliks[6]arenéw jako makrocyklicznych
ligandéw kompleksujacych uran’, ,Kompleksy aktynowcéw
(IVVI) z ligandami poli-n-dentnymi w roztworach wodno-me-
tanolowych”)

Przytoczmy kilka ocen autoréw (S. Wotkowicz, J. Miecz-
nik, R. Strzelecki z PIG-PIB) pierwszego z wymienionych refe-
ratéw.

Ot6z ich zdaniem w Sudetach zasoby szacuje sie na ok.
2000 ton. ,Jednak ze wzgledu na niskie zawartosci, znaczne
rozcztonkowanie okruszcowania, ktére wystepuje w 10-12
poziomach, silny zwigzek uranu z substancjg organiczng to
wystgpienie nie ma obecnie zadnego znaczenia ekonomicz-
nego”.

Réwniez na obszarze Nizu Polskiego odkryte ztoza uzna-
no za pozabilansowe.

~Najbardziej interesujace okruszcowanie uranem na
terenie Polski wystepuje w utworach dolnego i srodkowego
triasu srodkowej czesdci syneklizy perybattyckiej. (...) Porow-
nujac to wystapienie uranu do innych zt6z tego typu mozna
sadzi¢, ze jego zasoby wynoszg ok. 20 tys. ton uranu.”
Cytowani autorzy twierdza, ze prawdopodobienstwo znale-
zienia zt6z uranu w innych obszarach i strukturach geologicz-
nych jest minimalne.

Fotorelacja z Seminarium znajduje sie na ostatniej stronie
oktadki.

Stanistaw Latek,
Instytut Chemii i Techniki Jgdrowej,
Warszawa
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SPRAWOZDANIE: IRANSKI
PROGRAM NUKLEARNY:
PYTANIA | ODPOWIEDZI?

W Srode 20 czerwca 2012 r. odbyta sie konferencja pt.:
»Iranski program nuklearny: pytania i odpowiedzi?”, zorga-
nizowana przez Fundacje im. Kazimierza Putaskiego, ktdra
jest organizacja specjalizujaca sie¢ w problemach polityki
zagranicznej. Fundacja im. K. Pulaskiego dostarcza strate-
giczne analizy i rozwigzania dla decydentow rzadowych,
sektora prywatnego i spoteczenstwa obywatelskiego prze-
widujac nadchodzace zmiany. Wspoétorganizatorem kon-
ferencji byla Ambasada Iranu w Polsce.

Celem konferencji bytlo omdwienie wptywu iranskiego
programu nuklearnego na bezpieczerstwo miedzynarodowe
Spotkanie otworzyt J.E. Samad Ali Lakizadeh, ambasador Iranu
w Polsce.

W panelu dyskusyjnym, ktéry nastapit po wyktadzie
pana Ali Asghar Soltanieha- ambasadora Iranu przy Miedzy-
narodowej Agencji Energii Atomowej i innych organizacjach
miedzynarodowych z siedziba w Wiedniu (CTBTO, OPEC, OPEC
Fund, UNIDO) udziat wzieli dr Witold Waszczykowski (byty wi-
ceminister spraw zagranicznych RP oraz ambasador w Iranie,
obecnie poset na Sejm RP) oraz dr Marcin Andrzej Piotrowski
(ekspert Polskiego Instytutu Spraw Miedzynarodowych ds.
Bliskiego Wschodu, specjalista ds. Zatoki Perskiej, Afganista-
nu i Pakistanu, oraz nieproliferacji broni masowego razenia).
Dyskusje moderowat Zbigniew Pisarski, prezes Fundacji im.
K. Putawskiego. Poniewaz spotkanie odbyto sie nastepnego
dnia po nie udanych miedzynarodowych pertraktacjach z Ira-
nem w Moskwie, w ktérych brat udziat Ali Asghar Soltanieh,
dyskusje zdominowaty sprawy polityczne, miedzy innymi
perspektywy osiggniecia porozumienia w sprawie petnego
przestrzegania uktadu NPT i zaprzestania dziatan mogacych
prowadzi¢ do budowy jadrowych srodkéw wybuchowych, re-
akgcje Iranu na liczne dotychczasowe wynikajace z braku takie-
go porozumienia sankgcje, stosunki Iranu z azjatyckimi krajami
jadrowymi.

Fot. 1. Pierwszy od prawej J.E. Samad Ali Lakizadeh, ambasa-
dor Iranu w Polsce, po srodku Ali Asghar Soltanieh- ambasador
Iranu przy Miedzynarodowej Agencji Energii Atomowej

Kroétka historia programu jadrowego

W 1957 r. Stany Zjednoczone podpisaty z Iranem umowe
o cywilnej wspétpracy atomowej. Dziesie¢ lat pdzniej w 1967 r.
Stany Zjednoczone dostarczyty Iranowi pierwszy reaktor ba-
dawczy. Juz w 1974 r. Szach Iranu Reza Pahlawi przedstawit
perspektywiczny plan rozwoju energetyki jadrowej w Iranie,
ktérego celem byto osiagniecie w krétkim czasie 23 tys. MW
energii z elektrowni jadrowych. Iran podpisat w lipcu 1968 r.
traktat o nieproliferacji (NPT) ratyfikowany w lutym 1970 r.

W 1987 r. - Iran zawart porozumienie o dtugoterminowej

wspotpracy nuklearnej z Pakistanem, a w 1990 r. z Chinami.
W sierpniu 2002 r. - ujawniono istnienie dwéch nieznanych
wczesniej obiektéw — zaktadu wzbogacania uranu w Natanz co
spowodowato, ze iraiski program nuklearny znalazt sie w cen-
trum zainteresowania miedzynarodowego.

W raporcie MAEA z czerwca 2003 r. - stwierdzono, ze Iran
nie wywigzat sie ze swoich zobowigzan w sprawie informowa-
nia o dziataniach i materiatach nuklearnych.

W grudniu 2003 r. - Iran podpisat dodatkowy protokét do
traktatu NPT.

W listopadzie 2004 r. - zawarto z lranem porozumienie
o zamrozeniu wszelkich dziatan zwigzanych ze wzbogacaniem
uranu.

W sierpniu 2005 r. - Iran poinformowat IAEA o wznowie-
niu przetwarzania uranu w zakfadzie w Isfahanie. Od tego cza-
su trwaja nieustanne rozmowy (na réznych szczeblach Rady
Bezpieczenstwa, rozmowy bilateralne, rzadowe, ministerialne)
na temat irariskiego programu jadrowego majacego na celu
wyeliminowanie mozliwosci wytworzenia broni jadrowej w Ira-
nie jednak, jak do tej pory bez widocznego rezultatu.

W 2010 r. - rozpoczeto w Iranie wzbogacanie uranu do
20% (w reaktorach energetycznych wzbogacenie nie przekra-
cza 5%).

W raporcie MAEA z listopada 2011 r.. stwierdzono wyraz-
nie, ze Iran prowadzi dziatania zmierzajace do budowy nukle-
arnego fadunku wybuchowego. Stanowisko Iranu od poczatku
uruchomienia programu jadrowego nie ulega (trwa w tej chwili,
caly czas) zmianie. Rzad w Iranie podtrzymuje, ze tylko energia

Fot. 2. Od prawej: Zbigniew Pisarski, prezes Fundacjiim.
Putawskiego, Ali Asghar Soltanieh , dr Witold Waszczykowski,
dr Marcin Andrzej Piotrowski
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Fot. 3. Otwarcie konferendji (fot. Krzysztof Rzymkowski)

atomowa jest w stanie pokry¢ szybko rosnace zapotrzebowa-
nie na energie w modernizujacym sie spoteczenstwie. B

Krzysztof Rzymkowski,

sekretarz generalny

Stowarzyszenia Ekologéw

na Rzecz Energii Nuklearnej SEREN - POLSKA,
Warszawa

SUKCES
V MIEDZYNARODOWE)J
SZKOLY ENERGETYKI
JADROWE)J

W dniach 7 - 10 maja 2012 r. w Warszawie odbyta
sie piata edycja Miedzynarodowej Szkoty Energetyki Ja-
drowej organizowanej przez Narodowe Centrum Badan
Jadrowych we wspotpracy z Przedsigbiorstwem Uzytecz-
nosci Publicznej Zakltadem Unieszkodliwiania Odpadow
Promieniotworczych.

Szkota od samego poczatku cieszyta sie duzym zainte-
resowaniem - uczestniczyto w niej ok. 185 oséb - studentéw
i doktorantéw uczelni wyzszych i pracownikéw instytucji
i organizacji jak: ministerstwa i urzedy centralne, urzedy wo-
jewddzkie, organizacje spoteczno-gospodarcze, firmy kon-
sultingowe oraz przedsiebiorstwa sektora energetycznego:
Ministerstwo Gospodarki, Podlaski Urzad Wojewodzki, Am-
basada Francji, Paristwowa Agencja Atomistyki, Urzad Miej-
ski w Koszalinie, Urzad Gminy Krokowa, Gtéwny Inspektorat
Sanitarny, Wojewddzka Stacja Sanitarno-Epidemiologiczna

z Opola, Katowic, Poznania, Bydgoszczy, Rzeszowa, Gdarska
i Warszawy, Politechnika Warszawska, Politechnika tddzka,
Politechnika Wroctawska, Politechnika Gdarska, Uniwersytet
Lédzki, Wyzsza Szkota Policji w Szczytnie, Akademia Obrony
Narodowej, Instytut Geofizyki Polskiej Akademii Nauk, Insty-
tut Chemii i Techniki Jadrowej, EDF Polska, PGE Gérnictwo
i Energetyka Konwencjonalna SA, TAURON Wytwarzanie SA,
RAFAKO SPOtKA AKCYJNA, Ernst & Young, Fundacja FORUM
ATOMOWE, Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich Wroctaw, Eu-
roregionalne Stowarzyszenie Inicjatyw Spoteczno-Gospodar-
czych z Rzeszowa, kilka mniejszych firm i wiele osob prywat-
nych.

Patronat honorowy nad Szkotg objeto Ministerstwo
Gospodarki. Otwarcia V Miedzynarodowej Szkoty Energetyki
Jadrowej dokonat dyrektor Narodowego Centrum Badan Ja-
drowych, prof. dr hab. Grzegorz Wrochna. Celem Szkoty byto
dostarczenie stuchaczom rzetelnej informacji o jadrowych
zrodfach energii, o aspektach bezpieczenistwa jadrowego,
ekonomii i roli energetyki jadrowej w zapewnieniu ochrony
Srodowiska i bezpieczeristwa energetycznego Polski. Szkota
podzielona zostata na dwie czesci. Czes¢ wyktadowa odbyta
sie w sali konferencyjnej w Hotelu Gromada Lotnisko.

W czasie czterech dni trwania Szkoty wyktady zostaty
przedstawione dla wszystkich uczestnikéw, a ponadto zorga-
nizowane byly warsztaty w dwéch turach, kazda po dwie gru-
py, ktére przeprowadzono przy reaktorze MARIA i w laborato-
riach badawczych Narodowego Centrum Badan Jadrowych.
Pierwsza grupa uczestnikdw wzieta udziat w warsztatach
w dniu 7. maja, a druga w dniu 10 maja 2012 r. Taki podziat
umozliwit uczestnikom bezposredni udziat w ¢wiczeniach
w stosowaniu wyposazenia dozymetrycznego i w wykonywa-
niu pomiaréw promieniowania, a takze odwiedzenie (w ma-
tych grupach) reaktora MARIA i Zaktadu Unieszkodliwiania
Odpadéw Promieniotworczych. W drugiej czesci Szkoty wzie-
fo udziat 100 os6b.

W czesci wyktadowej Szkoty uczestnicy mieli szanse
wystuchania 18 wystapien autoréw zaproszonych przez or-
ganizatoréw. Referaty obejmowaly pie¢ blokéw tematycz-
nych: program energetyki jadrowej w Polsce, bezpieczernstwo
energetyki jagdrowej w $wietle awarii w elektrowni jadrowej

Fot. 1. Otwarcie Szkoty — prof. dr hab. Grzegorz Wrochna
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Fot. 2. Warsztaty w reaktorze badawczym MARIA

w Fukushimie, wptyw programu energetyki jadrowej na
srodowisko, problematyke odpaddéw promieniotwérczych
i ochrony radiologicznej, rozwigzania projektowe zapew-
niajace bezpieczenstwo. Wyktady przygotowane byly przez
wybitnych specjalistow i autorytetéw z wyzej wymienionych
dziedzin. Wychodzac poza zwykle przedstawiane podstawo-
we informacje, wyktadowcy omowili wyniki analizy wysokie-
go szczebla wykonane dla reaktoréw Il generacji, w szczegol-
nosci przedstawiajac ich bezpieczenstwo w swietle wnioskéw
z awarii w Fukushimie i z programu testéw bezpieczenstwa
Unii Europejskiej.

W programie Szkoty przewidziano takze miejsce na dys-
kusje panelowa z udziatem oséb najbardziej zainteresowa-
nych lokalizacjg pierwszej elektrowni jadrowej, czyli samych
mieszkancéw gmin, w ktérych planowana jest jej budowa.
Panel poprowadzit prof. nzw. dr hab. inz. A. Kraszewski z Poli-
techniki Warszawskiej, a wzieli w nim udziat: Marcin Cieplifski
z PGE Energia Jadrowa S.A., prof. dr inz. Andrzej Strupczewski
z NCBJ, Wioletta Woéjcik — redaktorka pisma ,Wiesci Choczew-
skie”, Marek Krzebietke wiceprzewodniczacy Radny Gminy
Krokowa oraz Mikotaj Orzet, kierownik referatu funduszy

Fot. 4. Zdjecia z sesji wyktadowej Szkoty (Zrddto: Szkota Energe-
tyki Jgdrowej)

Fot. 3. Dyskusja panelowa z udziatem zaproszonych gosci

strukturalnych, analiz i promocji Urzedu Gminy Gniewino.
Swoje stanowisko w sprawie budowy elektrowni jagdrowej na
terenie Gminy Mielno, przedstawita takze w specjalnym liscie
kierowanym do przewodniczacego Komitetu Programowego
Szkoty, wojt Olga Roszak-Pezata. Dyskusja ta stanowita kon-
tynuacje tradycji zapraszania przedstawicieli Srodowisk anty-
nuklearnych do wspélnego stotu, podtrzymywanej systema-
tycznie od wielu lat przez organizatoréw Szkoty.

Wygtoszone referaty cieszyly sie duzym zainteresowa-
niem i zywa reakcjg uczestnikow konferencji. Szczegodlnie
intensywna dyskusja wywiazata sie podczas sesji panelowej.
Byta to cenna okazja do wymiany pogladéw i zaprezentowa-
nia stanowisk organizacji sprzeciwiajacych sie energetyce ja-
drowej z okolic potencjalnych lokalizacji elektrowni jadrowej
na Pomorzu i ekspertdw oraz wielu uczestnikéw z sali, popie-
rajacych jej rozwoj w Polsce.

Materiaty — czyli teksty referatéw oraz prezentacje wy-
gtoszone w czasie Szkoty znajduja sie na specjalnie przygoto-
wanej witrynie www.szkola-ej.pl.

Podsumowujac, V Miedzynarodowa Szkota Energety-
ki Jadrowej byta imprezg udang, o znakomitej frekwencji
i duzym zainteresowaniu stuchaczy. Udziat licznych wykta-
dowcéw zagranicznych i zapewnienie ttumaczenia symulta-
nicznego przyczynity sie do wysokiego poziomu informacji
fachowych przekazywanych w ramach Szkoty.

Na koniec wypada podziekowa¢ partnerom oraz spon-
sorom Szkoty, ktérymi byty: Ministerstwo Gospodarki, PGE
Energia Jadrowa SA., Alstom, Areva Polska, EDF Polska, Ernst &
Young, General Electric Hitachi oraz Westighouse, bez ktérych
organizacja tego przedsiewziecia bytaby bardzo trudna.

Jak wiadomo, mimo pozytywnego stanowiska inzynieréw
i organizacji technicznych w Polsce, rzadéw ogromnej wiek-
szosci krajow i organizacji miedzynarodowych, w tym Parla-
mentu Europejskiego i Komitetéw ONZ, istnieje w naszym
spoteczenstwie szereg watpliwosci co do potrzeby, bezpie-
czenstwa i optacalnosci energetyki jgdrowej. Narodowe Cen-
trum Badan Jadrowych uwaza za niezbedne prowadzenie
otwartej dyskusji na te tematy na wszelkich spotkaniach or-
ganizowanych za lub przeciw energetyce jadrowej. Dlatego
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zamierzamy te dyskusje kontynuowac i zorganizowac kolejne
edycje Szkoty Energetyki Jadrowej, ktdra stata sie juz trwatym
elementem dziatann w zakresie popularyzacji energetyki ja-
drowej w Polsce.

Andrzej Strupczewski, tukasz Koszuk,
Ewa Szlichciriska, Gabryela Kosicka,
Narodowe Centrum Badan Jgdrowych,
Otwock-Swierk

50 LAT
CHEMII RADIACYJNEJ
W LODZI

30 marca 2012 r. w todzi odbylo sie spotkanie
z okazji potwiecza chemii radiacyjnej w tym miescie. Za
symboliczna date uznaje sie 1 kwietnia 1962 r., moment
powotania na Wydziale Chemicznym Politechniki tédz-
kiej Katedry Chemii Radiacyjnej. Twérca todzkiej szkoty
chemii radiacyjnej jest prof. dr hab. Jerzy Kroh, kierownik
Katedry Chemii Radiacyjnej, a p6zniej wieloletni dyrektor
Miedzyresortowego Instytutu Techniki Radiacyjnej. MITR
jako jednostka naukowo-dydaktyczna Pt powstata w wy-
niku transformacji Katedry Chemii Radiacyjnej.

Na uroczystosci jubileuszu tej zastuzonej dla polskiej na-
uki instytucji przybyto z catego kraju wielu znakomitych gosci:
uczonych, wychowankoéw i sympatykow. Byty oficjalne wysta-
pienia, listy gratulacyjne kwiaty i wspomnienia. Zgromadzo-
nych przywitat dyrektor MITR-u prof. Andrzej Marcinek.

Nastepnie, krotko o historii tej placowki opowiedziat
prof. Jerzy Kroh. Warto przypomnie¢, ze chemia radiacyj-
na jest dziedzing nauki, zajmujacg sie badaniami efektéw
chemicznych spowodowanych dziataniem promieniowa-
nia jonizujacego na materie. Poczatki chemii radiacyjnej sg
nierozerwalnie zwigzane z pionierskimi odkryciami Marii
Sktodowskiej-Curie. Uczona zaobserwowata, ze w kontakcie
soli radu z wodg powstaja produkty gazowe (tlen i wodor)
i poprzez analogie do elektrolizy nazwata to zjawisko radio-
liza. O dokonaniach naukowych MITR-u méwit dr hab. Piotr
Utanski. Pracownicy instytutu prowadzg badania podstawo-
we i stosowane w zakresie chemii fizycznej, ze szczegélnym
uwzglednieniem chemii radiacyjnej i radiochemii, a takze
wielu zagadnien fizyki chemicznej, fotochemii, spektroskopii,
fizykochemii polimerdw, biofizyki i biochemii.

Od 2000 r. dziata w Instytucie Centrum Doskonatosci
Zastosowanie Laseréw i Biomateriatéw w Medycynie. Dziatal-
nos¢ naukowa prowadzona jest w grupach badawczych czte-
rech Zespotéw Naukowych: Podstawowej Chemii Radiacyjnej,
Fizycznej Chemii Organicznej i Radiochemii, Chemii Radiacyj-
nej Stosowanej, Chemii Fizycznej i Komputerowej. Na koniec
czesci oficjalnej jubileuszu prof. K. Bobrowski z Instytutu Che-
mii i Techniki Jagdrowej w Warszawie w wyktadzie ,Chemia ra-
diacyjna w XXI wieku, kierunki rozwoju, perspektywy, zagro-
zenia” przedstawit wizje dalszego rozwoju badan w zakresie

chemii radiacyjnej. Whasciwie trudno obecnie znalez¢ dzie-
dziny, zycia, w ktérych nie bylyby wykorzystywane rezultaty
badan chemii radiacyjnej. Moga one by¢ w przysztosci klu-
czem do poznania np. przyczyn wielu nadal groznych choréb
(nowotworowych, choroby Parkinsona, Alzheimera itd.). Roz-
woj energetyki jadrowej wymaga réwniez poznania radiolizy
wykorzystywanych tam materiatéw. Bardzo zaawansowane
obecnie badania z zastosowaniem radiolizy impulsowej od-
krywaja tajemnice szybkich proceséw chemicznych zacho-
dzacych w organizmach zywych. Ogélnie méwiac zjawiskami
radiacyjnymi interesuja sie miedzy innymi: fizycy, biolodzy,
medycy, chemicy katalitycy, fotochemicy, badacze kosmosu,
energetycy i technolodzy réznych specjalnosci. Przykltadowo
tylko zagadnieniom chemii radiacyjnej polimeréw, poswie-
cona jest wspotorganizowana przez MITR konferencja IRaP
2012. Serdecznie gratulujemy dyrekcji i pracownikom MITRU
wspaniatego jubileuszu.

Mitosnikéw chemii radiacyjnej odsytamy do wydaw-
nictw Instytutu Historii Nauki PAN, ktéry z okazji 100 rocznicy
przyznania Marii Sktodowskiej Nagrody Nobla z Chemii opu-
blikowat wiele ciekawych artykutéw (np. Kwartalnik Historia
Nauki i Techniki 2012/1).

Q WIN POLSKA

W dniu 5 czerwca 2011 r. w Instytucie Chemii i Tech-
niki Jadrowej w Warszawie zapoczatkowato swoja dziatal-
nos$¢ WIN-Polska, a oficjalnie zawiagzalo sie dzien pdzniej
stowarzyszenie kobiet popierajacych pokojowe wykorzy-
stanie energii i technik jadrowych. Skrét,,WIN Polska’; jaki
organizacja przyjela jest odpowiednikiem europejskiej
organizacji Women in Nuclear (WIN), z ktérej doswiad-
czen korzysta polskie stowarzyszenie.

Czlonkinie i cztonkowie zatozyciele postanowili, ze tym-
czasowo dopoki stowarzyszenie nie okrzepnie i nie nabierze
form prawnych bedzie dziata¢ przy Polskim Towarzystwie Nu-
kleonicznym. Warto wyjasni¢, ze WIN jest otwarte réwniez dla
mezczyzn, ktérzy wyrazg chec realizacji celéw statutowych

Fot. 1. WIN Polska
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stowarzyszenia. Podobnie jak PTN, réwniez WIN zamierza
dziata¢ na rzecz pokojowego wykorzystania zjawisk, proceséw
i technik jadrowych w réznych dziedzinach przemystu, medy-
cyny, rolnictwa, ochrony $rodowiska i nauki ze szczegélnym
uwzglednieniem roli kobiet w tych dyscyplinach. Przedsta-
wiono propozycje statutu stowarzyszenia, w ktérym wymie-
niono podstawowe cele, jakie organizacja zamierza osiggnac.
Sa to: podnoszenie wiedzy o zastosowaniach technologii ja-
drowych, promowanie zawoddw zwigzanych z technologia-
mi jadrowymi wéréd kobiet, dziatania na rzecz zwiekszenia
atrakcyjnosci karier w nauce i przemysle przede wszystkim
wsrdd licealistek i studentek, utatwianie dostepu do pierwszej
pracy w sektorze jadrowym, rozwijanie aktywnosci zawodo-
wej kobiet w tym sektorze, informowanie o wyzwaniach i ko-
rzysciach zwigzanych z technologiami jadrowymi, rozwijanie
dialogu z opinia publiczng w celu informowania o zastoso-
waniach technologii jadrowych dla dobra cztowieka i spote-
czenstwa, wymienianie doswiadczen i poszerzanie wiedzy
pomiedzy cztonkiniami i cztonkami stowarzyszenia. Po burz-
liwej dyskusji ustalono, ze projekt statutu zostanie rozestany
ponownie do wszystkich zainteresowanych uczestnictwem
w WIN, w tym do pan, ktére nie mogty przyby¢ na zebranie
zatozycielskie.

Koordynacjg dziatai bedzie sie zajmowat wybrany Za-
rzad stowarzyszenia w skfadzie: prezes Grazyna Zakrzewska-
Trznadel (Instytut Chemii i Techniki Jadrowej), wiceprezes
Bogna Mystek-Laurikainen (Narodowe Centrum Badan Jadro-
wych), wiceprezes Anna Wysocka-Rabin (Narodowe Centrum
Badan Jadrowych), sekretarz Agnieszka Jaworska-Sobczak (In-
stytut Chemii i Techniki Jagdrowej), a takze Magdalena Piekarz
(Centralne Laboratorium Ochrony Radiologicznej) i Katarzyna
Wotoszczuk (Centralne Laboratorium Ochrony Radiologicz-
nej), stanowigce wsparcie sekretariatu. Osoby zainteresowa-
ne przystapieniem do WIN mogg to zrobi¢ poprzez kontakt:
a.jaworska@ichtj.waw.pl lub ptn@ichtj.waw.pl.

VII SPOTKANIE
STOWARZYSZENIA
INSPEKTOROW OCHRONY
RADIOLOGICZNEJ

W SKORZECINIE

Kilka lat temu nasze spotkania zostaly rozszerzone
o elementy wiedzy z zakresu ochrony radiologicznej nie
tylko w Srodowiskach medycznych, ale réwniez w zasto-
sowaniach przemystowych. Stato sie juz swojego rodzaju
tradycja, ze w milej, kolezenskiej atmosferze spotykaja
sie na poczatku czerwca w Skorzecinie koto Gniezna pra-
cownicy zatrudnieni w zakladach radiologii oraz zakta-
dach przemystowych stosujacych zrédta promieniowania
i urzadzenia wytwarzajace promieniowanie jonizujace.
Zjezdzaja sie ze wszystkich krancéw Polski, gdzie funk-
cjonuja osrodki ochrony radiologicznej, aby sie pozna¢,
wymieni¢ kontakty, podzieli¢ doswiadczeniami zawodo-
wymi.

Taka wspdlnota to rzeczywista wartos¢, ktérej moze po-
zazdrosci¢ wiele organizacji pozarzagdowych. Historia naszych
spotkan zostata opisana w przekazanej uczestnikom spotka-
nia w Kotobrzegu w maju 2012 r. ksigzeczce pt. ,UCIESZNA HI-
STORIA SPOTKAN INSPEKTOROW OCHRONY RADIOLOGICZNEJ,
... czyli co dziato sie od Margonina 98’ do Czerniejewa 2007’.
Autorem tekstu jest Jerzy Zandberg. Oto wstep - ,Zaczyna-
lismy z duzego C. Pierwsze spotkanie inspektoréw ochrony
radiologicznej odbyto sie w Margoninie, wiasciwie Margo-
ninskiej Wsi potozonej na Pojezierzu Chodzieskim. W roku
1997 kondycja psychiczna inspektora ochrony radiologicznej
w jednostce stuzby zdrowia byta nie do pozazdroszczenia. Po
pierwsze, reprezentowat on egzotyczna mniejszo$¢ zawodo-
wa i stusznie traktowany byt jak obca naro$l na zdrowej tkance
stuzby zdrowia. Po drugie, jezeli byt chorobliwie ambitny, za-
nudzat kierownictwo wydumanymi problemami ochrony ra-
diologicznej, tak jakby w szpitalu nie brakowato problemoéw
rzeczywistych. Wszystko odbyto sie po raz pierwszy. Nie byto
pewnosci, ze spotkanie w ogole dojdzie do skutku. Trzydzie-
Sci pare oséb uczestniczacych - byto zachwyconych. Nawet
uroczysta kolacja, zwana szumnie bankietem okazata sie suk-
cesem organizatoréw”.

W maju biezacego roku odbyto sie XV spotkanie IOR
w Kotobrzegu. Zjazd Inspektoréw Ochrony Radiologicznej byt
odmienny od wszystkich poprzednich z szeregu nizej wymie-
nionych powoddw. Po pierwsze, nigdy jeszcze nie zdarzyto
sie, by naszego spotkania nie zaszczycit swoja obecnoscig
prof. Julian Malicki (powdd nieobecnosci Profesora wynika
z punktu drugiego). Po wtdre, nigdy jeszcze nasze spotkania
nie odbywaly sie tak daleko od Poznania. Kotobrzeg moze nie
jest koncem sSwiata, ale podréz pociggiem, na przyktad z Brzo-
zowa (gdyby do Brzozowa doprowadzono linie kolejowa) do
Kotobrzegu jest o kilka godzin dtuzsza od podrézy samolo-
tem z Warszawy do Pekinu z jedng przesiadka po drodze. Po
trzecie, nigdy jeszcze ,siorowcy” nie opuszczali w sposéb zor-
ganizowany przez Stowarzyszenie terytorium Najjasniejszej
Rzeczypospolitej.

Druga tegoroczna konferencja Stowarzyszenia Inspek-
torow Ochrony Radiologicznej (SIOR) odbyta sie w dniach
20-23 czerwca w Skorzecinie. Podczas spotkania oméwione
zostaty zagadnienia z zakresu: aktualizacji przepiséw, proce-
dur w radiologii, bezpiecznego postepowania w sytuacjach
zdarzen radiacyjnych. Do programu konferencji wigczono
kwestie budowy w Polsce elektrowni jadrowej. Obrady spo-
tkania w Skorzecinie otworzyta prezes SIOR Maria Kubicka.
Spotkanie podzielono na trzy panele. Pierwszy skierowany
byt do wszystkich uczestnikéw. Pozostate dwa podzielono na
dwie odrebne sesje dotyczace zastosowan promieniowania
jonizujacego w medycynie oraz zastosowan zrédet promie-
niotworczych w przemysle. W pierwszym panelu wyodreb-
niono nastepujace sesje: Pomiary dozymetryczne; Dozyme-
tria, dawki; Energetyka jadrowa — edukacja. W sesji wspolnej
wystapili pracownicy Paristwowej Agencji Atomistyki: Maciej
Skarzewski i Leszek Glejszczak. Tematem wystapienia byta
dziatalnos¢ Centralnego Rejestru Dawek Indywidualnych
Prezesa PAA oraz zasady reagowania na zdarzenia radiacyj-
ne. Maciej Budzanowski i Izabela Milcewicz-Mika pracownicy
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Laboratorium Dozymetrii Indywidualnej i Srodowiskowej IFJ
PAN wprowadzili nas w statystyki dawek od promieniowania
X i gamma zmierzonych w Laboratorium Dozymetrii Indywi-
dualnej i Srodowiskowej IFJ PAN wygtaszajac referaty: ,Nowa
metoda ponownego odczytu dawki w uprzednio odczyta-
nych detektorach termoluminescencyjnych” i ,Dozymetria
na soczewki oczu - nowa metoda i ustuga pomiaru Hp(3)
w LADIS” oraz ,Testy specjalistyczne - poréwnanie i analiza
wynikéw badania parametréw fizycznych urzadzen radio-
logicznych w rentgenodiagnostyce i radiologii zabiegowej"
Autorami kolejnych doniesien byli pracownicy Centralnego
Laboratorium Ochrony Radiologicznej Krzysztof Ciupek, Ka-
tarzyna Wotoszczuk, Katarzyna Szewczy: ,Akredytacja sta-
nowiska promieniowania beta w LWPDIR, Cytogenetyczna
rekonstrukcja dawki pochtfonietej - ustuga pomiarowa CLOR
oraz przyktady jej praktycznego zastosowania” oraz ,Naraze-
nie pracownikéw na promieniowanie jonizujgce od jodu pro-
mieniotwdrczego w zaktadach medycyny nuklearnej”. W sesji
drugiej Katarzyna Golnik oraz Maria Kowalska przedstawity
temat: "Cytogenetyczna rekonstrukcja dawki pochionietej
- ustuga pomiarowa CLOR oraz przykfady jej praktycznego
zastosowania.” Marta Bogusz Czerniewicz z Wielkopolskiego
Centrum Onkologii w Poznaniu uczestniczaca w projekcie KE
ACCIRAD, w sposob profesjonalny przedstawita wstepne wy-
niki badania ankietowego realizowanego w ramach projektu
KE ACCIRAD - Guidelines on risk analysis of accidental and
unintended exposures, in radiotherapy — Wytycznych Komisji
Europejskiej w zakresie analizy ryzyka przypadkowych i nie-
zamierzonych napromieniowar w radioterapii. Jednym z du-
zych probleméw wspoétczesnej energetyki jadrowej, (przed
ktérym stoi takze Polska), to decyzja o sposobie gromadzenia
i/lub przerébce wypalonego paliwa jagdrowego. Istnieja dwie
filozofie postepowania a mianowicie: recykling wypalonego
paliwa - cykl zamkniety oraz sktadowanie wypalonego paliwa
jako odpad - cykl otwarty. W trzy miesigce po katastrofie elek-
trowni Fukushima Dai-ichi Wiestaw Goraczko na XIV Zjezdzie
SIOR w Mikorzynie powiedziat co$ bardzo waznego, co warto
zapamietac: ,Wiekszos¢ pracownikéw elektrowni zostata ewa-
kuowana, pozostato 50 ludzi prowadzacych dziatania stabi-
lizujace i zabezpieczajace na terenie elektrowni. Ta awaryjna
grupa zostata przez,prase”i media nazwana samurajami. Byto
to - jak sie niebawem okazato - zbyt ,stabe” okreslenie, wiec
przemianowano ich na kamikadze”. Jest to NADUZYCIE, ma-
jace tylko podnie$¢ zainteresowanie odbiorcéw informaciji.
Zadna, bowiem ekipa usuwajgca awarie (jadrowa, chemiczna,

Fot. 1. SIOR 2012 uczestnicy spotkania IOR w Skorzecinie

przemystowa) nie jest grupg samobojcéw! S to NAJWYZSZE)
KLASY SPECJALISCI, doskonale znajacy elektrownie i jej funk-
cjonowanie, wycwiczeni i wyszkoleni w usuwaniu skutkéw
wszelkiego typu zdarzen. W Polsce tez taka grupa istnieje
i nikt nie nazywa ich samobdjcami” W ostatnim czasie pro-
jekt powstania w Polsce pierwszej elektrowni jagdrowej nabrat
tempa i istniejg juz wyznaczone wstepnie daty kolejnych eta-
péw wdrozenia inwestycji. Jednak sama elektrownia to nie
wszystko, nalezy pamieta¢, ze kazde urzadzenie potrzebuje
operatora i osoby odpowiedzialnej za jego stan.

W Sesji Il dotyczacej energetyki jadrowej oraz eduka-
¢ji Wiestaw Goraczko z Politechniki Poznanskiej, inspektor
ochrony radiologicznej, edukator energetyki jadrowej z Pol-
skiego Towarzystwa Nukleonicznego (PTN) przyblizyt nam te-
mat pt.: Jadrowy cykl paliwowy dla Polski. Rafat Pietrzyk z Uni-
wersytetu im. A. Mickiewicza w Poznaniu kontynuujac temat
energetyki jadrowej naswietlit plany realizacji programu edu-
kacji dla energetyki jadrowej na uczelniach w Polsce. Grze-
gorz Jezierski przedstawit krétka historie powstania Muzeum
lamp rentgenowskich w kraju. Dokonat réwniez przegladu
konstrukgji i zastosowan lamp rentgenowskich. Kontynuacja
tego tematu byt wyktad Wojciecha Gtuszewskiego z Instytutu
Chemii i Techniki Jadrowej, sekretarza generalnego PTN pt.:
»Maria Sktodowska-Curie prekursorka metody radiacyjnej
sterylizacji”. Prelegent przypomniat prace uczonej na temat
wplywu promieniowania rentgenowskiego na bakterie, kté-
ra data poczatek obecnie stosowanym powszechnie metoda
sterylizacji radiacyjnej. Zwrdcit jednoczesnie uwage, ze Maria
Sktodowska-Curie jako pierwsza doswiadczyta skutkéw dzia-
fania promieniowania jonizujacego zajmujac sie ochotniczo
przeswietlaniem zotnierzy na froncie | wojny swiatowej. Po-
nadto oméwit kilka kwestii oddziatywania promieniowania
jonizujacego na materie istotnych z punktu widzenia prak-
tycznych zastosowan chemii radiacyjnej na przyktad do iden-
tyfikacji i konserwacji dziet sztuki (przyktadem byta konserwa-
Cja obrazéw Rembrandta z kolekcji Lanckoronskich). Kolejne
wyktady programu konferencji dotyczyty réznych dziedzin
od projektowania oston w pracowniach akceleratoréw, po-
przez kwestie prawne. Piotr Mozdzen i Dorota Wréblewska
przedstawili aktualne zagadnienia prawno-legislacyjne oraz
organizacyjne z zakresu stosowania promieniowania jonizu-
jacego w celach medycznych. W nawigzaniu do poprzednie-
go tematu Ryszard Kowski omoéwit wazne dla pracownikéw
zaktaddw radiologii zabiegowej tworzone obecnie procedu-
ry i audyty kliniczne. Jolanta Naniewicz zmierzyta sie z zasa-
dami projektowania oston w tomografii komputerowej. Zas
Dariusz Sibilski z firmy Elektronic instrument serwice tomo-
grafia komputerowa w przemysle. Jan Chas$ naczelnik dziatu
Higieny Radiacyjnej Gtéwnego Inspektoratu Sanitarnego
w Panstwowej Inspekgcji Sanitarnej w Warszawie zajat sie da-
nymi statystycznymi dotyczacymi nadzoru nad aparatami
rentgenodiagnostycznymi. Najnowszg aparature pomiarowg
zaprezentowaly sponsorujgce konferencje firmy: Agfa Health-
Care oraz OK Medical System wytwarzajace sprzet do mam-
mografii, diagnostyki rentgenowskiej oraz radiometry, ktére
reprezentowali: Robert Jakubowski oraz Mateusz Koteras.
Natomiast Andrzej Olejnik pokazat nam najnowsze rozwia-
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zania w diagnostyce obrazowej DISmed. Robert Jakubowski
zaprezentowat aparaty DR firmy Akfa HeathCare. Monika Je-
drzejowska, Bartosz Weckowski, Andrzej Lutak, Robert Laska
odpowiedzieli na pytania: Testy specjalistyczne obowiazek,
przymus, konieczno$¢? Jak przygotowac pracownie? Kolej-
nym tematem wystapienia byty zatozenia i cele dziatania po-
wstatego w tym roku Towarzystwa Inzynierii Klinicznej. Igor
Krupinski jak zwykle z erudycja przedstawiat uczestnikom
konferencji sprzet produkowany przez Polon-Alfa pomagajac
wwyborze odpowiednich rodzajéw radiometréw. Przemystaw
Janiak przedstawit aspekty pomiarowe i techniczne zwigzane
z wykonywaniem testéw specjalistycznych w rentgenodia-
gnostyce, za$ Liliana Chojnacka systemy cyfrowe firmy Fuiji-
film. W sesji przeznaczonej dla pracownikéw zatrudnionych
w przemysle zajmujacych sie zastosowaniem promieniowa-
nia jonizujgcego przedstawiono doniesienia z zakresu ochro-
ny $rodowiska. Jerzy Wojnarowicz zajat sie tematem,Skazenia
- metody dekontaminacji”.

Od 1 stycznia 2012 r. weszta w zycie nowa ustawa o trans-
porcie drogowym, w ktdrej okreslono nowe zasady odpowie-
dzialnosci kierowcy i przewoznika. Renata Hausa inspektor
dozoru jadrowego Panstwowej Agencji Atomistyki krétko
wyjasnita wprowadzone ustawg zmiany w przepisach trans-
portowych, ktére dotycza réwniez uprawnien IOR. Janusz Bar-
czyk omoéwit projekt zmiany rozporzadzenia Rady Ministréw
w sprawie stanowisk majacych istotne znaczenie dla bezpie-
czenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej oraz IOR. Na
koniec w interesujacy sposdb Borys Chmielewski wprowadzit
nas w zagadnienie ,Gospodarka zrédtami promieniotwérczy-
mi, ekonomia, srodowisko”. Osoby, ktére sg zainteresowane
tematyka ochrony radiologicznej omawiang na poszczegdl-
nych spotkaniach namawiamy do zajrzenia na strone www.
sior.pl. Patronem i sponsorem wszystkich zjazdéw jest prof. dr
hab. Julian Malicki. Dzieki Jego zyczliwej akceptacji siedziba
SIOR jest Wielkopolskie Centrum Onkologii w Poznaniu.

POZNAJ ATOM

29 marca w gmachu Gietdy Papieréw Wartosciowych
w Warszawie odbyta sie konferencja prasowa Minister-
stwa Gospodarki, ktora zainaugurowata dwuletnia, ogdl-
nopolska kampanie informacyjno - edukacyjna na temat
energetyki jadrowej.

W spotkaniu uczestniczyta petnomocnik rzadu ds. pol-
skiej energetyki jadrowej wiceminister gospodarki Hanna
Trojanowska. Przedstawiajac podstawowe cele kampanii
podkredlita, ze powinna mie¢ ona charakter dialogu ze spo-
teczenristwem. Poznanie obaw Polakéw pozwoli rozwia¢ wie-
le mitéw na temat energetyki jadrowej, co przyczyni sie do
stonowania emocji, jakie dotad towarzyszyly dyskusjom
o atomistyce. Ministerstwu zalezy na tym, by pierwsza polska
elektrownia jadrowa powstata przy aprobacie spoteczenstwa.
Jednak, aby byto to mozliwe, Polacy muszg mie¢ dostep do

aktualnych i rzetelnych informacji na temat tego przedsie-
wziecia. Kampania ma poméc taka wiedze uzyska¢ zgodnie
z jej hastem:,,chcemy rozmawiac o Polsce z energig”. Prioryte-
tem bedzie dotarcie do jak najwiekszej grupy Polakéw.

W kampanii wykorzystany zostanie szeroki wachlarz
srodkéw komunikowania sie ze spoteczenstwem: telewi-
zja, radio, Internet, prasa drukowana. Kanaty komunikacji
beda dopasowane do charakterystyki wybranych grup oraz
zdiagnozowanych w badaniach deficytow wiedzy. Jednym
z zatozenh kampanii jest, by pokazujac nieznane powszechnie,
a jednoczesnie bardzo ciekawe fakty na temat atomistyki,
zaintrygowac Polakéw i zacheci¢ ich do dalszego poszukiwa-
nia nowych informacji. Miejscem, ktére umozliwi znalezienie
odpowiedzi na nurtujace pytania, jest dedykowany kampanii
portal internetowy (www.poznajatom.pl). Ze wzgledu na me-
rytoryczny charakter kampanii i troske o to, aby przekazywa-
na Polakom wiedza byt rzetelna i aktualna, powotano koalicje
ekspertdow na rzecz energetyki jadrowej. Wsréd cztonkéow
koalicji znajda sie przedstawiciele najwazniejszych osrodkow
naukowych w kraju, ktdére od lat prowadza badania w zakre-
sie energetyki jadrowej, a takze uczestnicza w miedzynaro-
dowych projektach majacych na celu rozwdj tej dziedziny.
W konferencji uczestniczyt réwniez byly minister srodowiska
prof. Andrzej Kraszewski. Zwrécit on uwage, ze energetyka
jadrowa jest waznym elementem planu energetycznego dla
Polski. Paradoksalnie opcja atomowa bedzie dobrym uzupet-
nieniem tzw. zielonych metod pozyskiwania energii w szcze-
golnosci energetyki wiatrowej. Minister, odniost sie do decyzji
Niemiec o rezygnacji z energetyki jadrowej. Wyrazit opinie,
ze odnawialne Zrédfa energii w przypadku naszego zachod-
niego sasiada moga okazac sie niewystarczajace i kosztowne.
Nastepnie omoéwiono wyniki badan akceptowalnosci ener-
getyki jadrowej, wérdd polskiego spoteczenstwa, przeprowa-
dzonego na zlecenie resortu przez MillwardBrown SMG/KRC.
Sondaz pokazuje, ze po szoku wywotanym awarig w Fukushi-
mie poparcie dla budowy elektrowni jadrowej powoli zaczy-
na wracac¢ do poziomu sprzed kwietnia ubiegtego roku.

Oceniajac stan swojej wiedzy na temat energetyki jadro-
wej Polacy wystawiajg sobie tréjke. Sa jednak sktonni to zmie-
ni¢ — zdecydowana wiekszos¢ uwaza, ze konieczna jest rze-
telna kampania informacyjna dotyczaca energetyki jadrowej.
Polacy zainteresowani sa w szczegdlnosci bezpieczeristwem
energetyki jadrowej, kwestiami zwigzanymi ze sktadowaniem
odpaddw, a takze wptywem elektrowni na srodowisko na-
turalne oraz zdrowie i zycie ludzi. Na te pytania, a takze na
wiele innych, odpowie kampania prowadzona przez Minister-
stwo Gospodarki. Poméc w tym projekcie majg ambasadorzy
kampanii: prof. dr hab. Mariusz Dabrowski, prof. dr hab. inz.
Andrzej Renski, dr hab. Jerzy W. Mietelski, dr inz. Tomasz Bury
oraz dr inz. Wojciech Gtuszewski.

Wojciech Gtuszewski,
Instytut Chemii i Techniki Jgdrowej,
Warszawa
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DZIENNIKARZE POLSCY
ZWIZYTA W OSRODKACH
NAUKOWYCH EDF

(EDF - FRANCJA - MAJ 2012)

W publikacji zatytutowanej ,,Rzadowe klopoty z ato-
mem” (Gazeta Wyborcza, 13 czerwca 2012 r.) Rafat Zasun
napisat m. in.: ze polski program budowy elektrowni ato-
mowej stanat i nie zanosi sie na to, zeby miat predko ru-
szy¢. Autor pisze tez o zawirowaniach personalnych w PGE
EJ: , ...Wedtug informacji ,,Gazety” Kilian chce na prezesa
swojej jgdrowej spotki powotaé kogos z doswiadczeniem
w realizacji duzych projektow, a jednoczesnie kogos, komu
by ufat. Ale poszukiwania nowego kandydata idq powoli,
a zagraniczni partnerzy wykazujq coraz wiekszq irytacje,
bo nie rozumiejg, co sie dzieje. Jesli elektrownia ma ruszy¢
w 2023 r., to budowa powinna sie rozpoczqgé w 2015 r. Prace
przygotowawcze powinny wiec is¢ petnq parq”.

Nastepnie Rafat Zasun charakteryzuje gtéwne problemy
zwigzane z realizacjag Programu Polskiej Energetyki Jadrowej
- PPEJ. ,Do rozwigzania pozostaje tez kwestia finansowania
elektrowni. PGE chce jednocze$nie rozpisac przetarg na do-
stawe reaktora i poszuka¢ partnera, ktéry przejmie 49% akcji
elektrowni oraz podzieli sie do$wiadczeniem przy eksplo-
atacji i finansowaniu projektu. Takim partnerem moga by¢
wylacznie zachodnie spétki, ktére maja dostep do polskiego
rynku. W gre wchodza trzy: francuskie EdF i GdF Suez oraz nie-
miecki RWE. RWE boi sie reakcji niemieckiej opinii publicznej
na inwestycje w atom, nawet za granica. A GdF Suez nie ukry-
wa sceptycyzmu. Prezes polskiej spotki francuskiego giganta
Grzegorz Gorski méwit na Europejskim Kongresie Gospodar-
czym, ze klimat dla energetyki jadrowej po awarii w Fukushi-
mie jest zly. (...). Zostaje wiec druga francuska firma - EdF. Ale
ta panstwowa korporacja wezmie 49% akgji, tylko jesli PGE
wybierze francuski reaktor. A PGE rozwaza takze amerykan-
skie. Amerykanscy dostawcy Westinghouse i GE Hitachi sa
tylko dostawcami reaktoréw, nie sg zainteresowani byciem

Fot. 1. Wieczorem pierwszego dnia pobytu organizatorzy
zaprosili gosci z Polski na rejs statkiem po Sekwanie, podczas
ktérego szefowie EDF udzielali dodatkowych informacji

i wyjasnien

Fot. 2. Byta tez mozliwos¢ przeprowadzenia wywiaddw

udziatowcami sitowni. Robi sie wiec troche btedne koto - PGE
nie znajdzie partnera, dopdki nie wybierze reaktora, ale wy-
bor reaktora wcale nie oznacza, ze partner sie znajdzie”.

Mimo tych niepokojacych sygnatéw pochodzacych z PGE,
mimo zrozumiatego zaniepokojenia i zniecierpliwienia po-
tencjalnych partneréw zagranicznych, wciagz podejmuja oni
wysitki by przyblizy¢ polskim decydentom i polskiemu spote-
czenstwu swoj potencjat.

Przyktadem moze by¢ zaproszenie przez EDF grupy pol-
skich dziennikarzy do osrodkéw naukowo-badawczych Gru-
py EDF we Francji. Do udziatu w wizycie 10-osobowej grupy
przedstawicieli polskich mediéw zaproszony zostat redaktor
naczelny Postepéw Techniki Jadrowej, czasopisma wydawa-
nego przez Instytut Chemii i Techniki Jadrowej.

Uczestnicy wizyty odwiedzili osrodki badawczo - rozwo-
jowe w Chatou i Renardiéres pod Paryzem, gdzie zapoznali sie
z tematyka prowadzonych tam badan obejmujaca zaréwno
zagadnienia dotyczace energetyki konwencjonalnej (mecha-
nika ptynéw, wychwytywanie CO,, wspdispalanie biomasy),
jak i energetyki jadrowej (starzenie sie/zywotno$¢ materia-
téw - a w tym materiatéw zbiornika cisnieniowego reaktora,
obudowy bezpieczenstwa, kabli - efektywnos$¢ energetyczna
iinne).

Szczegotowy program wizyty obejmowat:
23 maja - wizyta w Osrodku Badarn i Rozwoju EDF
w Chatou pod Paryzem
+ przyjazd do Osrodka, prezentacja Grupy EDF i dyrekcji B&R;
+ obiad zreprezentantami dyrekcji oraz pracownikami O$rod-
ka;
- prezentacja obszaru energetyki konwencjonalnej (wychwy-
tywanie CO,, wspdtspalanie biomasy);
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+ prezentacja i zwiedzanie dziatu mechaniki ptynéw, energii
i Srodowiska;

+ prezentacja i zwiedzanie laboratorium energetyki wodnej
i srodowiska;

« kolacja tematyczna ,Rola badan i rozwoju oraz innowacji
w Grupie EDF we Francji i na $wiecie” wraz z Bernardem Sal-
ha, wiceprezesem EDF i dyrektorem Badar\ i Rozwoju Grupy
EDF oraz Gérardem Rothem, wiceprezesem EDF ds. Europy
Kontynentalnej

24 maja - wizyta w OSrodku Badarn i Rozwoju EDF

w Renardiéres pod Paryzem

+ prezentacja Osrodka w Renardiéres

+ energetyka jadrowa: ekspertyzy EDF w obszarze zywotno-
$ci materiatéw;

+ prezentacja jednego z najwigekszych mikroskopéw na swie-
cie TITAN;

. efektywnosc energetyczna w przemysle; wizyta w laborato-
riach indukgji i wysokotemperaturowych pomp ciepta;

« obiad z pracownikami Osrodka;

« efektywnosc energetyczna w budownictwie;

« samochdd elektryczny i integracja w sieci.

A oto zwiezte charakterystyki Grupy EDF i EDF Polska.

« Grupa EDF, od wielu lat jest swiatowym liderem na rynku
elektroenergetycznym, jest firmg zintegrowana, aktywna
we wszystkich podsektorach branzy: wytwarzaniu, przesy-
le, dystrybudji, i sprzedazy energii.

+ EDF to obecnie najwigkszy producent energii elektrycznej
w Europie, we Francji posiada przede wszystkim elektrow-
nie jagdrowe i wodne, dzieki ktérym 96,5% energii jest wol-
nych od emisji CO,. Grupa aktywnie inwestuje w rozwdj
zaawansowanych technologii przeznaczajac 500 min €
rocznie na prace badawczo-rozwojowe.

+ We Francji, spétki przesytu i dystrybucji energii z Grupy EDF
eksploatuja 1 285 000 km napowietrznych i kablowych linii
srednich i niskich napie¢ oraz ok. 100 000 km sieci wysokich
i najwyzszych napiec.

+ Grupa uczestniczy w dostawach energii i ustug do blisko
27,9 min klientéw we Francji.

+ W 2011 r. skonsolidowane przychody Grupy wyniosty
65,3 mld euro, z czego 43,1% wypracowano poza Francja.

« W Europie, Grupa jest w szczegdlnosci obecna w Wielkiej
Brytanii, ktéra jest dla niej drugim z kolei rynkiem, oraz we
Witoszech, w krajach Beneluksu, Szwajcarii, krajach Euro-
py Srodkowo-Wschodniej. Poza Europa, Grupa dziata tez
w Azji, zwlaszcza w Chinach oraz w Stanach Zjednoczo-
nych.

+ Poza Francja, Grupa EDF ma 4 centra R&D - w Niemczech,
Polsce, Wielkiej Brytanii i w Chinach — gdzie blisko 150 na-
ukowcédw pracuje nad przysztosciowymi rozwigzaniami dla
energetyki i Srodowiska.

Grupa EDF zajmuje czotowe miejsce w polskiej

energetyce:

«+ EDF jest w polskiej energetyce najwiekszym zagranicznym
inwestorem, trzecim z kolei wytworca energii elektrycznej,
drugim producentem ciepta i najwiekszym operatorem
w sektorze elektrocieptowni.

+ Grupa jest obecna w Polsce od 14 lat.

+ W 2011 r. EDF wypracowat przychody w wysokosci
1,1 mld €.

+ W polskich spétkach Grupy pracuje 3 524 pracownikéw.

+ Moce zainstalowane EDF to ponad 3 GW elektryczne
i 4 GW cieplne; spotki wytwoércze EDF zaspokajaja okoto
10% krajowego zapotrzebowania na energie elektryczng
i 15% popytu na ciepto sieciowe.

+ Grupa EDF dziata w polskim sektorze produkgji energii be-
dac wtascicielem opalanych weglem i biomasa elektrocie-
ptowni w Krakowie, Gdansku, Gdyni, Zielonej Goérze i we
Wroctawiu oraz Elektrowni Rybnik.

+ Grupa EDF jest w Polsce w grupie lideréw w zakresie wy-
twarzania energii z biomasy; w 2011 r. wyprodukowata
1,5 TWh energii elektrycznej spalajac blisko 1,2 min ton bio-
masy.

+ EDF jest drugim pod wzgledem wielkosci nabywca wegla
w Polsce, kupujac 7 min ton rocznie.

«+ Zaopatrzenie polskich spétek EDF w wegiel i biomase za-
pewnia spotka Energokrak, ktérej udziatowcami sg Elek-
trownia Rybnik, EC Krakow, EC Wybrzeze i Kogeneracja.

« Sprzedaza energii elektrycznej produkowanej przez spotki
Grupy EDF w Polsce zajmuje sie spétka Everen, ktorej jedy-
nym witascicielem jest Elektrownia Rybnik.

« Wszystkie spétki EDF w Polsce posiadaja certyfikat ISO
14001.

OSRODEK W CHATOU

Sposréd trzech jednostek/departamentéw naukowo —
badawczych znajdujacych sie w Chatou: Eco-efficiency and
Industrial Processes, National Hydraulic and Environment
Laboratory oraz Fluid Dynamics, Power Generation and
Environment, dwa ostatnie od 50 do 65% swojej dziatalno-
sci poswiecaja problematyce jadrowej (nuclear power gene-
ration). taczna liczba zatrudnionych pracownikéw w trzech
wyzej wymienionych instytutach wynosi okoto 350, a budzet
75 milionéw euro. Tematyka badan dotyczy réznych aspektow
oddziatywania obiektéw energetycznych EDF na srodowisko
wodne, zaréwno morfologii i dynamiki zbiornikéw wodnych,
dostepnosci zrédet wody, potencjalnego oddzialywania na
srodowisko wodne substancji uwalnianych z obiektéw ener-
getycznych, jak réwniez zapewnienia tym obiektom dosta-
tecznego i bezpiecznego chtodzenia nawet w sytuacji powo-
dzi, suszy, burzy, wysokiej temperatury. Badania i pomiary
przeprowadzane sa w rzeczywistym $rodowisku wodnym, na
modelach - w skali laboratoryjnej — oraz wykorzystujacych
modulacje numeryczna.

W trzecim, najwiekszym z wymienionych departamen-
téw, prowadzone sg badania dotyczace mechaniki ptyndéw,
wymiany ciepta, fizyki atmosfery i meteorologii. Ostatnio po-
dejmowane sg réwniez badania nad wychwytem CO, i nowy-
mi technologiami wytwarzania energii.

Prace badawcze dotyczace problematyki energetyki ja-
drowej obejmuja nastepujace zagadnienia:

- odbidr ciepta z paliwa jadrowego;

- zachowanie sie pomp i turbin w sytuacji awaryjnej;

- ograniczenia cieplne zwigzane z cyklem paliwowym (trans-
port, przeréb paliwa, przechowywanie paliwa wypalone-
go);

- termohydraulika rdzenia;
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- identyfikacja rurek generatora pary zagrozonych uszkodze-
niem z powodu wibracji;

- ewaluacja ryzyka pojawienia sie wodoru w containmencie
w sytuacji powaznej awarii;

- zapobieganie pozarom;

- rozwdj metod pomiarowych i numerycznych w zakresie
mechaniki ptynéw, przeptywu ciepta i Srodowiska atmosfe-
rycznego.

W Laboratorium znajdujg sie interesujace urzadzenia

i obiekty tj.: model zbiornika reaktora w skali 1:2, stuzacy do

termohydraulicznych badan efektu wstrzykiwania zimnej

wody do reaktora w sytuacji awaryjnej oraz petla do pomia-
réw mikro- wyciekéw i zasobdéw chtodziwa w pierwotnym

i wtérnym obiegu chtodzenia reaktora PWR.

Podczas pobytu w Chatou polscy dziennikarze wystuchali wy-

ktadoéw i zwiedzili niektdre laboratoria.

OSRODEK W RENARDIERES

Renomowany The Materials Ageing Institute (MAI), czy-
li Instytut Badan Starzenia sie Materiatéw. Instytut powstat
w 2008 r. Inicjatorzy jego utworzenia byli przekonani, ze ba-
dania degradacji materiatdw pomoga w znaczacy sposéb
przedtuzy¢ czas zycia (czas pracy) obiektéw energetycznych,
zwiaszcza elektrowni jagdrowych. Warto zauwazy¢, ze okoto
roku 2020 jedna trzecia wszystkich blokéw jadrowych bedzie
mie¢ ponad 40 lat. Zapewnienie ciggtosci i utrzymanie obec-
nego poziomu produkcji energii bez zwiekszenia emisji CO,
nie jest szybko mozliwe. Zatem najbardziej racjonalng opcja
wydaje sie zapewnienie bezpiecznej eksploatacji reaktoréw
starszych niz 40 lat.

Generator pary

dzenia reakiora:
korozia chemiczna | tarmiczna,
napretenia mechaniczne
ystamu

Most current efforts focus on predicting the remaining life of nuclear power plants
since this topic is of major international interest. Key-components are the reactor
vessel, the primary and secondary circuits, plastics and polymeric material used for
electric cables and coating of components as well as the concrete structures of the
plant. Picture: copyright MAI/EDF R&D.

W ostatnim czasie badania skoncentrowane sg na okresleniu pozostatego cza-
su zycia/eksploatacji elektrowni jadrowych, poniewaz wiasnie ten temat jest
w polu zainteresowania spotecznosci miedzynarodowej. Gtéwne elementy
elektrowni bedace obiektem badan to: zbiornik cisnieniowy reaktora, pierwot-
ny i wtérny obieg chtodzenia, materiaty uzywane do produkgji kabli i pokrywa-
nia réznych komponentéw oraz struktury betonowe elektrowni.

Rysunek: copyright MAI/EDF R&D

Fot. 3. Dyrektor osrodka Renardieres dr Jan Van Der Lee

Jednym z najwazniejszych celéw badawczych jest okre-
$lenie przewidywanych zmian zachodzacych w materiatach
stosowanych w technologii reaktorowej. Chodzi o okreslenie
czasu w jakim moga pracowac reaktory réznych generacji.
Wstepne wyniki wskazuja, ze reaktory Il generacji nie moga
pracowac dtuzej niz 60 lat, natomiast reaktor EPR bedzie
mégt pracowad nawet 80 lat. Te szacunki musza by¢ jednak
potwierdzone dalszymi badaniami. Badaniu poddawane sa
obecnie probki stali, rézne stopy, materiaty poliestrowe i izo-
lacyjne, a takze beton. Bada sie zjawiska korozji, procesy peka-
nia, kruszenia sie, zmeczenia i erozji materiatéw. Prowadzone
sg badania naprezen i spawow.

Fot. 4. Pracownik MAI prezentujqcy jeden z najdoktfadniejszych
mikroskopow swiata - TITAN
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Fot. 5. Grupa polskich dziennikarzy w jednym z laboratoriéw
osrodka Renardiéres (fot. Stanistaw Latek)

Badania eksperymentalne i testy wykonuje sie bazujac
na urzadzeniach posiadanych przez instytut (specjalne piece,
w ktérych temperatura przekracza 650 stopni Celsjusza) oraz
dostarczane z innych instytutéw i obiektéw. MAI nie posiada
komér goracych, wiec problemem jest przeprowadzanie ba-
dan prébek poddawanych napromienieniu. Instytut posiada
natomiast ultranowoczesne mikroskopy, a wéréd nich mikro-
skop TITAN o rozdzielczosci 70 pm umozliwiajacy obserwacje
struktury materiatow w skali subatomowe;j.

Bardzo wazna dziatalnoscig Instytutu jest modelowanie
komputerowe. Modelowanie matematyczne pozwala nie
tylko weryfikowac rozumienie natury takich zjawisk, jak na
przyktad petzajaca korozja, ale - co wazne gromadzi¢ obszer-
ne bazy danych. Kody numeryczne umozliwiaja takze uzy-
skiwanie informacji dla czasow i warunkéw nieosiggalnych
w rzeczywistym eksperymencie. MAI posiada komputery,
ktére wykonuja skomplikowane symulacje w ciagu zaledwie
kilku godzin. Jeszcze niedawno czas potrzebny do wykonania
podobnych symulacji wynosit kilka miesiecy.

Organizacyjnie MAI dzieli sie na kilka laboratoriéw: Labo-

ratorium Mikrostruktury, Laboratorium Chemii i Korozji oraz
Laboratorium Mechaniczne.
W MAI prowadzi sie ré6znego rodzaju szkolenia, adresowane
do studentéw/doktorantéw z wielu krajéw. Instytut wspot-
pracuje z placéwkami naukowymi i przemystowymi zaréwno
francuskimi, jak i zagranicznymi. ®

Stanistaw Latek,
Instytut Chemii i Techniki Jgdrowej,
Warszawa

PROF. DR JERZY JANIK
(30.04.1927-20.03.2012)
WSPOMNIENIE

W Krakowie zmart nagle
20 marca 2012 r. prof. Jerzy Janik,
nestor krakowskiej fizyki ciata
statego, twérca i pierwszy kie-
rownik Zaktadu Badan Struktu-
ralnych Instytutu Fizyki Uniwer-
sytetu Jagiellonskiego i Zaktadu
Badan Strukturalnych Instytutu
Fizyki Jadrowej im. H. Niewodni-
czanskiego PAN, doktor honoris
causa Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu, cztonek
rzeczywisty Polskiej Akademii Nauki, cztonek czynny Polskiej
Akademii Umiejetnosci, cztonek Rad Naukowych: Instytutu
Fizyki Jadrowej PAN, Zjednoczonego Instytutu Badan Jadro-
wych w Dubnej i Instytutu Fizyki Molekularnej PAN, cztonek
Norweskiej Akademii Nauk i Literatury oraz Polskiego Towa-
rzystwa Fizycznego, Organizator Interdyscyplinarnych Semi-
nariéw ,Nauka-Religia-Dzieje” w Castel Gandolfo z udziatem
Ojca $w. Jana Pawta Il, odznaczony Krzyzem Komandorskim
Orderu Odrodzenia Polski (2005) oraz Nagroda Premiera
(1999).

Jerzy Janik urodzit sie w 1927 r. we Lwowie. Gdy wybu-
chta wojna jego ojciec - lekarz ortopeda - zostat powotany do
wojska. Potem trafit do obozu w Kozielsku. Przez jakis czas pi-
sat listy do zony i syna, ale wkroétce listy przestaty przychodzi¢:
ojciec zginat w Katyniu. Aby unikna¢ deportacji w gtab Zwiaz-
ku Sowieckiego trzynastoletni Jurek z matka przedostali sie
na teren Generalnej Guberni. Zamieszkali w Krakowie. Tam
Jerzy uczyt sie na tajnych kompletach i pracowat. Mature ze
wszystkich przedmiotéw, jako ekstern zdat w 1944 r. po czym
podjat studia z matematyki i fizyki na tajnym Uniwersytecie
Jagiellonskim. Jeszcze przed absolutorium otrzymat etat asy-
stenta. Prace magisterska z matematyki obronitw 1947 ., a rok
pdzniej z fizyki. Opiekunem tej ostatniej byt prof. Konstanty
Zakrzewski, niestety zmart przed ukonczeniem jej korekty.
Promotorem zostat wiec prof. Henryk Niewodniczanski. Wy-
bitny uczony i wizjoner o nieprzecietnej osobowosci stat sie
dla mtodego magistra mistrzem i najwyzszym autorytetem.
Zaproponowat Jerzemu Janikowi zainteresowanie sie neutro-
nami i ich oddziatywaniem z materig, co oznaczato sugestie
tematu tezy doktorskiej. Praca pt. “"Rozpraszanie powolnych
neutronéw w selenie i arsenie” powstata w ciaggu dwoch lat.
Magister Jerzy Janik obronit ja w 1950 r. uzyskujac tytut dok-
tora. Wkrotce potem prof. Niewodniczariski powierzyt mu sta-
nowisko kierownika Zaktadu Badan Strukturalnych Instytutu
Fizyki UJ.

Metoda rozpraszania neutronéw uzywana do badania
fazy skondensowanej materii stata sie gtdwnym narzedziem
pracy doktora, a od 1954 r. docenta Jerzego Janika. Wspétpra-
cujac z mtodym teoretykiem Wiodzimierzem Kotosem, jako
pierwszy na $wiecie zaobserwowat efekt obnizania przekroju
Czynnego na rozpraszanie neutronéw wywotany przypadko-
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w3, hamowang reorientacja w molekutach alkoholu metylo-
wego i merkaptanu metylowego (CH3SH). Te pionierskie pra-
ce Jerzego Janika zostaty zakwalifikowane do przedstawienia
na | Konferencji Genewskiej ds. Pokojowego Wykorzystania
Energii Jadrowej ,Atom for Peace” w 1954 r.,, a ich autor stat
sie ekspertem i niekwestionowanym autorytetem w zakresie
rozpraszania neutronow.

Kiedy prof. H. Niewodniczanski zaktadat Instytut Fizyki
Jadrowej zatrudnit w nim docenta Jerzego Janika jako kie-
rownika Zaktadu Badan Strukturalnych. Majac zaledwie 33
lata doc. Jerzy Janik zostat prof. Jego zespét ztozony z fizykéw
i elektronikow z UJ i IFJ $cisle wspdtpracowat z grupa chemi-
kéw z Uniwersytetu Jagiellonskiego kierowana przez prof.
chemii Janine Janikowa, zone Jerzego. Razem z chemikami
stanowili dos¢ liczna Krakowska Grupe Krysztatéw Molekular-
nych i Ciektych Krysztatow.

W kolejnych latach zajmowali sie¢ badaniem struktury
i dynamiki materii, obserwujac szybkie reorientacje w gazach,
cieczach i ciatach statych. Prowadzili eksperymenty pozwala-
jace Sledzi¢ charakterystyki czasowe i geometrie reorienta-
¢ji. Ich prace wyrézniat precyzyjnie wykonany eksperyment,
gruntownie przemyslany model teoretyczny i staranne po-
réwnanie modelu z wynikami eksperymentalnymi.

Oprécz dominujacej metody badania rozpraszania neu-
tronéw z inicjatywy Profesora Janika rozwinieto réwniez me-
tody komplementarne: jak metoda kalorymetrii adiabatycznej
i skaningowej, metody optyczne: spektroskopii absorpcyjnej
w podczerwieni i rozpraszania ramanowskiego oraz spektro-
skopie dielektryczna.

Zrédtem powolnych neutronéw sg reaktory jadrowe,
wiec krakowscy fizycy i elektronicy z grupy Jerzego Janika
budowali, przy istniejgcych reaktorach, spektrometry neutro-
nowe stwarzajac w ten sposob coraz to nowe mozliwosci ba-
dawcze. Powstaty spektrometry w Swierku, w Vinéa (Jugosta-
wia), w Zjednoczonym Instytucie Badan Jadrowych w Dubnej
i w Instytucie Energii Atomowej w Kjeller (Norwegia). W Dub-
nej dziata obecnie spektrometr NERA utrzymywany polskimi
sifami na Swiatowym poziomie rozdzielczosci. Wspétpraca
z Norwegami trwata od 1957 r.! Profesor z zespotem co roku
spedzat tam miesigc albo dwa na pomiarach widm neutrono-
wych na spektrometrze TOF (Time of Flight — czyli czasu prze-
lotu) zbudowanym przez Polakow.

W 1958 r. z inicjatywy prof. Jerzego Janika, Adama Wani-
ca (UJilF)) i dwoch Norwegow z Kjeller: Tormoda Riste i Jaapa
Goedkoopa odbyta sie pierwsza miedzynarodowa konferen-
Cja na temat rozpraszania neutronéw. Okazata sie ona wiel-
kim sukcesem i odtad regularnie, co dwa lata prof. Jerzy Janik,
poczatkowo wraz z zong prof. Janing Janikowa, a nastepnie ze
wspotpracownikami z Zaktadu Badan Strukturalnych IFJ PAN
organizowali w Polsce podobne spotkania. Ostatnie spotka-
nie odbyto sie w Zakopanem w 2011 r. Celem tych konferencji
oprécz wspdtpracy naukowej, byto zaciesnianie kontaktow
przyjacielskich Polakéw z uczonymi na catym swiecie oraz
promowanie kultury polskiej. Nazwano je Janik’s Friends Me-
etings bo uczestnikami byli przyjaciele Profesora: Norwego-
wie, Niemcy, Japoriczycy, uczeni z Rosji, Korei, Belgii, Holandii,
Francji i Wtoch oraz Polacy z polskich instytutow: Krakowa,
Warszawy, Poznania, Wroctawia i Siedlec zaangazowani w ba-
dania fazy skondensowane;j.

Profesor Janik jeszcze w latach miodosci zainteresowat
sie filozofig. Zainspirowat go do tego w 1953 r. podczas wy-
cieczki narciarskiej wikary z parafii $w. Floriana ksigdz Karol
Wojtyta. Dialog nawigzany wtedy rozszerzyt sie na grono in-
telektualistéw, ktérych Panstwo Janikowie zapraszali do swo-
jego mieszkania. W spotkaniach zawsze uczestniczyt ksiadz,
biskup, a potem kardynat Karol Wojtyta. Po jego wyborze na
papieza dyskusje filozoficzne z intelektualistami polskimi byty
kontynuowane w formie seminariéw w Castel Gandolfo, od-
bywajacych sie regularnie co dwa lata. Profesor Janik zajmo-
wat sie organizacja tych seminariéw tak pod wzgledem dobo-
ru zaproszonych gosci, jak i tematyki referatéw. Te spotkania
z papiezem byty czyms absolutnie niezwyktym i zadziwity caty
$wiat, a uczestnikom dostarczyty mnéstwo niezapomnianych
przezyc.

Znatam prof. Jerzego Janika przez cate doroste zycie.
Stuchatam jego wyktadéw. Byt opiekunem i promotorem mo-
jej pracy magisterskiej, recenzentem mojego doktoratu. Od-
kad znalaztam sie w Jego zespole badawczym uczestniczytam
w seminariach, jezdziliémy razem na pomiary do Dubnej, do
Kjeller, mamy wspdlne publikacje. Widziatam, jak wszedzie,
a zwiaszcza wsréd Norwegow byt szanowany nie tylko jako
kompetentny uczony, ale jako animator ich wzajemnych kon-
taktéw towarzyskich i wieloletnich przyjazni. Liczni, rozsiani
po Polsce i $wiecie uczniowie Profesora uwazaja Go za swoje-
go wielkiego mistrza i przyjaciela. Szczegdlnie sg mu wdziecz-
ni za torowanie kariery naukowej, za mozliwos¢ uczestni-
czenia w spotkaniach z papiezem i wreszcie za inspiracje do
filozofowania.

Ostatnio przygotowywatam sie do rozmowy z Nim dla
Postepdw Fizyki. Miat to by¢ wywiad-rzeka. Profesor cieszyt
sie na te rozmowe. Cieszyt sie, ze wtasnie ja mam ja przepro-
wadzi¢. Rozumiem, ze chciat przeze mnie przekaza¢ dla po-
tomnych jakie$ przestanie, moze jaka$ tajemnice... Nie zdazyt.
Liczne aktywnosci: referaty, posiedzenia Komisji Filozofii PAU,
wreszcie wyjazd do Standw stanety na przeszkodzie. Jak roz-
stawalismy sie powiedziat: - Nic sie nie dzieje, porozmawiamy
W maju.

Juz nie porozmawiamy. Przypomne tylko refleksje Profe-
sora, jakie wygtosit podczas swoich 80-tych urodzin.

»1. Moje zycie byto dtugie. Bég byt dla mnie taskaw. Nie wiem,
jaki czas mi jeszcze przeznacza. Mimo dramatycznych
przejs¢ (okupacja sowiecka we Lwowie, unikniecie cudem
deportacji w gtab Zwigzku Radzieckiego, okupacja nie-
miecka w Krakowie, wojna) moge powiedzie¢, ze miatem
dobre zycie. A nawet petne sukceséw (udato mi sie zostaé
profesorem, cztonkiem obu Akademii, cztonkiem jednej
Akademii zagranicznej, doktorem honoris causa). Robienie
tego typu kariery niewatpliwie odbito sie ujemnie na gtebi
mojej wiedzy. Teraz sobie mysle, ze moze bytoby lepiej by¢
mniej powierzchownym uczonym przy mniejszej liczbie
zaszczytow.

2. Fizyka byta moim wyborem jako przedmiot studiéw i pra-
cy, ale nigdy nie uwazatem jej jako szczytowy wybér. Jako
zwienczenie fizyki traktowatem zawsze filozofie, a whasci-
wie ontologie. Wielki wplyw na to miata moja przyjazn
z Janem Pawtem I, ktéry nauczyt mnie rozréznia¢ miedzy
dwoma rodzajami abstrakgji: fizycznej i metafizycznej. Na-
tomiast nigdy mnie nie pociggaty aplikacje, mimo, ze raz
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zabrnagtem w tego rodzaju dziatania i skonstruowatem
urzadzenie do badania wilgotnosci muréw.

3. Mimo ogtoszenia przeze mnie stu kilkudziesieciu prac na-
ukowych, nie sadze, zeby mozna o nich méwic jako o wy-
bitnych osiggnieciach, chociaz nie sadze, zeby to byty stabe
prace. Natomiast za szczytowe osiggniecia mojego zycia
uwazam zorganizowane przeze mnie seminaria. Mam tu
na mysli zaréwno ,szeregowe” seminaria zakfadowe, jak
te, ktére sg znane jako Janik’s Friends Meetings” i te, ktére
odbywaty sie z udziatem Papieza w Castel Gandolfo. Semi-
naria z petna swoboda dyskusji uwazam za najwazniejsza
dziatalnos¢ srodowiska naukowego.

4. Niech mi wolno bedzie jeszcze powiedzie¢, ze chyba do ni-
czego bym nie doszedt w zyciu bez pomocy i zaangazowa-
nia mojej $p. Zony Janiny Janikowej, a takze troski moich
corek Barbary, Joanny i Matgorzaty.”

Matgorzata Nowina Konopka,
Instytut Fizyki Jgdrowej,
Krakow

BOHDAN DZIUNIKOWSKI
(4.02.1930 -22.02.2012)
WSPOMNIENIE

22 lutego zmart emerytowany
profesor zwyczajny fizyki Akade-
mii Gérniczo-Hutniczej, wybitny
specjalista w dziedzinie radio-
metrycznych metod analitycz-
nych (twérca niektérych z tych
metod), wspaniaty wyktadowca,
autor cenionych podrecznikéw
akademickich, ekspert Miedzy-
narodowej Agencji Energii Ato-
mowej, wielki patriota swojego
rodzinnego Jaworzna - Bohdan
Dziunikowski. Miatem szczescie i przywilej by¢ Jego kolega
i przyjacielem, wspoélnie pisalismy nie tylko prace magister-
ska, ale réwniez na poczatku naszej kariery wspdlnie przygo-
towywalismy publikacje i opisy patentowe, projektowalismy
i testowali aparature pomiarowa, razem wedrowalismy po
zasniezonych Beskidach i Tatrach. Nieraz zdarzaty sie nam
wzajemne zastepstwa na wyktadach z fizyki, prowadzac takie
zajecia za Bohdana podziwiatem jasnos¢ Jego wyktadu i sta-
rannos¢ przekazywanych mi notatek i foli.

Nasza znajomosc zaczeta sie w pazdzierniku 1953 r., gdy
wérdd nas - studentéw Il roku Sekcji Geofizyki Wydziatu Geo-
logiczno - Poszukiwawczego AGH, pojawit sie nowy kolega,
wysoki przystojny blondyn, méwiacy z akcentem krakowskim,
ale z wyraznymi naleciatosciami $laskimi. Troche patrzyt na
nas z gory, nie tylko dlatego, ze w wiekszosci bylismy mtodsi
od niego, ale miat tez w kieszeni dyplom ukonczenia studiéw
z fizyki na Uniwersytecie Jagielloriskim. Jak to sie stato, ze tra-
fit do nas?

Bohdan zdat mature w liceum typu humanistycznego
w swoim rodzinnym Jaworznie w 1949 r. Marzyt mu sie zawéd
inzyniera chemika. Prébuje dostac sie na Wydziat Chemii Poli-
techniki Slaskiej w Gliwicach, gdzie jednak, jak pisze w swoich
wspomnieniach’: ,wyjasniono mi grzecznie lecz stanowczo,
ze jako syn przedwojennego inteligenta - w dodatku z wo-
jewddztwa krakowskiego — nie mam tu zadnych szans na
otrzymanie indeksu”. Dowiaduje sie od kolegi o istnieniu na
Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie (wtasnie w tym cza-
sie dodata do swojej nazwy stowo ,Hutniczej") Wydziatu Geo-
logiczno - Mierniczego.

Studia na tym wydziale ,wydaty mi sie ciekawe, zwtasz-
cza, ze byto tam duzo chemii. Z t3 uczelnia wigzat mnie tez pe-
wien sentyment - jej absolwentem byt przeciez moj Ojciec”.
Uczy sie pilnie matematyki i fizyki i we wrzesniu przystepuje
do egzaminu wstepnego. Po kilku dniach znajduje swoje na-
zwisko na liscie kandydatéw, ktérzy egzamin wprawdzie zda-
li, lecz z braku miejsc nie zostali przyjeci. Pethomocnik Mini-
sterstwa ds. przyje¢ kandydatéw na pierwszy rok studiéw UJ
namawia go na fizyke, gdzie byly wolne miejsca. Bohdan pro-
buje jednak walczy¢ o AGH - pisze w tej sprawie list do éw-
czesnego prezydenta Bolestawa Bieruta. Dostaje odpowiedz
z Ministerstwa Oswiaty, ze ,sprawy przyje¢ na | rok studiéw za-
tatwiajg wytacznie komisje dla doboru kandydatéw”. Nie chce
studiowac fizyki, woli pracowac jako chemik w laboratorium,
dostaje prace w Zaktadach Chemicznych ,Azot” w Jaworznie.
Po roku znowu zdaje egzamin wstepny, tym razem na Che-
mie na UJ, znowu znajduje swoje nazwisko na liscie tych,
ktérzy egzamin zdali, ale z powodu braku miejsc nie zostali
przyjeci. A przewodniczacy Komisji Rekrutacyjnej prof. Igna-
cy Ztotowski méwi mu:,Kazdy chciatby pracowac w cieptym
laboratorium”. Uciekajac przed grozba stuzby wojskowej - de-
cyduje sie na Fizyke, gdzie byly wolne miejsca. Tym razem zo-
staje pilnym studentem, fioletowa czapka studencka oznacza
Jego przynalezno$¢ do studentéw Wydziatu Matematyczno-
Przyrodniczego UJ (od roku 1951/52 Wydziatu Mat-Fiz-Chem).
We wrzesniu 1953 r., po odbyciu miesiecznej stuzby wojskowej
na poligonie, zdaje egzamin dyplomowy koriczacy 3-letnie
studia | stopnia i zostaje zakwalifikowany na dalsze 2-letnie
studia magisterskie. Ale rezygnuje z tej drogii postanawia kon-
tynuowac studia na AGH. Juz w maju tego roku prof. Roman
Krajewski, 6wczesny dziekan Wydziatu Geologiczno-Poszuki-
wawczego, wyrazit gotowos¢ przyjecia Bohdana na drugi rok
studiow na tworzonej wéwczas Sekcji Geofizyki, warunkujac
to zaliczeniem wszystkich egzaminéw z | roku i zaliczeniem
miesiecznej praktyki robotniczej w kopalni wegla. Oznaczato
to koniecznos$¢ zdania m.in. egzaminu z geologii dynamicz-
nej (u prof. Walerego Goetla; inne przedmioty zaliczono na
podstawie dyplomu z UJ), jak réwniez spedzenie wakacji let-
nich nie tylko na poligonie wojskowym, ale réwniez w kopal-
ni ,Klimontéw"” koto Sosnowca. | tak, w pazdzierniku 1953 r.,
uchodzac cudem przed obowiazujacym woéwczas wszystkich
absolwentéw nakazem pracy, pojawit sie wsréd nas kolega
Dziunikowski. Pisze we wspomnieniach: ,bocznymi drzwiami
wchodzitem na uczelnig, z ktérej sptawiono mnie przed czte-
rema laty” Na uczelnie, z ktéra pozostat zwigzany do konca
2000 r., do momentu przejscia na emeryture.

'Ten i dalsze cytaty pochodza z ksigzki: Bohdan Dziunikowski: ,Nie-
odwracalnos¢ czasu. Gar$¢ wspomnien chfopca z Jaworzna”. Wydanie
drugie. Muzeum Miasta Jaworzna, Jaworzno 2010.

PTJ VOL.56 2.2 2012



PTJ

55

Bardzo pochlebne dla nas sg wspomnienia Bohdana
z tego okresu. ,Po trzech latach spedzonych w szacownej
Swiatyni Nauki powracatem do normalnego $wiata zwyktych
ludzi. Nowi koledzy tworzyli barwny zbidr réznych typdw,
charakteréw i hobbystéw. Byli wéréd nich doswiadczeni juz
taternicy, wszechstronni sportowcy, filatelisci, szachisci...
Nad cafg tg grupa mtodziezy unosit sie duch wzajemnej przy-
jazni i zyczliwosci.... Zgodnie z moimi oczekiwaniami stu-
dia geofizyki poszukiwawczej na AGH okazaty sie niezwykle
ciekawe.... Ciekawe byly nie tylko same studia, lecz takze
wakacyjne praktyki studenckie... Bohdan, mimo réznicy wie-
ku - nalezat do najstarszych kolegéw w naszej 33-osobowe;j
grupie geofizykdéw, pewnej dorostosci wynikajacej nie tylko
z Jego studidw na UJ, ale chyba i z Jego przezy¢ wojennych,
szybko sie zasymilowat z nami i stat sie Swietnym kompanem,
nie tylko na zajeciach na uczelni i w terenie, ale réwniez na
potancéwkach w Rotundzie i na AGH, a przede wszystkim na
zimowych wedréwkach narciarskich.

Wspomniatem o wojennych przezyciach Bohdana.
W czerwcu 1942 r. wraz z rodzing zostat wysiedlony przez
Niemcoéw z Jaworzna, poczatkowo do obozu przejsciowego
w Oderberg (Bogumin na Slasku Cieszyfskim), skad po kilku
tygodniach, przez wiezienie we Wroctawiu przewieziono ich
do obozu pracy ,Lager Griinberg” w Zielonej Gorze. Warunki
w obozie byly ciezkie, zwtaszcza brakowato jedzenia. Praco-
wano w fabryce i w okolicznych gospodarstwach rolnych,
rodzice Bohdana 3 miesigce spedzili w wiezieniu sledczym
gestapo. W lutym 1945 r. obdz zostat wyzwolony przez Armie
Czerwonag, ale nie byt to koniec przezy¢ Bohdana. Po kilku ty-
godniach w éwczesnym Fraustadt (obecnie Wschowa) z gru-
py wracajacej do Polski zabrano Bohdana do pracy w oddzia-
tach pomocniczych dziatajacych na tytach Armii Czerwonej,
ktérych gtéwnym zadaniem byto dostarczanie wojsku zyw-
nosci pozostawionej przez ludnos¢ niemiecka na wyludnio-
nych terenach nadodrzanskich. W takiej scisle pilnowanej
przez uzbrojonych wartownikéw grupie, wyszukujacej zboze
w opuszczonych gospodarstwach i zbierajacej po polach kro-
wy, spedzit Bohdan - wéwczas 15-latek, czesto niezwykle dra-
matyczne 3 miesigce, nim dzieki posrednictwu komendantu-
ry wojskowej w Jaworznie (ojciec Bohdana zostat dyrektorem
generalnym wszystkich kopalh w tym miescie) i ,bumadze”
podpisanej przez samego marszatka Koniewa zostat znalezio-
ny i zwolniony.

W listopadzie 1955 r. ,dziadek” - kochany przez nas
wszystkich prof. Leopold Jurkiewicz, naméwit Bohdana do
podjecia pracy na stanowisku asystenta w Zaktadzie Fizyki
Ogdlnej Katedry Fizyki, usytuowanej woéwczas na Wydziale
Elektryfikacji Gornictwa i Hutnictwa AGH. Profesor Jurkiewicz,
przy pomocy absolwenta Wydziatu Goérniczego Kazimierza
Przewtockiego, tworzyt grupe majaca zajac sie (a wiasciwie
stworzy¢ te dziedzine od poczatku) geofizyka jadrowa. Do
grupy tej zwerbowat poza Bohdanem Dziunikowskim, stu-
dentem IV roku - ale tez juz absolwentem fizyki, réwniez ko-
legéw Bohdana z tej samej grupy studenckiej — Jana Czubka,
Andrzeja Zubera i Jerzego Niewodniczanskiego.

Naszym pierwszym zadaniem byto opracowanie meto-
dy wykrywania, identyfikacji mineralogicznej i oceny ekono-
micznej soli potasowych w kopalni soli w Klodawie, metoda
profilowania kierunkowych (gtéwnie poziomych, o dtugosci
do 250 m) otwordw wiertniczych. Nalezato przystosowac do
tego celu metody karotazowe (gamma naturalna, gamma-
gamma i neutron gamma), zbudowac¢ i wycechowa¢ apara-

ture (sondy, aparature pomiarowa) i przeprowadzi¢ pomiary
w kopalni. Zadanie nie byto trywialne, nikt tego do tej pory
nie robit, nie tylko w kopalni, a do tego ,nasza” kopalnia byta
kopalnig ,gazowq’, co stwarzato dodatkowe wyzwanie dla
konstrukgji elektroniki w sondach i aparaturze. Ale zadanie to
wykonalismy, praca zostata przedstawiona miedzy innymi na
tzw. Drugiej Konferencji Genewskiej (na temat Pokojowego
Wykorzystania Energii Atomowej) w 1958 r. i p6zniej wielo-
krotnie i przez wielu cytowana. Wykonano réwniez (mielismy
w Zaktadzie swietnych mechanikéw i elektronikéw!) aparatu-
re do rutynowego stosowania naszych metod w kopalni. Ale
dla Bohdana i dla mnie najwazniejsze byto to, ze czes¢ pro-
gramu, w tym rozwigzanie zagadnienia wprowadzania son-
dy do otworu, konstrukcja gtowicy sondy oraz zastosowanie
i interpretacja metody gamma-gamma, to byt wytacznie nasz
udziat, na ktérym oparliSmy nasza wspélna, (dwoch autoréw)
prace magisterska.

Przez pierwsze lata pracy w AGH dzielitem z Bohdanem
ten sam pokdj. Réwniez mielismy wspélna tematyke, najpierw
to byla "Ktodawa", pdzniej oznaczanie wiasnosci fizycznych
gruntéw sypkich dla celéw geologii inzynierskiej. Réwniez
tutaj bylismy wspoétautorami wielu chyba dobrych (cytowa-
nych!) publikacji, czterech patentéw i konstruktorami prze-
jetych wkrétce przez producenta rozwigzan aparaturowych.
Prace te wymagaty weryfikacji eksperymentalnej na sztucz-
nych modelach zt6z, prowadzilismy z Bohdanem takie zmud-
ne pomiary w Katedrze Mechaniki Gruntéw i Fundamento-
wania Politechniki £édzkiej i w bazie eksperymentalnej firmy
Hydrogeo na warszawskim Zeraniu. Wspélny pokdj, wspélna
tematyka, wspdlne czeste wyjazdy w teren i wspdlne wyjazdy
narciarskie w Beskidy i Tatry bardzo nas do siebie zblizyty, to
tez gdy nadszedt dziert mojego $lubu Bohdan byt oczywistym
kandydatem na naszego swiadka.

Na poczatku lat 60. XX wieku nasze drogi naukowe za-
czety sie rozchodzi¢. Co prawda prof. Jurkiewicz koniecznie
chcial, zebysmy zajeli sie teorig naszych dotychczasowych
metod pomiarowych, mielismy,$ledzi¢” obliczeniowo rozpro-
szenia komptonowskie promieniowania ggmma w matrycach
niejednorodnych. To miaty by¢ tematy naszych prac doktor-
skich. Ale zbuntowalismy sie — mielismy bardziej inzynierskie
zaciecie i chcieliSmy nadal tworzy¢ nowe metody i zestawy
pomiarowe, znajdujace praktyczne zastosowania. Obydwaj
zaczeliSmy zajmowad sie rudami metali, Bohdan - gtéw-
nie cynkiem i otowiem, ja - miedzig. Stosowalismy przede
wszystkim metode fluorescencji rentgenowskiej wzbudzanej
w badanych rudach promieniowaniem ze zrédetizotopowych.
W tych latach nie byto wysoko-rozdzielczych spektrometréw
promieniowania X, to tez interesujace nas wzbudzone pro-
mieniowanie charakterystyczne separowali$my dosy¢ prymi-
tywna metoda roznicowych filtréow Rossa. Nie byto to moze
zbyt eleganckie, ale pozwalato na oznaczanie metali w kopal-
nianych laboratoriach ,ruchowych” (Bohdan) lub nawet w te-
renie lub na dole w kopalni (ja) z wystarczajaca doktadnoscia.
Cynk i otéw oznaczat Bohdan stosujac réwniez inne metody
- selektywna absorpcje promieniowania gagmma oraz wstecz-
ne rozpraszanie czastek beta. Efektem tych prac byty nie tylko
doktoraty (profesor Jurkiewicz zaakceptowat nasz,bunt”i zo-
stat promotorem naszych prac), Bohdan bronit swojej pracy
w grudniu 1963 r. (ja pdzniej), ale rébwniez oryginalne rozwia-
zania aparaturowe i realne wdrozenie metod w praktyce prze-
mystowej.
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W naszym zespole, jak to bywa zwykle w innych o$rod-
kach fizyki, po obronie doktoratu zasadg byt wyjazd na jakis
czas do wiodacego w uprawianej przez nas dziedzinie labo-
ratorium zagranicznego. Zwyczaj ten pozwalat nie tylko na
obcowanie z niedostepng wéwczas w Polsce aparaturg, po-
znanie nowych idei i metod badawczych, ale — co moze naj-
wazniejsze — na rzeczywiste zweryfikowanie naszej wiedzy
i umiejetnosci. A jezeli miejsce stazu byto za zelazna kurtyng
- taki wielomiesieczny pobyt w obcym srodowisku dawat nam
mozliwo$¢ uwolnienia sie na ten czas z dusznej atmosfery
PRL-u, obcowania z cywilizacjg i kulturg wolnego swiata.
Wszyscy gdzie$ jezdzilismy. O miejsce dla nas - geofizykéw
jadrowych z AGH - nie byto trudno. Nasz zespét miat wysoka
reputacje w Swiecie, w 1962 r. zorganizowalismy w AGH mie-
dzynarodowa Konferencje GeofizykiJadrowejzudziatem $wia-
towej stawy specjalistéw, przy czym po raz pierwszy w historii
tej dziedziny spotkali sie ze soba u nas, w Krakowie, ,twarza
w twarz” geofizycy jadrowi ze wschodu i z zachodu. Publiko-
walismy w ogdlnie dostepnych dobrych czasopismach nauko-
wych, uczestniczylismy w réznych konferencjach, znane wiec
byly w Swiecie nasze prace, w tym teoretyczne - naszego ko-
legi Jana Czubka, czy dotyczace zastosowan znacznikéw izo-
topowych w hydrogeologii innego cztonka naszego zespotu
- Andrzeja Zubera. Pomagaty nam réwniez nazwiska naszych
szefow, profesorow Leopolda Jurkiewicza i Mariana Migsowi-
cza. Takie wyjazdy objety tez Bohdana. W 1966 r., korzystajac
ze stypendium rzadu francuskiego, pojechat na 3 miesigce
do Saclay, do Centrum Badan Jadrowych, gdzie kontynuowat
prowadzone tam od pewnego czasu prace Jasia Czubka nad
radiometrycznymi metodami ilosciowego oznaczania zawar-
tosci uranu w rudach. Bohdan zajmowat sie tam badaniami
widm kwantéw gamma rozpraszanych w osrodkach modelo-
wych. W ten sposéb wrdcit niejako do tematyki sprzed swoich
zainteresowan rentgenowska analizg fluorescencyjna (XRF).
Z Francji poleciat wprost do Wielkiej Brytanii, gdzie dzieki
stypendium Leverhulme Trust Fund odbyt 10-miesieczny staz
w nalezgcym do brytyjskiego centrum jadrowego w Harwell
Wantage Research Laboratory k. Oksfordu, ktére woéwczas
byto mekka oséb zajmujacych sie nie-aktywacyjnymi meto-
dami analiz radiometrycznych, przede wszystkim metoda
XRF, gtéwnie dzieki osobie szefa laboratorium - dr Colina
Claytona. Tu Bohdan opracowywat nowe metody eliminacji
tzw. efektéw matrycy, wptywajacych na wyniki analiz meto-
da radioizotopowej rentgenowskiej analizy fluorescencyjnej,
przygotowujac nie tylko nowe publikacje, ale i dokumentacje
brytyjskiego wniosku patentowego. Gromadzit tez materiat
do swojej rozprawy habilitacyjnej.

Po powrocie do kraju kontynuowat prace nad dalszym
doskonaleniem opracowanych metod radiometrycznych, jak
réwniez nad ich praktycznym wdrozeniem jako rutynowych
metod w laboratoriach analitycznych. Mozna tu wymieni¢ -
jako przyktady — oznaczanie zawartosci zelaza wprowadzone
do praktyki w Zaktadach Gérniczo-Hutniczych w Zebcu, czy
oznaczanie cynku i ofowiu w rudach w Przedsiebiorstwie Geo-
logicznym w Krakowie. Dla Przedsiebiorstwa Geologicznego
w Kielcach opracowat metode oznaczania siarki elementar-
nej w probkach geologicznych, zawierajacych siarke réwniez
w postaci siarczandw (strontu i baru), dla Gorlickich Zaktadéw
Materiatéw Izolacyjnych, Chrzanowskich Zaktadéw Materia-
téw Ogniotrwatych i Huty Szkta Gospodarczego w Zawierciu
- instrumentalng metode wielo-pierwiastkowej analizy masy
szklanej, a dla kopalni wegla brunatnego Turéw - oznaczanie
zawartosci popiotu w weglu.

Zwienczeniem prac Bohdana z lat 1960 byfa rozprawa
habilitacyjna pt.: ,Problemy wykorzystania radioizotopowych
zrédet promieniowania gamma i X w analizie materiatéw
przemystowych’, przedstawiona Radzie Wydziatu Elektrotech-
niki Gorniczej i Hutniczej w listopadzie 1971 .

W latach nastepnych nadal pracowat nad zagadnienia-
mi matrycy w radiometrycznych metodach analitycznych,
przede wszystkim w radioizotopowej rentgenowskiej analizie
fluorescencyjnej, jak rwniez nad réznymi zastosowaniami tej
metody. Prace swoje publikowat w wiodacych czasopismach
naukowych - jak ,Analytical Chemistry”, ,Journal of Radio-
analytical Chemistry’, czy ,X-Ray Spectrometry”. Byt tez kon-
sultantem naukowym kilku zaktadéw produkcyjnych stosuja-
cych jego metody analityczne.

Bohdana Dziunikowskiego pasjonowato zawsze naucza-
nie fizyki, pieknej nauki odrzucanej czesto przez uczniéw
i studentéw z powodu nieumiejetnego przekazu. Bohdan byt
swietnym dydaktykiem, Jego wyktady z fizyki doswiadczalnej
byly najlepsze w naszym zespole. Naturalnym byto, Zze powie-
rzono mu dbanie o cato$¢ nauczania fizyki w naszym Instytu-
cie (Fizyki i Techniki Jadrowej): w latach 1976-1980 przewod-
niczyt Radzie Dydaktycznej IFiTJ, a w okresie 1979-1988 przez
3 kolejne kadencje byt zastepca dyrektora IFiT) ds. dydaktyki.
Petnit te funkcje z wielkim zaangazowaniem, opracowywat
programy, organizowat hospitacje zaje¢, organizowat semi-
naria dydaktyczne. Pracowat nad rozbudowa pracowni, dla
nauczania podstaw fizyki i jej wybranych dziatéw.

Zaczat tez pisac skrypty i podreczniki. Nie z podstawo-
wego kursu fizyki — tu uznat, ze na rynku jest dobry wybér
doskonatych podrecznikéw - ale z wybranych dziatéw fizyki.
Jeszcze w latach 1970. wydano trzytomowy skrypt Bohdana
pt. ,Podstawy rentgenowskiej radioizotopowej analizy flu-
orescencyjnej’; traktowany przez polskie srodowisko analiz
radiometrycznych jako obszerna ,zrédtowa” monografia me-
tody. Prostg konsekwencja tej opinii byto swietne przyjecie
wydanej przez PWN i Elsevier w 1989 r. ksigzki ,Energy Di-
spersive X-Ray Fluorescence Analysis’, bedacej rozszerzong
i zaktualizowana wersja skryptu, a w 1990 r. Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne w serii Fizyka dla Przemystu” opubliko-
waty ksigzke pt.: ,Radiometryczne metody analizy chemicz-
nej’, w ktérej Autor wyszedt poza swojg ulubiona metode
rentgenowskiej analizy fluorescencyjnej. W 1990 r. ukazat sie
skrypt Bohdana ,Wstep do fizyki niskich temperatur’, wypet-
niajac wyrazna luke w materiatach dydaktycznych dla tej ga-
tezi fizyki, a w 1995 r. swietny skrypt, napisany wspolnie ze
Stefanem Kalita, ,Cwiczenia laboratoryjne z jadrowych metod
pomiarowych”. Wieksza jego czes¢ stanowi wprowadzenie za-
wierajace podstawy technik jadrowych, z szerokim omowie-
niem Zrédet promieniowania, oddziatywania promieniowania
z materia, detektoréw i matematycznego opracowania wyni-
kéw pomiaréw, a dopiero potem czytelnik znajduje opis 25
¢wiczen oferowanych w studenckim laboratorium jgdrowym
Wydziatu (wéwczas) Fizyki i Techniki Jagdrowej AGH. Dla tej
szerokiej czesci wstepnej skrypt znalazt w uczelniach polskich
zastosowanie jako zwiezlty podrecznik technik jadrowych.
Powodzenie opracowania spowodowato wydanie przez Wy-
dawnictwa AGH w latach 1995 i 1998 dwdch tomoéw ksigzki
Bohdana, podrecznika (monografii?) pt.:,Zastosowania izoto-
péw promieniotwdérczych’, ktéra stata sie rzeczywistym prze-
wodnikiem po technikach jadrowych nie tylko dla studentéw,
ale réwniez dla tworcédw i uzytkownikéw tych metod.
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Bohdan wielokrotnie dostawat nagrody Rektora AGH
i Ministra, czterokrotnie byt laureatem nagrody Panstwowej
Rady ds. Pokojowego Wykorzystania Energii Atomowej, od-
znaczany byt réwniez medalami i orderami panstwowymi, ale
najwyzej cenit sobie przyznang muw 1991 r. prestizowa nagro-
de AGH im. prof. Wtadystawa Taklinskiego ,za wybitne zastugi
w zakresie dydaktyki” Pracujac przez wiele lat w atomistyce
krajowej spostrzegtem, ze o Jego ksigzkach wiecej méwiono
w uczelniach i instytutach naukowych ,gdzie$ w Polsce’, niz
w Krakowie i w AGH. Doceniano ich autora - zapraszano do
sktadu rad naukowych instytutéw, do zespotéw redakcyjnych
czasopism, wybierano recenzentem prac doktorskich i habi-
litacyjnych oraz wnioskéw profesorskich. Réwniez w $wiecie
osiggniecia naukowe (i inzynierskie) Bohdana byty postrze-
gane i doceniane juz od poczatku Jego dziatalnosci. Wkrétce
po powrocie ze stazu w Wielkiej Brytanii wyjechat do Wiednia
na zaproszenie Miedzynarodowej Agencji Energii Atomowe;j
(MAEA), dla ktdrej zreszta prowadzit dwa projekty badawcze,
gdzie wzigt udziat w spotkaniu waskiego miedzynarodowe-
go grona ekspertow w zakresie rentgenowskiej analizy flu-
orescencyjnej. W pdzniejszych latach Agencja wielokrotnie
korzystata z wiedzy i doswiadczenia Bohdana, w realizacji
swoich programéw pomocy technicznej dla krajoéw ,trzecie-
go swiata" Jednym z filaréw dziatalnosci MAEA - organizacji
dziatajacej w ramach sytemu ONZ, obok bezpieczenstwa in-
stalacji jadrowych, ochrony przed promieniowaniem jonizuja-
cym i zabezpieczen materiatéw jadrowych w celu zapobiega-
nia rozprzestrzenianiu broni jadrowej, jest wspieranie krajow
rozwijajacych sie w zakresie technik jadrowych. Bohdan jako
ekspert Agencji spedzit 3 miesigce w Zairze, 3 tygodnie w In-
donezji i Australii, 1 miesigc na Kubie i dwa razy po 6 miesiecy
na Wybrzezu Kosci Stoniowej. Ponadto wyktadat na kursach
szkoleniowych organizowanych przez Agencje w Polsce
i w Kanadzie, a takze przyjmowat i szkolit w swoim laborato-
rium stypendystéw Agencji z krajow rozwijajacych sie.

W 2001 r., gdy coraz czesciej méwiono o budowie w Pol-
sce elektrowni jadrowych, a jako podstawowe trudnosci wy-
mieniano (poza brakiem kadry) opory spoteczenstwa spowo-
dowane nieznajomoscia tej technologii, Wydawnictwa AGH
opublikowaly swietna ksigzke Bohdana pt.:, O fizyce i energii
jadrowej". We wstepie Autor (juz emerytowany profesor AGH,
tytut naukowy profesora nadzwyczajnego nauk fizycznych
uzyskat w lipcu 1982 r., a w marcu 1992 r. minister edukacji
narodowej mianowat go na stanowisko profesora zwyczajne-
go w AGH) pisze: ,Niestety w programach studiéow wyzszych
ten dziat fizyki traktowany jest zwykle marginesowo. Istnie-
jace podreczniki fizyki jadrowej sa przewaznie za obszerne
lub zbyt specjalistyczne. Nie sprzyja to popularyzacji wiedzy
z tej dziedziny wsrod studentéw nie fizykow™2. | dalej,Celem
tej ksigzki jest przedstawienie najwazniejszych zagadnien
wspotczesnej fizyki jadrowej i energetyki jadrowej w formie
mozliwie zwiezlej i przystepnej” Cel ten zostat osiggniety
i jesli energetyka jadrowa wejdzie (wréci?) do Polski, bedzie
w tym zastuga réwniez Bohdana Dziunikowskiego.

Odejscie Bohdana na emeryture nie zwolnito Go od
+Swiadczenia ustug” na rzecz Wydziatu. Na prosbe dziekana
opracowat wymagajace zmudnej i solidnej kwerendy bro-
szury: w 2001 r. ,Kronika wydarzen poprzedzajacych powsta-
nie Wydziatu Fizyki i Techniki Jadrowej Akademii Gérniczo-
Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie. 1919-1991",

2 Bohdan Dziunikowski: O fizyce i energii jadrowej”, AGH Uczelniane
Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne, Krakéw 2001.

aw 2009 r., wspdlnie z Andrzejem Kreftem i Andrzejem Zieba,
+Kronika Wydziatu Fizyki i Techniki Jadrowej Akademii Gérni-
czo-Hutniczej. 1991-2000" obydwie wydane przez Wydawnic-
twa AGH.

Ksiazki Bohdana cechuje nie tylko wysoki profesjona-
lizm, ale réwniez doskonata polszczyzna, sprawy specjali-
styczne przedstawiono w nich w sposéb zrozumiaty nawet
dla nieprzygotowanego czytelnika. Te ,pisarskie” umiejetno-
$ci Bohdana ujawnily sie zwitaszcza w serii ksigzeczek o cha-
rakterze wspomnieniowym, wydawanych w latach 2006-2010
przez Muzeum Miasta Jaworzna. Czytelnik otrzymat ciekawa
lekture traktujaca nie tylko o zyciu Autora, w tym o Jego we-
dréwkach narciarskich po Beskidach i Tatrach, odwiedzanych
przez Niego laboratoriach i stolicach $wiata oraz egzotycz-
nych zakatkach globu, ale zawierajaca rowniez jego refleksje
o fizyce, o rozwoju cywilizacji, o przysztosci naszej rasy i ota-
czajacej nas kiedys i obecnie rzeczywistosci. Wytania sie z nich
postac cztowieka wrazliwego, o zdecydowanych pogladach,
ale w petni akceptujacego ludzi myslacych inaczej. Piszac te
wspomnienia jako ,chtopiec z Jaworzna” starat sie Bohdan
sptaci¢ dtug miastu swojego dziecinstwa, jednoczesnie przy-
sparzajac mu wsréd czytelnikéw ich nastrojem i swoim zaan-
gazowaniem kolejnych mito$nikéw.

Krystyna - zona Bohdana, nasza kolezanka z Instytu-
tu i Wydziatu, dr fizyki, specjalistka w zakresie fizyki czastek,
zmarta po dtugiej chorobie w 2003 r. Odchodzac Bohdan osie-
rocit swoje dzieci, ktére zawsze wspominat z prawdziwag dumg
- syna Wojciecha i cérke Dorote, oraz dwoje wnukéw, Darie
(2002) i Konrada (2005).

Jerzy Niewodniczariski,
Krakow

Artykut byt drukowany w “Magazynie Informacyjnym Akademii
Gdrniczo-Hutniczej w Krakowie BIULETYN AGH’, nr 51 z marca
2072.
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Prof. Jacek Michalik, zastepca dyrektora Instytutu Chemii i Techniki Jagdrowej
ds. Naukowych wita uczestnikow seminarium.
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