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Radiofarmacja

tacznik




Rodzaje rozpadow

Rozpad  przyklad zastosowanie

v, EC  "Tc diagnostyczne
o 2HAL terapeutyczne
VY terapeutyczne

diagnostyczne
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Radionuklidy w medycynie

0 y- emiter [ P*- emiter

L Nim emiter [ alektrony Augera
O - emiter







Reaktor jadrowy

Reaktor jagdrowy jest zrodiem neutronow

- termicznych - wolnych - niskoenergetycznych

¥Co +n =2 ¥Co







Akcelerator

zrodto pradu wiazka proznia cylindry przyspieszajace tarcza lub
zmiennego czastek , 0 wzrastajacej dugosci detektor




Generatory radionuklidow

roztwor wymywajacy
(roztwor soli fizjologicznej

gumowy korek

ostona otowiowa

Mo-99 osadzony
na tlenku glinu

igta odpowietrzajaca

otowiowy kontener
szklana fiolka

roztwor zawierajacy




Radionuklidy diagnostyczne

Radioizotop

T1/2

Typ rozpadu

E(y) keV

Reakcja jadrowa
syntezy

1317

B_

364

235U(H,f)

67 Ga

EC (100%)

93, 185

Zn(p,2n)

991\/10

(generator)

99mTC

B~ (100%)
EC (100%)

EC(100%

181,740

25U (n,f)
’Mo(n,g)




Emission of two
511-keY
ggmma rays




redukcja
[99mTcO3+] = [99mTc3+]

redukcja







TBI

P2
y I||. .
Ll

N )
)
0
jf'

YN
“_N—-[C‘N—x

!
~,
MiBI

N
x"“-.

/
0

e




Skany mig¢snia sercowego




dlug rozpadu *. Pozyton emito
thilowany z elektronem
et +e— 2x 511 keV

2
E=mc 11 kev)
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Diagnostyczne - PET

Radioizotop Typ rozpadu E(y) keV Reakcja jadrowa
syntezy

ile B* (99.8%) 511 14N(p, )
EC (0.2%)

BN B* (100%) 511 160 (p, o)

B* (99.9%) 511 149N(d,n)
EC (01) 15N(p,n)

Bt+ (97%) 511 180(p,n)
EC (3%) 20Ne(d,0r)







2-Deoxyglucose
HO

HO ‘
HO

G

O

2-Deoxyglucose (DG)

Hexokinase

Glucc PO,

/ sputapkowana

glycogen Cykl Krebsa




glycolysis +
TCA cycle
36-38 ATP)

ylycogen

C6H12()6

Glucose
entose
hunt
CcH,O5F
Be pkowana
deoxygluco

FDG FDG




HO

OH

FDG




Bioscan FDG aparat do automatycznej syntezy




LOOKING




Adult



FDG diagnostyka nowotworow

Ze wzgledu na szybki metabolizm komorki nowotworowe konsumuja znacznie
wigce] glukozy niz zdrowe komorki

CT FDG - PET

HERMES froen Murkos Daagnos s



5/Ga - cytryniany

* W komorkach nowotworowych jest wiece;
receptorOw transferyny niz w zdrowych

° F€3+ /F€2+ Ga3+




Terapeutyczne .

Auger

123,125 99mT
9

1,7MeV B &

211At 225AC p.
9 9

0,30-0,60 MeV  f§ Migkkie i $red

1311 153§y, 169
105R, 186Re,

o -5,3 MeV
era

m Qo1 o1 1 10 100

B jgdro komorkowe
1 kormorlka

O 10 komerel
B 100 komorek
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radionuklid

Radionuklidy terapeutyczne

T1/2

typ rozpadu (MeV)

max. zasieg

BOmBr
§7Ga
125]
211A¢
212R4
169F
177y

4,42 h
3.26d
60.0d
7.2 h
1.0h
9.5d
6.7 d

Auger, y (0.037)
Auger, y (0.09)

Auger, ¥ (0.027)
o (6.8)

o (7.8), v (0.72)
f(0.34)

£ (0.497), y (0.208)

<10 nm

10 nm
10 nm
65 um
70 um
1.0 mm
1.5 mm

61T}
67Cu
105RK
1317
TTAs
127Te
153G m
198 4y
111
149Py,
1B6Re
BIST
azp
1BBRe
142pp
oy

6.91d
2.58 d
1.48 d
8.04d
1.62d
9.4 h

1.95d
2.7d

747d
2.21d
3.77d
50.5d
14.3d

16.95 h

19.1 h
2.67d

B(0.51), y (0.025)
B (0.54), y (0.185)
B (0.57), ¥ (0.320)
B (0.6), y (0.364)
8 (0.68), y (0.239)
p (0.7)

8 (0.8), ¥ (0.103)
B(0.97), ¥ (0.411)
B (1.05), y (0.34)
8 (1.07), y (0.289)
5 (1.08), ¥ (0.131)
B (1.49)

B(1.71)

B (2.13), y (0.155)
B (2.16), y (1.6)

B (2.28)

1.7 mm
1.8 mm
1.9 mm
2.0 mm
2.5 mm
2.6 mm
3.0 mm
4.4 mm
4.8 mm
5.0 mm
5.0 mm
8.0 mm
8.7 mm
11.0 mm
11.3 mm
12.0 mm




Jakie wymagania musi spelni¢ radionuklid
terapeutyczny?

1. odpowiednia energia emitowanej czastki,
2. T,, medzy 1 godz. a 10 dni,
3. duzy przekroj czynny reakcji jadrowej syntezy,

4. dobrze, gdy mozna go otrzymac w reaktorze jadrowym,




radionuklidy beznosnikowe

7Lu+n > "Lu - no$nikowy

176Yb +n 2 177Yb > !7"Lu - beznosnikowy

Zalety radionuklidow beznosnikowych




Emitery elektronow Augera

1251’ 67Ga, 103mR K

Ogromna efektywnos¢ promieniowania, cala energia jest
lokalizowana w poblizu rozpadu.

Uszkodzenia podwojnie niciowe DNA
Radiofarmaceutyk musi potaczy¢ si¢ z DNA, np. >’ DNA prekursor.

Sciana komérki —— Sciana Jadra : Przylaczeniado DNA  ——> zerwanie nici




Emitery o

2I1At otrzymywany w cyklotronie
20B] + o= 21At + 2n
212Bj, 213Bi otrzymane z generatoréw




Emitery 3

Grupa 3 + lantanowce
oraz !05Rh, 186.188Re

Zasi¢g od 1 do 12 mm




Polaczenia chelatowe lantanowcow

0,6—_ /—\ —COy H,0:P— /—\N _—PO3H,

N N N
E | n3+ j [ N3+ :l
N N N N
0,6—" \/ N—co, H,0.P—" \—/ N\—PO,H,

1,4,7,10-Tetraazacyclcododecane-1,4,7,10-tetra (acetic acid)




Radionuklidy w formie prostych jonow

o DI] — terapia tarczycy,

o [°P]PO,, [®°Sr]|Sr**, [PY]Y3*, terapia

kosci




- Somatosiatin-14
(sst-14}
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lazty zastosowanie dwa izotopy '°B (przekréj czynny 383

barnOw). Przeciwciata znakuje si¢ tymi nuklidami i akum
astepnie naswietla si¢ organizm strumieniem neutronow

riownie byly pochtaniane przez 1°B lub 15’Gd. Nastepuja

12B+negLi+a

ub B7Gd +n>158Gd +y




