Nobilitacja technologii radiacyjnych

Rozmowa z profesorem Andrzejem G. Chmielewskim,
dyrektorem Instytutu Chemii i Techniki Jadrowej

Miedzynarodowa Agencja Energii Atomo-
wej w Wiedniu nadata Instytutowi Techniki
[ Chemii Jadroweyj tytut ,, JAEA Collaborating
Centre on Radliation Processing and Indu-
strial Dosimetry” — Centrum Wspdtpracy
MAEA w zakresie Technologii Radiacyjnych
[ Dozymetrii Przemystowej. Jakie znaczenie
praktyczne ma ta prestizowa nominacja za-
rowno dla Instytutu jak i dla Polski? J

IChTJ jest jedynym w Polsce instytutem, §
ktory otrzymat takg nominacje. Zaledwie
osiemnascie o$rodkdw badan jadrowych
w $wiecie zostato wyrdznionych w ten
sposdb. Centra Wspdtpracy MAEA jest
to elitarna grupa najlepszych instytutow
w Swiecie, takich jak: Argonne National
Laboratory, USA; Australian Nuclear
Science and Technology Organization;
National Institute of Radiological Science,
Chiba, Japonia; Sincrotrone ELETTRA,
Triest, Wiochy i inne. Jest to dowdd Na zdjeciu od lewej: prof. Andrzej G. Chmielewski, dyr. Instytutu Chemii i Techniki
uznania dla osiagnie¢ Instytutu w zakre- Jadrowej, dr Natesan Ramamoorthy, dyr. Departamentu Fizyki i Chemii
sie technologii radiacyjnych, zwigzanych Miedzynarodowej Agencji Energii Atomowej
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zwiaszcza z wykorzystaniem akcelerato-
row elektronéw. Instytutowe Centrum
Chemii i Technologii Radiacyjnych eksplo-
atuje az siedem takich urzadzen. Posiada
stacje pilotowa higienizacji zywnosci, ste-
rylizacji sprzetu medycznego i modyfikacji
polimerdw. Okoto 60-ciu firm krajowych
prowadzi sterylizacje, korzystajac z na-
szych urzadzen.

Na tak wysokie wyrdznienie Instytut
zastuzyt swoja dziatalnoscig, jak i wielolet-
nig wspdtpraca z Agencjq Wiedenska. To
stanowito podstawe do tego, by jego kan-
dydatura byta pozytywnie rozpatrzona.
Sama procedura trwata ponad pottora
roku. Przygotowano odpowiednie do-
kumenty, a wazne organy i miedzynaro-
dowe komisje MAEA dokonaty kwalifika-
cji. Warto przypomnie¢, ze swego czasu
prezesi Agenciji Hans Blix i Mohamed
ElBaradei odwiedzili Polske, poniewaz
byli zainteresowani, m.in. innowacjami
i wdrozeniami technicznymi IChTJ.

Instytut jest jednostkq wiodaca przy
tworzeniu, tzw. projektow regionalnych,
bez ktdrych Europa nie sprostataby konku-
rencji Swiatowej, zaréwno gospodarczej,
naukowej, jak i spotecznej. Jest liderem
w trzech projektach regionalnych Europy.
Jeden dotyczy metod kontroli procesow
sterylizacji i obrobki zywnosci, drugi odnosi
sie do zagadnien nanotechnologii, trzeci

Sekcja przyspieszajaca budowanego w IChT] akceleratora
elektronow LAE 10/15 (10 MeV, 15 kW) z zainstalowg
wyrzutnia elektrondw, jonowa pompa prozniows oraz
zespolem cewek ogniskujacych wiazke elektrondw

ma zwiazek z obrobka gazow spalinowych,
czyli odsiarczaniem i odazotowaniem spa-
lin przy uzyciu wigzki elektrondw.,

Zajmuje sie tez badaniami poréwnaw-
czymi, dotyczacymi pracy laboratoriow
dozymetrycznych w 10 krajach Europy.
Wykonywane sg zestawienia i wydawane
certyfikaty jakosci prowadzonych tam po-
miardw, ktore sg wazne dla procesdw
sterylizacji i obrobki zywnosci. Naukowcy
Instytutu wystepuja w charakterze kon-
sultantéw i doradzaja Agencii, w jakim
kierunku powinny sie rozwijac¢ technologie
radiacyjne.

Oslggniecia Instytutu zyskaty uznanie nie
tylko w Europie, lecz takze za Oceanem?

Potzartem mozna by rzec, ze nikt nie
jest prorokiem miedzy swymi. Zostatem
zaproszony przez US Department of
Energy (US DOE) do grona ekspertow
pracujacych nad programem ,Akceleratory
dla przysztosci Ameryki” (Accelarators
for America’s Future). Pytanie brzmiato:
w jakim kierunku Amerykanie maja rozwijjac
nowoczesne technologie radiacyjne? Bytem
jedynym z Polski i jednym z nielicznych
uczestnikéw spotkania z innych krajow
Swiata poza Ameryka. Wydany z okazji
konferencji naukowej i prowadzonych do-
datkowo obrad paneli roboczych, ,Sym-
metry Magazine”, w obszernym artykule
wskazat na role Polski w rozwoju
technologii akceleratorowych dla
potrzeb ochrony Srodowiska.

giami przysztosciowymi, bardzo

samej jest to high-tech do kwa-
dratu. Styszymy o zderzaczu ha-
drondéw LHC w CERN-ie pod

Genewa. To tez jest akcelerator,
ale my wprowadzamy techniki

czych badan nad materia, ale
przede wszystkim do stuzby dla
biezacych potrzeb cztowieka

i rozwoju technologicznego
$wiata. Wdrozylismy technolo-
gie akceleratorowe w Elektro-
cieptowni Pomorzany w Szcze-

najwieksza na $wiecie instalacja
oczyszczania spalin z kotta opa-
lanego weglem.

Dzieki rozwojowi akcelera-
torowej technologii oczyszcza-
nia spalin stali$my sie znani za
granica. Na zaméwienie naj-
wiekszej firmy naftowej Saudi
Aramco Instytut przeprowadzit

Technologie te sa technolo-

nowoczesnymi, bo w rzeczy

nie tylko do waznych poznaw-

cinie, gdzie zbudowana zostata

testy i przygotowat studium wykonalno-
Sci instalacji w jednej z rafinerii w Arabii
Saudyjskiej. Badania dotyczyty technolo-
gii oczyszczania spalin z kotta opalanego
ciezkimi frakcjami ropy o duzej zawartosci
siarki. Projekt otrzymat nagrode Emira-
tow Arabskich. Kolejny znaczacy kontrakt
uzyskano od najwiekszej kontenerowej
firmy przewozowej AP Moller Maersk.
Chodzi o technologie oczyszczania spalin
emitowanych z silnikéw Diesla stosowa-
nych w sitowniach statkéw. Innym duzym
przedsiewzieciem byto wykonanie zatozen
projektowych — Basic Engineering duzej
instalacji ochrony atmosfery dla elektrowni
Sviloza w Butgarii.

Jakie miejsce w pracach Instytutu zajmujg
badania zwigzane z energetykq jadrowgq?

Przystapilismy do dziatania z wyprze-
dzeniem i petnym zaangazowaniem. Jesz-
cze zanim rzad podjat decyzje o budowie
elektrowni jadrowej, juz w 2008 r. prze-
prowadziliSmy restrukturyzacje Instytutu.
Powotano nowe centra i nowe labora-
toria.

Centrum Radiochemii i Chemii Jadro-
wej, rozwijane w ramach projektu ,Cen-
trum Radiochemii i Chemii Jadrowej na
potrzeby energetyki jadrowej i medycyny
nuklearnej”, stanowi zaplecze badaw-
czo-techniczne rozwoju technologii dla
energetyki jadrowej. Prowadzone w nim
badania obejmujg zagadnienia surowcow
rozszczepialnych, takich jak uran i tor, pa-
liwa jadrowego oraz odpadéw promienio-
tworczych, a takze medycyny nuklearnej,
w tym radiofarmaceutykdw diagnostycz-
nych oraz terapeutycznych.

Razem z Panstwowym Instytutem
Geologicznym (PIB) w ramach projektu
»Analiza mozliwosci pozyskiwania uranu
dla energetyki jadrowej z zasobow krajo-
wych”, prowadzone jest wstepne rozpo-
znanie zasobow uranu w Polsce. Zamie-
rzamy opracowac metody uzyskiwania
uranu z réznych rud i okresli¢ jakiego
rodzaju technologia jest najlepsza.

Centrum Radiobiologii i Dozymetrii
Biologicznej tworzy medyczne podstawy
ochrony radiologicznej w energetyce ja-
drowej, medycynie nuklearnej, przemy-
stowych technikach jadrowych i radiote-
rapii. Chodzi o ocene narazenia ludnosci
i Srodowiska w bezposrednim otocze-
niu obiektow jadrowych, zmniejszenie
dawek, metody pomiaru rzeczywistej
dawki pochtonietej, okreslenie wptywu
efektéw promieniowania na organizmy
zywe. Nad tymi zagadnieniami pracuje
najwiekszy w Polsce zespot skupiajacy
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ponad 20 wysokiej klasy radiobiologow,

m.in. w ramach projektu ,Opracowanie
wieloparametrowego testu ,triage” do

oceny narazenia ludnoSci na promienio-
wanie jonizujace”.

Posiadajace 7 akceleratorow elektro-
néw Centrum Chemii i Technologii Ra-
diacyjnych, wdrozyto dla celéw produkcji
utensylidw medycznych jedyna w Polsce
stacje sterylizacji radiacyjnej (posiadajacq
certyfikat ISO) i jedyng w Polsce stacje hi-
gienizacji produktow spozywczych. Wdro-
Zyto i przekazato do przemystu technologie
produkcji tworzyw z pamiecig ksztattu oraz
modyfikacji pétprzewodnikow. Posiada ka-
dre i sprzet do badania radiacyjnej odpor-
nosci materiatdw dla potrzeb energetyki
jadrowej, obronnosci i medycyny. Szeroki

program prac dotyczy syntezy nowych ma-

teriatow, w tym nanomateriatéw. Nowe
technologie produkcji odpornych na wyso-
kie temperatury i agresywne Srodowisko
izolacji kabli, powstaja w ramach projektu
+Przewody elektryczne nowej generacji
sieciowane radiacyjnie”.
Laboratorium Technik Jadrowych roz-
wija i wykorzystuje techniki izotopowe
w gospodarce i ochronie Srodowiska.
Radioizotopowe metody sq wykorzysty-
wane do monitoringu wdd gruntowych
w okolicy kopalni Betchatéw, badania
szczelnosci rurociggow i instalacii prze-
mystu naftowego (ORLEN, LOTOS,
PERN). Rozwijane techniki instrumentalne
dotycza kontroli stezenia radonu w kopal-
niach i innych obiektach. Automatyczne
radiometryczne mierniki stezenia pytu
w powietrzu sa wykorzystywane w sieci
monitoringu w kraju. Zespét ma warunki
po temu, by stanowic trzon struktury
nadzorujacej rozwdj elektroniki radiome-
trycznej dla potrzeb energetyki jadrowej,
Opracowujac nowe rozwigzania w ramach
projektu ,Nowa generacja inteligentnych
urzadzen radiometrycznych z bezprzewo-
dowa teletransmisjq informacji”.

Odpady radioaktywne to pieta Achillesa
energetyki jadrowej. Duzym wyzwaniem
Jest przeciwdziatanie zagrozeniom, ktdre
one stwarzaja. Jakie prowadzi sie badania,
ktdre maja na celu ich unieszkodliwienie?

Instytut poswieca szczegdlng uwage
rozwojowi nowych metod unieszkodli-
wiania odpaddéw promieniotwdrczych. Sa
to procesy membranowe dla zatezania
ciektych odpadow Srednio- i niskoaktyw-
nych, dekontaminacja i utylizacja blokow
grafitu ze zdemontowanych reaktoréw
jadrowych, a zwtaszcza wydzielanie (eks-
trakcja) i transmutacja dtugozyciowych

%

Akcelerator elektronow ILU-6 Wykrzyslywan y d modyfikacji polimerow oraz badar nad

4%
3 g

oczyszczaniem gazow spalinowych z NOx, SO: i VOC

aktynowcow wystepujacych w odpadach
wysokoaktywnych.

Dalszy rozwdj energetyki jadrowej uza-
lezniony jest od rozwiazania problemu
skutecznego unieszkodliwiania wysoko-
aktywnych odpaddw.

Wazne jest zatem bezpieczenstwo i ob-
nizenie kosztow dtugotrwatego przecho-
wywania zestalonych odpadéw promie-
niotwdrczych. Bedzie to mozliwe dzieki
transmutacji, tj. przeksztatcaniu wydzie-
lonych aktynowcdw mniejszosciowych
w krotkozyciowe lub stabilne produkty
rozszczepienia na drodze reakcji jadrowych
np. w reaktorach pracujacych na
neutronach predkich.

Zespot badawczy Centrum
Radiochemii i Chemii Jadrowej,
jako jedyny z Polski, uczestni-
czy w realizacji duzego euro-
pejskiego projektu badawczego |
ACSEPT (Actinide reCycling by
SEParation and Transmutation),
ktérego celem jest unieszkodli-
wianie wysokoaktywnych, naj-
bardziej radiotoksycznych odpa-
déw jadrowych pochodzacych
z przerobu wypalonego paliwa
reaktorow energetycznych (7.
Program Ramowy Euratom).
Zagadnienia odpadéw nie mozna
oderwac od procesu recyklingu
paliwa, co wydtuzy mozliwos¢
zaspokojenia potrzeb energetyki
jadrowej na ponad 5000 lat. Na
marginesie warto zdac sobie
sprawe z tego, ze w dziaftaniach
przemystowych powstajq czesto
gorsze odpady, takie jak rtec czy
metale ciezkie, ktorych znisz-
czy¢ nie mozna.

W dziataniach spoteczenstw najbardziej
méci sie grzech zaniedbania, czego przykia-
dem moze by¢ odwlekanie budowy elek-
trowni jadrowych. Czestym argumentem
przeciw ich budowie s wysokie koszty
inwestycyjne, gdy brakuje srodkéw na
inne potrzeby gospodarcze, jak choéby
na budowe autostrad. Okazuje sie, ze oba
dziatania mozna realizowac jednoczesnie.
Wystarczy spojrze¢ na Czechy czy Sto-
wacje. S tam i elektrownie jadrowe, i au-
tostrady.

Rozmawiat:
Henryk Jezierski

Skaner wigzki elektronow akceleratora zamontowanego
w stacji sterylizagji radiacyjnej sprzetu medycznego



