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1. WSTEP

1.1. Nazwa zamowienia.

Wykonanie projektu przebudowy rozdzielni gtéwnej RG pradu elektrycznego w budynku nr 16
przy ul Dorodnej 16 w Warszawie, nalezgcego do Instytutu Chemii i Techniki Jgdrowej, w czesSci
dotyczagcej niskiego napiecia.

Specyfikacja Techniczna zostata przygotowana na podstawie Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu

funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity: Dz. U. 2013 r. poz. 1129).

1.2. Przedmiot i zakres robét budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg szczegétowe wymagania wykonania i
odbioru robot budowlanych w zakresie instalacji elektroenergetycznych polegajgcych na:

a) montazu tras kablowych,

b) ukfadaniu kabli na konstrukcjach,

c) demontazu roztgcznikéw gtownych,

d) montazu projektowanych aparatéw z odpowiednim oszynowaniem,

e) montazu kompensacji mocy biernej,

f) instalacji wytgcznika PWP,

g) montazu tablicy licznikowej.

1.3. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Prace towarzyszgce obejmuija:

- wykonanie dokumentacji powykonawczej,

- wykonanie pomiarow powykonawczych,

- wykonanie prac budowlano- malarskich, uzupetnienie, malowanie scian i sufitéow z
doborem koloru,

- przekazanie do ztomowania, utylizacji materiatdbw z demontazu.

Prace tymczasowe obejmuja:

- zabezpieczenia BHP,
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- montaz wszelkiego rodzaju oston dla niwelacji ucigzliwosci robét i ochrony majatku.

1.4. Informacje o terenie budowy

14.1

Organizacja robot

Wszystkie prace bedg prowadzone w budynku Rozdzielni Gtéwnej. Teren prac znajduje sie w

strefie o scistej kontroli poruszania sie i wjazdu. Zamawiajgcy poinformuje Wykonawce na pismie

o zasadach, ograniczeniach w sposobie poruszania sie po terenie Instytutu, oraz zasadach

transportu materiatéw i 0sob.

Zamawiajgcy przekazuje Wykonawcy w umowionym terminie miejsce wykonywania prac wraz z

dokumentacjg projektows.

Harmonogram prac nalezy uzgodni¢ z przedstawicielem Zamawiajgcego (Inspektorem nadzoru).

1.4.2

1.4.3

144

145

Zabezpieczenie terenu robot

Teren prowadzenia robét powinien byé zabezpieczony przed dostepem oséb
trzecich. Miejsce prowadzenia prac wygrodzi¢ barierkami.

Ochrona srodowiska

Prace elektroinstalacyjne zwigzane z modernizacjg nie stanowig zagrozenia dla
srodowiska. Pozostate odpady z prac remontowych i instalacyjnych przekazaé
firmom posiadajgcym zezwolenia w zakresie wywozu odpadow komunalnych.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy, a w szczegolnosci zadba, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych i szkodliwych dla zdrowia.
Wykonawca zapewni wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
ochrony osobistej pracownikéw. Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
powyzszych wymagan ponosi Wykonawca.

Nalezy zachowac¢ szczegolng ostroznos¢ przy poruszaniu sie po obiekcie.

Ochrona i utrzymanie miejsca prowadzenia robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone zrealizowanych robét i za wszelkie
materialy oraz urzadzenia uzywane do realizacji robot do czasu odbioru
kohcowego.

1.5. Nazwy i kody robét

45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45317300-5 - Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych
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1.6. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z obowigzujacymi
Polskimi Normami oraz ,,Warunkami Technicznymi Wykonywania i Odbioru Robét Budowlano-

Montazowych — czes¢ V — Instalacje elektryczne”:

Czes¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzgcy urzadzenia lub instalacji elektryczne;j,
ktéry w warunkach normalnej pracy tego urzadzenia lub instalacji moze by¢ pod napieciem, a

nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynna).

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie os$wiadczenia, wydany przez producenta lub
wytworce urzadzenia (wyrobu) na jego wytgczng odpowiedzialnos$é, stwierdzajagcy zgodnosc
wytworzonego urzadzenia lub wyrobu z wymaganiami i kryteriami oceny okreslonymi w
odpowiednich aktach prawnych, normach niemajgcych statusu wycofanych, przepisach lub
specyfikacjach technicznych dla danego urzadzenia lub wyrobu.

Kable i przewody — materiaty stosowane w sieciach, instalacjach i urzgdzeniach elektrycznych,
stuzgce do przesytu (dostarczania w okreslone miejsce) energii elektrycznej lub sygnatéw albo

impulsow elektrycznych.

Klasa ochronnosci — oznaczenie umowne, okreslajgce cechy budowy urzadzenia pod katem

mozliwosci zastosowania okreslonych srodkow ochrony od porazen pragdem elektrycznym.

Obwodd elektryczny — zespdl aparatéw, urzadzen i innych elementéw instalacji, potgczonych
przewodami, przytgczonych bezposrednio lub posrednio do zrédta energii elektrycznej i
posiadajgcy wspolne zabezpieczenie przed prgdem przetezeniowym.

Obwdd elektryczny moze by¢ rozgateziony lub nierozgateziony.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia elektryczne przeznaczone do przetwarzania energii

elektrycznej na inny rodzaj energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczna itp.).

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow — zespét materiatow dodatkowych stosowanych przy
uktadaniu kabli i przewodéw, stanowigcych dla nich konstrukcje wsporcze, zabezpieczenie przed

uszkodzeniami mechanicznymi, utatwiajgcych montaz i podtgczenie itp.
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Pole rozdzielnicy elektrycznej — czes¢ rozdzielnicy (zestaw aparatow i elementéow) zwigzana z
wykonywaniem okres$lonej funkcji, np. zasilania rozdzielnicy (pole zasilajgce), wyprowadzenia
energii z rozdzielnicy (pole odbiorcze), taczenia miedzy sobg systemow lub sekcji szyn

zbiorczych (pole sprzegtowe), grupujgce gtdwnie urzgdzenia pomiarowe, itp.

Potgczenie wyréwnawcze — elektryczne potaczenie dostepnych czesci przewodzacych urzgdzeh
elektrycznych lub dostepnych elementéow instalacji elektrycznych niebedacych czesciami
czynnymi, a takze elementéw (urzgdzen, przedmiotéw) obcych — w celu wyrdwnania potencjatu

pomiedzy fgczonymi czesciami (urzagdzeniami, przedmiotami).

Przygotowanie podtoza — zespdl czynnosci wykonywanych przed zamontowaniem Kkabli,
przewodow, urzadzen, aparatéow i/lub osprzetu instalacyjnego albo odbiornika, majgcy na celu
umozliwienie zamocowania tych elementéw w sposéb zgodny z dokumentacjg projektowg lub z

instrukcjg producenta (wytworcy).

Rozdzielnia elektryczna — wydzielone pomieszczenie, zespdt pomieszczen lub wydzielony teren,
na ktorym znajduje sie rozdzielnica elektryczna. W rozdzielni elektrycznej mogg byc¢

zainstalowane inne urzadzenia pomocnicze, niewchodzgce w sktad rozdzielnicy.

Rozdzielnica elektryczna — zespdl aparatéw tgczeniowych, pomiarowych, zabezpieczajgcych,
sterowniczych i sygnalizacyjnych, wraz z niezbednymi elementami przewodowymi, izolacyjnymi,
wsporczymi i ostonowymi, ktore wspdlnie tworzg ukfad zdolny do rozdzielania energii

elektrycznej o jednym napieciu.

Stopien ochrony IP — umowna miara cech obudowy urzgdzenia elektrycznego, okres$lajgca
ochrone przed przedostawaniem sie do wnetrza obudowy ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegdlnie wody) oraz gazow.

Stopnie ochrony IP okreslone sg w normie PN-EN 60529:2003.

Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) - opracowana przez projektanta lub dostawce
urzgdzen technicznych i maszyn, okreslajgca rodzaje i kolejnos¢ lub wspdizaleznos¢ czynnosci
obstugi, przegladdéw i zabiegéw konserwacyjnych, warunkujgcych ich efektywne i bezpieczne
uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi (eksploataciji) jest réwniez sktadnikiem dokumentacji

powykonawczej obiektu budowlanego.

Istotne wymagania - oznaczajg wymagania dotyczgce bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych

innych aspektow interesu wspdlnego, jakie majg spetniac¢ roboty budowlane.
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Obmiar robot - pomiar wykonanych robot budowlanych, dokonywany w celu weryfikacji ich ilosci
w przypadku zmiany parametrow przyjetych w przedmiarze robét, albo obliczenia wartosci rob6t

dodatkowych, nieobjetych przedmiarem.

Odbiér czesciowy (robdét budowlanych) - nieformalna nazwa odbioru robét ulegajgcych zakryciu i
zanikajgcych, a takze dokonywanie préb i sprawdzen instalacji, urzgdzen technicznych i
przewodéw kominowych. Odbiorem czesciowym nazywa sie takze odbiér czesci obiektu
budowlanego wykonanego w stanie nadajgcym sie do uzytkowania, przed zgtoszeniem do

odbioru catego obiektu budowlanego, ktory jest traktowany jako ,odbiér koncowy".

Odbiér gotowego obiektu budowlanego - formalna nazwa czynnosci, zwanych tez ,odbiorem
koncowym", polegajgcym na protokolarnym przyjeciu (odbiorze) od Wykonawcy gotowego
obiektu budowlanego przez osobe lub grupe oséb o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych,
wyznaczong przez Inwestora, ale niebedacg inspektorem nadzoru inwestorskiego na tej
budowie. Odbioru dokonuje sie po zgtoszeniu przez kierownika budowy faktu zakohczenia robét
budowlanych, tgcznie z zagospodarowaniem i uporzadkowaniem terenu budowy i ewentualnie
terendéw przylegtych, wykorzystywanych, jako plac budowy, oraz po przygotowaniu przez niego
dokumentacji powykonawcze;.

Roboty podstawowe - minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do odebrania pod

wzgledem ilosci i wymogow jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robot.

Wspolny Stownik Zaméwien - jest systemem klasyfikacji produktéw, ustug i rob6t budowlanych,
stworzonym na potrzeby zamowien publicznych. Sktada sie ze stownika gtébwnego oraz stownika
uzupetniajgcego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z
postanowieniami Rozporzgdzenia 2151/2003, stosowanie kodéw CPV do okreslania przedmiotu
zamowienia przez zamawiajgcych z Owczesnych Panstw Czionkowskich UE stato sie
obowigzkowe z dniem 20 grudnia 2003 r.

Polskie Prawo zamoéwien publicznych przewidziato obowigzek stosowania klasyfikacji CPV
poczawszy od dnia akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r. (szczegétowe omowienie

stownika podano w pkt. 3.2. w Rozdziale 3).

Wyréb budowlany - nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepiséw o0 wyrobach
budowlanych, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania

w sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzony do obrotu jak wyrdb pojedynczy lub jako
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zestaw wyrobow do stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng catosc

uzytkowa.

Zamawiajgcy - jest to osoba prawna lub fizyczna okreslona w istotnych postanowieniach umowy,
upowazniona do nadzorowania realizacji robot.

Dziennik budowy - opatrzony pieczecig Nadzoru Budowlanego zeszyt z onumerowanymi
stronami, stuzagcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie realizacji zadania budowlanego,
rejestrowania dokonany odbioréw robdt, przekazywania poleceh i innej korespondenciji
technicznej, prowadzony zgodnie z aktualnym rozporzgdzeniem wykonawczym do Prawa

budowlanego

Ksiega obmiaru - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami
stanowigcy dokument budowy, w ktérym dokonuje sie okresowych wyliczen i zestawienh

wykonanych robdét.

Projektant - uprawniona, w rozumieniu Prawa budowlanego osoba fizyczna bedgca autorem

dokumentacji projektowe;j.

Projekt budowlany - dokumentacja projektowa, na podstawie, ktérej uzyskano pozwolenie na

budowe.

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robd6t Budowlanych - jest to zbiér wymagan
technicznych zwigzanych z realizacjg obiektéw, kontrolg i odbiorem poszczegolnych

elementéw robot.

Wykonawca - oznacza osobe(y) wyznaczong(e) jako wykonawca w Ofercie zaakceptowane;j

przez Zamawiajgcego oraz prawnych nastepcow tej(ych) osoby(éb)
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2.

MATERIALY

Wykonawca do wykonania zadania powinien stosowa¢ materiaty, spetniajgce wymogi Ustawy z
dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Z 2004 r. Nr 92 poz. 881.). Wszystkie

materialy przeznaczone do wykorzystania w ramach prowadzonej inwestycji muszg byc¢

materiatami w najwyzszym stopniu nadajgcymi sie do wykonania wyzej wymienionych robot.

Uzywac materiatéw fabrycznie nowych. Wszystkie materiaty i ich wykonczenia muszg posiadac

przediuzong zywotnos¢ i odpornosé w otaczajgcych warunkach srodowiskowych.

Przy  wykonywaniu robot objetych niniejszg  specyfikacjg techniczng  wystepujg
nizej wymienione materiaty podstawowe:
Tabela 1. Zestawienie podstawowych materiatow
L.p. Wyszczegodlnienie Typ - parametry Jedn. llosé
miary
1 2 3 4 5
a) Wytacznik In=1250A; Ics=25kA Kpl 2
kompaktowy(zabezpieczenie Tmax T7MS 1250
elektroniczne, wyzwalacz, naped PR231/P LS/1
silnikowy) In=1250A3p F
b)| Analizator parametréw sieci, Modus kpl 2
RTU - RS 485
C) Przekfadniki pragdowe 1000/5A CT8-V szt 6
kl.0,5
d) Ogranicznik przepie¢ OVR T1+2 25 255 TS szt 2
X3
e) Roztacznik bezpiecznikowy D02 63A szt 2
f) Roztacznik bezpiecznikowy D01 32A szt 4
g) Lampki kontrolne szt 6
h) Bateria kondensatorow M4040 40kvar kpl 1
(5+10+25)
i) kondensator M1540 15 kvar kpl 1
1) Roztgcznik bezpiecznikowy 160A szt 1
k) Kabel energetyczny YKXS 1x240 m 160
1 Kabel energetyczny YKY 5x50 m 10
m] Licznik energii elektrycznej MID B24 352-100 szt 16
klasa C, komunikacja Modus RTU,
potposredni, montaz na szynie TH
n)| Obudowa natynkowa metalowa, szt 1
drzwi petne.
0) Przektadniki pradowe 150/5A szt 12*3
p) Przektadniki pradowe 200/5A szt 4*3
q) Przetacznik faz szt 1
r) Przewod YDY 5x1,5 m 10
s) Kabel YKSY 7x1,5 m 100
t) Przewdd LgYzo 50 m 10
u) Przycisk PWP szt 1
V) Przewdd HDGs 2x1,5 m 10
9
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Nazwy wiasne podano jedynie dla celow okresilenia parametréw elektrycznych. Wykonawca
moze oferowaé aparaty dowolnego producenta posiadajgce znak CE oraz odpowiednie

parametry elektryczne dla zapewnienia realizacji celu inwestyciji.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg potrzebne na
budowie, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosc

do robdt oraz byly dostepne do kontroli Inwestora.

Wszelkie materiaty i urzadzenia zastosowane w przedmiarach mozna zastgpi¢ rownowaznymi
stosujgc te same, nie gorsze parametry techniczne i wymagania funkcjonalne poparte
certyfikatami, Swiadectwami dopuszczenia, atestami w zaleznosci od wymagan wynikajgcych z
odpowiednich przepiséw. Dodatkowo wymagane jest uzyskanie zatwierdzenia proponowanych

materiatow u Zamawiajgcego.

2.1 Wytaczniki

Prad znamionowy 1250A
Wytrzymatos¢ zwarciowa Icu -36kA
Wyzwalacz wzrostowy 230Vac,
Naped silnikowy 230Vdc.

Zabezpieczenie elektroniczne funkcje LSI

2.2 Ogranicznik przepieé
Sie¢ TNC
T1+2 bez wymiennej wkiadki

limp 25 kA/Ifi = 15 kA; Uc 255 V

2.3 Liczniki i analizatory.

Rozdzielnica musi zosta¢ wyposazona w analizatory parametréw zasilania oraz ukfady

pomiarowe dla wszystkich kabli odptywowych.

Kompaktowy licznik na szyne DIN z czytelnym podswietlanym wyswietlaczem. Licznik moze by¢
stosowany w systemach 3 lub 4 przewodowych. Rejestr dla wartosci posrednich. Do czterech
taryf. Dwa wyjscia i wejscia. Port komunikacji RS-485, Modbus RTU. Klasa doktadnosci 0,5 (lub
C dla miernikow MID). Wymagany certyfikat IEC + MID.
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Analizator parametréw sieci do montazu na drzwiach z wyswietlaczem.

Energia czynna +/- 0.5 %
Energia bierna +/- 2 %

Moc czynna +/- 0.5 %

Moc pozorna +/- 0.5 %
Czestotliwos¢ +/- 0.05 %
Wspétczynnik mocy +/- 0.005 %
Prad +/- 0.5 %

Napiecie +/- 0.5 %

Port komunikacji RS-485, Modbus RTU

Klasa 0.5S energia czynna zgodnie z IEC 62053-22

24 Wymagania dla kompensaciji.

Rezystory roztadowcze
Zamocowane wewnatrz, umozliwiajg roztadowanie kondensatora po odtgczeniu od sieci zgodnie

z obowigzujgcymi normami (czas roztadowania 3 minuty).

Pojemnosé

Tolerancja warto$ci pojemnosci + 5% pojemnos$ci znamionowej,
Dopuszczalne napiecie: 1,18 Un.

Dopuszczalny prad 1,3 In

Klasa izolacji:

* Wytrzymatosc¢ przy 50 Hz przez 1 min.: 6 kV

* Wytrzymatos¢ na udar 1,2/50 psek.: 25 kV

Normy

Kondensatory muszg by¢ zgodne z nastepujgcymi normami:
* Norma europejska EN 60831-1i 2

* Norma miedzynarodowa IEC 60831-1i 2

Parametry termiczne
» Temperatura maksymalna: 55°C
» Temperatura srednia w okresie 24 godz.: 45°C

« Srednia temperatura roczna: 35°C
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3.

SPRZET

Przy wykonywaniu robét nalezy uzywac elektronarzedzi posiadajgcych wiasciwe atesty i

klase bezpieczenstwa. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu,

ktory nie powoduje zagrozenia dla zdrowia i zycia.

4.

TRANSPORT

Samochdd dostawczy do 0,9t.

Samochaod skrzyniowy z HDS

5.

WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonanie instalacji

o

o

5.1.1 Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i
dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata

w liniach poziomych i pionowych.

5.1.2 Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacj
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj systemu, powinny by¢é zamocowane do podfoza
(Scian, stropdéw, elementéw konstrukcji budynku itp.) w sposob trwaty, uwzgledniajgcy
warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowa¢ oraz sam
rodzaj instalaciji.

Mocowania do pustych wewnatrz scian nalezy wykonywaé przy zastosowaniu $rub
motylkowych; mocowania do Scian betonowych i z cegly petnej przy uzyciu kotkéw
rozporowych; mocowania do konstrukcji stalowych przy zastosowaniu $rub
maszynowych lub zaciskéw sprezynowych.

Kotki wstrzeliwane mogg by¢ uzywane w miejsce kotkéw rozporowych,

Spawanie do konstrukgji stalowych tylko w szczegdlnych przypadkach za zgodg
Elementy mocujgce powinny by¢ dobierane tak, aby ich faktyczne obcigzenia nie
przekraczaty 50% obcigzen obliczeniowych.

Dobor elementéw wsporczych powinien uwzglednia¢ warunki lokalne i technologiczne, w

jakich dana instalacja bedzie pracowac¢ oraz sam rodzaj instalacji.
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O

5.1.3 Przejscia przez Sciany i stropy

Przejscia kabli przez $ciany oddzielenia pozarowego muszg byC¢ uszczelnione.
Zabezpieczenia przeciwpozarowe nalezy wykonywaé przy przejSciach tras kablowych
przez przegrody pozarowe. Zabezpieczenia wykonywa¢ w sposéb zapewniajacy

osiggniecie wlasciwej odpornosci ogniowej przejscia EI1120.

5.1.4 Instalacje na drabinach

Po sprawdzeniu prawidtowosci montazu konstrukcji wsporczych i ciggoéw instalacyjnych
nalezy w korytkach utozy¢ kable.

Kable nalezy spig€ opaskami i uktada¢ w sposéb uporzgdkowany.

Grupy kabli mozna fgczy¢ w wigzki opaskami.

Przy uktadaniu kabli promien giecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od 15-to krotnej

Srednicy kabla wielozytowego lub wigzki kabli jednozytowych.

5.1.5 tagczenie kabli
Przedtuzenie istniejgcych kabli nalezy wykona¢ za pomocg dedykowanych muf

przejsciowych i kabli elektroenergetycznych o takim samym przekroju i materiale zyty, co

kabel przedtuzany. Mufy wykona¢ w kanale kablowym.

5.1.6 Oznaczenia identyfikacyjne

Trasy kablowe oraz pojedyncze kable nalezgce do wybranych systeméw nalezy
oznaczaC w nastepujgcy sposéb:

tasmy: kolorowe samoprzylepne o szerokosci min. 50 mm, catkowicie otaczajgce kabel;
w przypadku oznaczen dwukolorowych tasmy nalezy natozy¢ bezposrednio przy sobie.
oznaczenia kolorowe: zgodne z oznaczeniami wg norm.

Nalezy oznaczy¢ przewody zasilajgce wykonane dla przysztych podigczen. Nalezy
opisa¢ punkty zasilania oraz numery obwodow w kazdej tablicy rozdzielczej. Napiecie i
faze zasilania mozna oznaczy¢ odpowiednim kolorem.

Wewnatrz rozdzielnicy nalezy umiesci¢ schemat.

5.2 Koryta i drabiny kablowe

Korytka nalezy instalowa¢ doktadnie poziomo lub pionowo zgodnie z zaleceniami
producenta. Nalezy usungc¢ zadziory i wygtadzic¢ ostre krawedzie.

Korytka nalezy umocowac pewnie do konstrukcji budynku.

Podejscia do urzadzen nalezy wykonywac przy uzyciu ztgczki kotnierzowej zawieszone;j
niezaleznie od gtownego ciggu korytek, ktéry nie powinien opieraC sie na obudowie

urzgdzenia.
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Na przejSciach przez szczeliny dylatacyjne budynku oraz na ciggach prostych
przekraczajgcych 30 m nalezy stosowac ztgczki kompensacyjne.

Zmiany kierunku i poziomu korytek nalezy wykonywac przy uzyciu standardowych
zZtgczek.

Pod elementami rozgateznymi i odgateznymi (w miejscach zmiany kierunku

trasy) nalezy instalowa¢ dodatkowe podpory.

Pofgczenie korytek przy uzyciu ztgczek systemowych.

Miejsca przecie¢ korytek nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

Korytkowe i drabinkowe ciggi instalacyjne muszg zapewnia¢ ciggtos¢ obwodu

elektrycznego, aby zapewni¢ ekwipotencjalne potgczenie i uziemienie.

5.3 Prace towarzyszace.
W ramach zadania jest wykonanie zabezpieczen $cian i podtogi przed uszkodzeniem

podczas prac demontazowych i montazowych oraz uzupetnienie ubytkow po

demontazach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Préby po montazowe rozdzielnicy

Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i
pomiary.

Korzystajgc z rysunkow sprzedawcy sprawdzi¢ tablice rozdzielczg, co do brakujacych
czesci.

Sprawdzié, czy zamieszczono odpowiednie schematy.

Zanotowa¢ numeracje obwodow tablicy rozdzielczej oraz wartosci znamionowe
bezpiecznikow i poréwnac je z zatwierdzonymi rysunkami. Przetestowaé dowolne
wiasciwosci zabezpieczajgce takie jak blokady, ktodki i wytgczniki drzwiowe.
Skontrolowac¢ szyne uziemiajgcg i potaczenia uziemiajgce kabli wewnatrz rozdzielnicy.
Sprawdzi¢ ukfad rozdzielczy, co do kolejnosci faz.

Sprawdzi¢, czy wszystkie kable majg wiasciwe etykiety identyfikacyjne.

Sprawdzi¢, czy wszystkie kable sg zainstalowane bez naprezen i czy zainstalowano
elementy mocujgce kable.

Sprawdzi¢, czy zainstalowano wszystkie pokrywy i ostony.

Sprawdzi¢ mocowanie do podtoza

Sprawdzi¢, czy zainstalowane wifasciwe uszczelnienia kabli i czy nieuzywane wejscia
kabli sg zamkniete zaslepkami.

Zmierzy¢ rezystancje izolacji uktadu szyn; wyniki zapisa¢ w formularzu préb
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6.2 Sprawdzenie korytek i drabin
Sprawdzi¢, czy wszystkie wymiary korytek/drabinek kablowych sg zgodne ze stosownymi
rysunkami. Sprawdzi¢ elementy wspierajgce korytek/drabinek kablowych.
Sprawdzi¢, czy nie ma ostrych krawedzi mogacych uszkodzi¢ kable.
Sprawdzi¢, czy promien zaginania jest wtasciwy.
Sprawdzi¢, czy wszystkie korytka/drabinki kablowe sg wiasciwie uziemione.
Sprawdzi¢, czy wszystkie pokrywy, przegrody przeciwpozarowe i podobne elementy sg
zainstalowane.
Uziemienie: Nalezy przeprowadzi¢ pomiary ciggtosci elektrycznej potgczen korytek.
Zamocowanie: wyprobowac pewnos¢ umocowania korytek dla kazdego typu mocowania
i podtoza. Niepewne mocowania nalezy wymienic.
Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji wykonawca jest obowigzany dostarczyé
Zleceniodawcy dokumentacje powykonawczg wedtlug wymagan podanych w OST, a w
szczegoblnosci:
-zaktualizowany projekt techniczny, w tym rysunki wykonawcze tras instalacji, jezel
naniesienie zmian na rysunkach projektowych jest niecelowe ze wzgledu na zbyt duzy
zakres zmian,

-protokoty z préb montazowych wedtug wymagan,

6.3 Sprawdzenie kabli
Porownac¢ wielkos¢, typ i numeracje kabli ze schematami kablowymi. Sprawdzi¢, czy
identyfikacja przewoddw zgadza sie ze schematami potgczen i kolejnos$cig faz.
Skontrolowa¢ szczelnos¢ i jakos¢ wykonania uszczelnien kablowych.
Sprawdzi¢, czy dla danej wielkosci i typu kabla zastosowano odpowiedni typ
uszczelnienia.
Sprawdzi¢, czy ptyty dtawikowe dla wszystkich kabli jednozytowych zostaty
wyprodukowane z materiatbw niemagnetycznych.
Jesli przewody zakonczono potgczeniami obciskanymi sprawdziC, czy uzyto koncowek
obciskajgcych wtasciwej wielkosci i odpowiedniego typu.
Przed wykonaniem jakichkolwiek pomiaréw inspektor powinien upewni¢ sie, Zze oba
konce kabla zostaty odtgczone i nie sg zanieczyszczone zadnymi metalami.
Skontrolowac¢ potgczenia uziemiajgce.
Préby montazowe: nalezy dokonaé¢ ogledzin oraz wykonaé niezbedne pomiary
mechaniczne i elektryczne zgodnie z PN-HD 60364-6.
Kable i osprzet, ktdre nie spetniajg wymagan nalezy naprawi¢ lub wymieni¢ i poddac

ponownie badaniom.
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7 OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét.

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych robét oraz podaniu
rzeczywistych iloéci uzytych materiatobw. Obmiar robét obejmuje roboty objete umowa oraz
ewentualne dodatkowe roboty i nieprzewidziane, ktorych koniecznos¢ wykonania
uzgodniona bedzie w trakcie trwania robot pomiedzy Wykonawcg a Inwestorem.

Jednostkg obmiaru jest:

Rury, kable, trasy kablowe — m;

Rozdzielnie, aparaty elektryczne, osprzet, kohcowki kablowe — szt/ kpl;

Tynki, farby, podesty — m2;

Uszczelnienie ppoz - m2;

Pomiary — pomiar.

Podtgczenie kabli — sztuki zyt.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robot
lub gdzie indziej w szczegdtowych specyfikacjach technicznych nie zwalnia wykonawcy od
obowigzku wykonania wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg pisemnej

instrukcji Zamawiajgcego.

7.2.  Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robot
i dostarczone przez wykonawce, muszg by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to wykonawca musi posiadaé
wazne Swiadectwa legalizacji. Muszg one by¢ utrzymywane przez wykonawce w dobrym

stanie, w catym okresie trwania Robot.

7.3. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzany z czestotliwoscia 1 w terminach
okreslonych przez Zamawiajgcego.

Obmiary bedg takze przeprowadzone przed czesciowym i koncowym odbiorem robét, a
takze w przypadku wystgpienia diuzszej przerwy w robotach lub zmiany wykonawcy.

Obmiar robot zanikajgcych i podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie bezposrednio

po ich wykonywaniu, lecz przed zakryciem.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1 Odbiér koncowy

Do odbioru koncowego wykonanych robot wykonawca powinien przedtozy¢:

- aktualng dokumentacje powykonawczg

- Protokoty prob montazowych

- Oswiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robét i gotowosci instalacji do eksploatacji,

- Instrukcje eksploatacji urzgdzen,

Komisja odbioru koncowego:

- Bada aktualnos¢ i kompletnos¢ dokumentacji powykonawczej,

- Bada protokoty odbioréw czesciowych i sprawdza usuniecie usterek,

- Bada zaswiadczenia, o jakoéci materiatdw i urzgdzeh oraz przedstawia ewentualne
whnioski i uwagi,

- Badai akceptuje protokoty prob montazowych,

- Dokonuje préb i odbioru instalacji wkaczonej pod napiecie,

- Spisuje protokot odbiorczy.

8.2 Przekazanie instalacji do eksploatacji

Po ustalonym przez komisje odbioru okresie wstepnej eksploatacji instalacje nalezy
przekaza¢ do wiasciwej eksploatacii.

Przy przekazaniu nalezy spisa¢ protokot, w ktérym powinno zosta¢ potwierdzone usuniecie

usterek wymienionych w protokole przekazania instalacji do wstepnej eksploataciji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Pfatnos¢ na podstawie obmiaru rob6t wykonywanych na jednostke obmiarowg w cenie
jednostkowej wynikajgcej z oferty.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do zmiany podstawy ptatnosci z obmiarowe] na
ryczattowa. W takim przypadku przekazany Wykonawcy przedmiar robot zgodnie z zasadami
rozliczenia ryczattowego bedzie wytgcznie dokumentem informacyjnym (pomocniczym) dla
okreslenia przez Wykonawce robot kwoty realizacji przedmiotu zamdwienia zgodnie z
zawartg umowa i warunkami kontraktu. Wykonawca bedzie mogt go wykorzystac, ale nie ma
takiego obowigzku. Moze opracowaC wiasny przedmiar na podstawie dokumentéw
kontraktowych przekazanych przez Zamawiajgcego. W przypadku ryczattowego rozliczenia
robot Ceny jednostkowe, o ktorych jest mowa w specyfikacjach powigzanych z niniejszg
Specyfikacjg techniczng w pozycji ,Podstawa ptatnosci” nalezy traktowac, jako instrument
umozliwiajgcy Wykonawcy okreslenie sposobu kalkulacji wartosci wykonanych elementéw
robot niezbednej do wyceny wtasnej Wykonawcy robét, okreslenia wartosci wykonanych

robét i ich rozliczenia zgodnie z warunkami kontraktu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

L.p- | Nr normy lub innego| Tytut normy lub innego aktu prawnego
aktu prawnego
1. PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami
lub cyframi
2. PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)
3- PN-IEC 664-1:1998 | Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w uktadach
niskiego napiecia. Zasady, wymagania i badania.
4. PN-IEC 60364-1:2000| Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe
5. PN-IEC 60364-3:2000| Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie
ogolnych charakterystyk
6. PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
41:2000 zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa
7. PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
42:1999 zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego
8. PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
43:1999 zapewnienia bezpieczenhstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym
. PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
443:1999 zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi
10. PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
45:1999 zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem
napiecia
11. PN-HD 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie i tgczenie
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L.p- Ny normy lub innego| Tytut normy lub innego aktu prawnego

aktu prawnego

12. PN-HD 60364-4-47: | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Zastosowanie srodkéw ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo. Postanowienia ogodlne.

Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

13. PN-HD 60364-4-473: | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed

prgdem przetezeniowym

14. PN-HD 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i

montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdéine

15. PN-HD 60364-5-523: | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6ér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos$¢ pradowa

dtugotrwata przewodow

16. PN-HD 60364-5-54: | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody

ochronne

17. PN-HD 60364-5-56: | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i

montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

18. PN-HD 60364-6- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
61:2000 Sprawdzanie odbiorcze

19. PN-EN 61439-1:2011 | Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 1:

Postanowienia ogdlne.

20. PN-EN 61439-2:2011 | Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 2:

Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu energii elektryczne;j.
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