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RadFarm
(POWR.03.02.00-00-1009/17)

Doktorant uczestniczy w seminariach naukowych. Seminaria sa zaliczane w danym roku akademickim,
po zakonczeniu zaje¢ w semestrze letnim. Podstawg zaliczenia jest obecno$¢ na seminariach
(udokumentowana podpisami doktoranta na liscie obecnosci).

Otwarcie przewodu doktorskiego odbywa si¢ na zasadach obowiazujacych w jednostce prowadzacej
przewdd doktorski.

Doktorant uczestniczy w szkotach letnich. Szkoty letnie organizowane sg po I, II i III roku studiow
doktoranckich. W trakcie wyktadow doktorant zdobywa wiedz¢ na zaawansowanym poziomie
dotyczaca najnowszych osiagni¢¢ nauki w obszarach pokrewnych do obszaru prowadzonych badan
naukowych.

Doktorant jest zobowigzany do aktywnego uczestnictwa w sesjach sprawozdawczych odbywajacych si¢
jeden raz w roku na koniec roku kalendarzowego, na ktorych bedzie prezentowat w formie wyktadu lub
plakatu wyniki dotyczace realizacji swojej pracy doktorskiej. Wystapienie jest oceniane przez komisje
wyznaczong przez Kierownika Studiéw Doktoranckich.

Rozpoczynajac pracg naukowa doktorant uczestniczy w ¢wiczeniach Laboratoryjnych w ramach
Pracowni Doktoranckiej. Sa to zajecia o charakterze indywidualnym, umozliwiajace doktorantowi
wdrozenie si¢ do korzystania z aparatury, ktorej bedzie uzywal w trakcie realizowana swojej pracy
doktorskiej.

Doktorant realizuje prace naukowa w ramach tematu naukowego, do ktérego zostat zakwalifikowany w
wyniku rekrutacji zgodnie z lista, pod opieka dwoch badaczy, z ktorych przynajmniej jeden musi by¢
samodzielnym pracownikiem naukowym. Doktorant na biezaco konsultuje wyniki swoich prac z
opiekunem, przedstawia wyniki swoich badan w postaci semestralnych sprawozdan w formie raportu
pisemnego. Doktorant zdobywa wiedz¢ na zaawansowanym poziomie o charakterze szczegdélowym,
odpowiadajacg obszarowi prowadzonych badan naukowych, obejmujaca najnowsze osiagni¢cia nauki
oraz rozwija umiejetnosci zwigzane z metodyka i metodologia prowadzenia badan naukowych.
Doktorant Interdyscyplinarnych Studiéw Doktoranckich zobowigzany jest do uczgszczania na zajgcia
wedlug nastepujacego planu zajgé

Rok: 1 2 3 4 Suma
Dydaktyka Szkoly Wyzszej (15h, wyklad) 5 ECTS 5
Wybrane zagadnienia chemii jadrowej (30h,

wyklad) 2 ECTS 2
Radiobiologia (15h, wyktad) 1 ECTS 1
Pracownia Chemii Jadrowej (60h, ¢wiczenia) 4 ECTS 4
Podstawy Radiofarmacji (30h, wyktad) 2 ECTS 2
Diagnostyka i leczenie radioizotopowe (20h,

wyklad) 1ECTS 1
Posta¢é leku (10h, wyktad) 0.5 ECTS 0.5
Pracownia Radiofarmacji (40h, ¢wiczenia) 3 ECTS 3
I?rgcowgnla Medycyny Nuklearnej (20h, 2 ECTS 2
¢wiczenia)

Glowne kierunki rozwoju chemii organicznej

(15h, wyktad) 1ECTS !
Glowne kierunki rozwoju chemii nieorganicznej

(15h, wyklad) LECTS 1
Pracownia Chemii Nieorganicznej i Analitycznej 4ECTS 4
(60h, ¢wiczenia)

Kontrola jakosci produktow

radiofarmaceutycznych (30h, wyktad) 2ECTS 2




Wymagania dokumentacji rejestracyjnej dla
produktéow radiofarmaceutycznych i nowych
radiofarmaceutykéw do badan klinicznych,
badania przedkliniczne (10h, wyktad)

0.5 ECTS 0.5

Prawo Farmaceutyczne (10h, wyktad) 0.5 ECTS 0.5

Paradygmat Nanotoksykologii. Od Toksykologii
Mechanistycznej Do Toksykologii Regulacyjnej 0.5 ECTS 0.5
(10h, wyktad)

Pracownia Kontroli JakoSci

Radiofarmaceutykéw (60h, éwiczenia) 4 ECTS 4

Wybrane aspekty chemii koordynacyjnej (30h,
wyktad)”

Introduction to high-performance computing
(30h, wyktad)”

Statistical and artificial intelligence methods in
data analysis (30h, wyktad)”

Obliczenia kwantowochemiczng - energia, 2 ECTS
struktura, widma (30h, wyktad)

Pracownia metod obrazowania (60h, éwiczenia)” 4 ECTS 6
I?rgcownlza* Modelowania molekularnego (60h, 4ECTS
¢wiczenia)

Statistical and artificial intelligence methods in
data analysis (22 h, ¢wiczenia)*

Dozymetria i fizyka med)iczna w radioterapii 2 ECTS
protonowej (30h, wyktad)

Radioterapia (30h, wyklad)” 2 ECTS
Pracownia planowania leczenia (8h, éwiczenia)” 1ECTS

2 ECTS

2 ECTS

2 ECTS

2 ECTS

Praktyki dydaktyczne (4x10h) 0.5ECTS | 0.5ECTS | 0.5ECTS | 0.5 ECTS 2

Suma: 42 ECTS

* Przedmioty fakultatywne. L.aczna liczba punktow ECTS do realizacji wynosi 6.
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dr hab. J. Kunikowska — wyktadowca
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Efekty ksztalcenia

Nazwa kierunku studiow: ,,Radiofarmaceutyki dla ukierunkowanej molekularnie
diagnostyki i terapii medycznej” RadFarm

Poziom ksztalcenia: III stopien

Profil ksztalcenia: ogélnoakademicki

Symbol
kierunkowych
efektow
ksztalcenia

EFEKTY KSZTALCENIA

WIEDZA

K_wWo1

Posiada zaawansowang wiedz¢ — w stopniu umozliwiajagcym rewizj¢
istniejacych poje¢ i teorii — w zakresie najwazniejszych koncepcji, zasad i
teorii chemii/fizyki/nauk farmaceutycznych, a takze ich historycznego
rozwoju i znaczenia dla nauk $cistych oraz nauk o zdrowiu, zna i rozumie
glowne trendy rozwojowe swojej dyscypliny naukowej.

K_Wo02

Posiada szczegdlowa wiedze w zakresie najnowszych $wiatowych osiggnigé
w zakresie swojej, wybranej specjalizacji naukowej na poziomie aktualnych
publikacji w czotowych specjalistycznych czasopismach naukowych.

K_WO03

Zna specjalistyczng metodologie technik stosowanych w jego dziedzinie w
stopniu  pozwalajagcym na samodzielne rozwigzywanie problemow
badawczych.

K_Wo04

Ma zaawansowang znajomos$¢ stownictwa fachowego w swojej dziedzinie w
jezyku ojczystym i angielskim.

K_WO05

Ma wiedz¢ na temat pozyskiwania funduszy na prowadzenie badan
naukowych 1 tworzenia projektow badawczych: projektow naukowo-
badawczych, badawczo-rozwojowych i dydaktyczno-naukowych, oraz
podstawowg wiedze dotyczaca transferu wiedzy 1 komercjalizacji wynikow
badan.

K_WO06

Ma podstawowag wiedze o etycznych, prawnych i ekonomicznych
uwarunkowaniach dziatalno$ci badawczej 1 pracy badacza, zna metody oceny
publikacji naukowych, projektow badawczych oraz zna zasady finansowania
badan naukowych.

K_Wo07

Zna zasady bezpieczenstwa 1 higieny pracy w stopniu zadowalajacym na
samodzielng organizacj¢ indywidualnej i zespolowej pracy w pracowni
naukowej.

K_Wo08

Posiada wiedze z zakresu dydaktyki szkoly wyzszej, wykazuje zrozumienie
spoteczno-zawodowej roli nauczyciela akademickiego, zna nowoczesne
koncepcje, metody 1 narzedzia organizowania 1 prowadzenia zajec
dydaktycznych na poziomie akademickim.

UMIEJETNOSCI

K_uo1

Rozumie 1 potrafi krytycznie oceni¢ prace i najnowsze osiggni¢cia w swojej
dziedzinie.




K_U02

Potrafi wykorzystywa¢ wiedze¢ z roznych dziedzin nauki do tworczego
identyfikowania, formulowania i rozwigzywania ztozonych probleméw oraz
wykonywania zadan o charakterze badawczym, a w szczegolnosci:

- definiowac¢ cel i przedmiot badan, formutowac hipoteze naukows;

- rozwija¢ metody, techniki i narz¢dzia badawcze, oraz twdrczo je stosowac;

- wnioskowac na podstawie wynikoéw badan.

K_U03

Potrafi samodzielnie sformutowac problem badawczy oraz zaproponowac i
wykona¢ badania zmierzajace do jego rozwigzania, a takze rozwijaé
niezb¢dne metody, techniki 1 narzedzia.

K_Uo04

Potrafi krytycznie odnies¢ wilasne wyniki do wynikow innych badaczy,
wyjasni¢ powstate rdznice oraz oceni¢ znaczenie 1 jako$¢ uzyskanych
rezultatow. Potrafi, dokonywac krytycznej analizy i oceny rezultatow badan,
dziatalnosci eksperckiej 1 innych prac o charakterze tworczym i ich wktadu w
rozwoj nauki.

K_UO05

Potrafi przedstawi¢ wyniki badan w formie publikacji w czasopisSmie
naukowym, przygotowac dysertacje zawierajaca przedstawienie aktualnego
stanu $wiatowej wiedzy w tematyce bliskiej tematyce doktorskiej oraz
uzasadni¢ podjecie problemu badawczego i1 przyjetej metodologii.

K_U06

Wykazuje umiejetno$¢ samodzielnego postugiwania si¢ nowoczesnymi
technikami badawczymi stosowanymi w uprawianej specjalizacji oraz potrafi
zinterpretowac rezultaty otrzymane tymi technikami.

K_Uo07

Posiada  umiejetno$§¢  stosowania  odpowiedniego  oprogramowania
komputerowego oraz korzystania z dostgpnych baz dla potrzeb pracy
badawczej.

K_U08

Postuguje si¢ jezykiem ojczystym i angielskim w stopniu umozliwiajagcym
uczestnictwo w mi¢dzynarodowym $rodowisku naukowym i zawodowym, w
szczegOlnosci  pisanie artykutow do miedzynarodowych czasopism oraz
wyglaszanie referatéw na miedzynarodowych konferencjach. W zwigzku z
udzialem w konferencjach, seminariach, warsztatach itp. w kraju 1 za granica
potrafi nawigzywac kontakty stuzace wymianie doswiadczen 1 idei.

K_U09

Potrafi samodzielnie przygotowa¢ 1 wykona¢ projekty badawcze oraz
pozyskiwa¢ fundusze krajowe i zagraniczne na realizacj¢ projektu. potrafi
przygotowa¢ wniosek o finansowanie projektu badawczego. Potrafi planowac
1 realizowa¢ indywidualne 1 zespolowe przedsigwzigcie badawcze, takze w
srodowisku miedzynarodowym.

K_Uo010

Wykazuje umiejetnos$¢ inicjowania debaty naukowej oraz przekazywania
wiedzy i dyskusji na poziomie popularnym i podstawowym akademickim, w
jezyku ojczystym 1 angielskim. Potrafi upowszechnia¢ wyniki badan w
szczegOlnosci w formie publikacji naukowych, takze w formach popularnych.

K_Uo11

Wykazuje cheé stalego zawodowego i naukowego rozwoju osobistego,
rozwijania swojej dyscypliny badawczej, nadgzania za rozwojem SWOjej
dziedziny w szczeg6lnosci, a nauk przyrodniczych w ogolnosci. Potrafi
samodzielnie dziala¢é na rzecz wlasnego rozwoju oraz inspirowacé i
organizowac rozwdj innych osob.

K_U012

Posiada umiejetno$¢ organizowania i prowadzenia ksztalcenia na studiach




pierwszego i drugiego stopnia.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_KO01

Potrafi pracowa¢ indywidualnie 1 w zespole badawczym, takze
migdzynarodowym oraz posiada umiejetnos¢  merytorycznego i
administracyjnego  kierowania jednostkami i zespotami naukowo-
badawczymi, badawczo-rozwojowymi, dydaktyczno-naukowymi.

K_KO02

Zna i stosuje zasady etyki pracy naukowej, jest gotow do krytycznej oceny
dorobku w swojej dyscyplinie naukowej 1 wlasnego wkladu w rozwoj tej
dyscypliny oraz postepuje z dobrymi obyczajami akademickimi.

K_KO03

Wykazuje odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo i organizacj¢ odpowiednich
warunkow pracy, rowniez w tworzonych nowych miejscach pracy.

K_Ko04

Jest gotow do wypelniania zobowigzan spotecznych badaczy, a takze
inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego, m.in. przez przekazywanie
spoteczenstwu we wlasciwy sposob informacji i opinii dotyczacych osiagnieé
nauki, zaangazowanie si¢ w ksztalcenie specjalistow 1 inne dziatania
prowadzace do rozwoju spoteczenstwa obywatelskiego opartego na wiedzy.

K_KO5

Przejawia inicjatywe w okreslaniu nowych obszaréw badan.

K_KO06

Nieustannie ksztattuje w sobie krytyczng, autonomiczng i tworcza postawe
wobec zawodu nauczyciela akademickiego.

K_KO07

Potrafi mysle¢ 1 dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy, kreowa¢ nowe idee i
poszukiwania — we wspoldzialaniu z osobami reprezentujacymi inne
dyscypliny — innowacyjnych rozwigzan, podejmowania wyzwan i ryzyka
intelektualnego w sferze naukowej 1 publicznej oraz ponoszenia
odpowiedzialno$ci za skutki swoich decyzji.

K_KO08

Jest gotéw do podtrzymania i rozwijania etosu $rodowisk badawczych i
tworczych, w tym: prowadzenia badan w sposob niezalezny, =z
uwzglednieniem istniejacych ograniczen wynikajacych np. ze wzgledow
finansowych lub infrastrukturalnych oraz respektowania zasady publicznej
wlasnosci wynikow badan naukowych z uwzglednieniem zasad ochrony
wlasnosci intelektualne;.




Matryca realizacji efektow ksztalcenia

W ramach studiow doktoranckich realizowane sg nastgpujace przedmioty:
1. Wyklady obowiazkowe

WO _1. Dydaktyka Szkoty Wyzszej

WO 2. Wybrane zagadnienia chemii jadrowe;j

WO_3. Radiobiologia

WO _4 Podstawy radiofarmacji

WO _5. Diagnostyka i leczenie radioizotopowe

WO_6. Postac leku

WO _7. Gtoéwne kierunki rozwoju chemii organicznej

WO _8. Gléwne kierunki rozwoju chemii nieorganicznej

WO_9. Kontrola jakos$ci produktow radiofarmaceutycznych
WO_10. Wymagania dokumentacji rejestracyjnej dla produktow radiofarmaceutycznych i nowych radiofarmaceutykow do badan klinicznych, badania
przedkliniczne

WO _11. Prawo Farmaceutyczne

WO_12. Paradygmat Nanotoksykologii. Od Toksykologii Mechanistycznej Do Toksykologii Regulacyjnej
2. Pracownie obowigzkowe:

PO_1. Pracownia Chemii Jadrowej

PO_2. Pracownia Radiofarmacji

PO_3. Pracowania Medycyny Nuklearnej

PO_4. Pracownia Chemii Nieorganicznej i Analitycznej

PO _5. Pracownia Kontroli Jako$ci Radiofarmaceutykow

3. Wyklady fakultatywne:

WF_1. Wybrane aspekty chemii koordynacyjnej

WF_2. Introduction to high-performance computing

WEF_3. Statistical and artificial intelligence methods in data analysis
WF_4. Obliczenia kwantowochemiczne - energia, struktura, widma
WF_5. Dozymetria i fizyka medyczna w radioterapii protonowej
WF_6. Radioterapia

4. Pracownie fakultatywne:

PF_1. Pracownia metod obrazowania

PF_2. Pracownia Modelowania molekularnego

PF_3. Statistical and artificial intelligence methods in data analysis
PF_4 Pracownia planowania leczenia



5. Praktyki

PD_1. Praktyki dydaktyczne
6. Inna aktywnos¢

SN_1. Seminaria naukowe
SS_1. Sesja sprawozdawcza
SL_1. Szkota letnia

Symbol Efekty kierunkowe Metody
kierunkowych Przedmioty weryfikacji
efektow Egzamin (E),
Ksetalcenia WO_L WO_2 Wo_3 Wo_4 WO_5 WO_6 Wo_7 WO_8 Wo_9 WO_10 WO_IL WO_12 P01 P02 aliczenie (2)
K_wo1 Posiada zaawansowana wiedzg — W

stopniu  umozliwiajgcym  rewizjg
istniejacych pojeé i teorii — w zakresie
najwazniejszych koncepcji, zasad i
teorii chemii/fizyki/nauk
farmaceutycznych, a  takze ich + + + + + + + + + EZ
historycznego rozwoju i znaczenia dla
nauk $cistych oraz nauk o zdrowiu, zna
i rozumie glowne trendy rozwojowe
swojej dyscypliny naukowej.

K_W02 Posiada szczegolowa wiedzg w zakresi
najnowszych atowych osiagni
zakresie swojej, wybranej specjalizaciji
naukowej na poziomie aktualnych + + + + + + + + + EZ
publikacji w czotowych
specjalistycznych czasopismach
naukowych.

K_W03 Zna  specjalistyczng metodologie
technik stosowanych w jego dziedzinie
W stopniu  pozwalajgeym  na . . . . . . . . . . . £z
samodzielne rozwigzywanie problemow
badawczych.

K_W04 Ma  zaawansowang  znajomosc
slownictwa  fachowego W swojej
dziedzinie w jezyku ojezystym i
angielskim.

K_W05 Ma wiedz¢ na temat pozyskiwania
funduszy na prowadzenie badan
naukowych i tworzenia projektow
badawczych:  projektow  naukowo-
badawczych, badawczo-rozwojowych i + + EZ
dydaktyczno-naukowych, oraz '
podstawowa wiedzg dotyczaca
transferu wiedzy i komercjalizacji
wynikéw badaf.

K_W06 Ma podstawowa wiedz¢ 0 etycznych,
prawnych i ekonomicznych
A

uwar
badawczej i pracy badacza, zna metody + + EZ
oceny publikacji naukowych, projektow '
badawczych oraz zna  zasady
finansowania badai naukowych.

K_wWo7 Zna zasady bezpieczefstwa i higieny + + E,Z
pracy w_stopniu_zadowalajacym na




dziclna oreani mdvwidual

S ) )
i zespolowej pracy w  pracowni
naukowej.

K_W08

Posiada wiedz¢ z zakresu dydaktyki
szkoly wyzszej, wykazuje zrozumienie
spoteczno-zawodowej roli nauczyciela
akademickiego, zna nowoczesne
koncepcje, metody i  narzedzia
organizowania i prowadzenia zajg¢
dydaktycznych na poziomie
akademickim.

K_U0L

Rozumie i potrafi krytycznie oceni¢
prace i najnowsze osiagnigcia w swojej
dziedzinie.

K_U02

Potrafi wykorzystywa¢ wiedzg z
réznych dziedzin nauki do tworczego
identyfikowania, formutowania i
rozwigzywania ztozonych problemow
oraz wykonywania zadan o charakterze
badawczym, a w szczegdlnosci:

- definiowa¢ cel i przedmiot badan,
formutowa¢ hipotezg naukowa;

- rozwija¢ metody, techniki i narzedzia
badawcze, oraz tworczo je stosowac;

- wnioskowa¢ na podstawie wynikow
badan.

K_U03

Potrafi samodzielnie sformutowac
problem badawczy oraz zaproponowaé
i wykona¢ badania zmierzajace do jego
rozwigzania, a takze rozwija¢
niezbgdne metody, techniki i narzedzia.

K_U04

Potrafi krytycznie odnie$¢ wlasne
wyniki do wynikéw innych badaczy,
wyjasni¢ powstale réznice oraz oceni¢
znaczenie 1 jako$¢  uzyskanych
rezultatow. Potrafi, dokonywaé
krytycznej analizy i oceny rezultatow
badan, dzialalnoéci eksperckiej i innych
prac o charakterze twérczym i ich
wkladu w rozwéj nauki.

K_U05

Potrafi przedstawic wyniki badah w
formic  publikacji w  czasopismie
naukowym, przygotowa¢ dysertacje

ierajaca przedstawienic aktual
stanu $wiatowej wiedzy w tematyce
bliskiej tematyce doktorskiej oraz
uzasadni¢ podjecie problemu
t i przyjetej dologii

K_U06

Wykazuje umiejetno$¢ samodzielnego
postugi i si¢ mi
technikami  badawczymi stosowanymi
w uprawianej specjalizacji oraz potrafi
zinterpretowa¢  rezultaty — otrzymane
tymi technikami.

K_U07

Posiada umiejetnosé stosowania
odpowiedniego oprogramowania
komputerowego oraz korzystania z
dostgpnych baz dla potrzeb pracy
badawczej.

K_U08

Posluguje si¢ jezykiem ojczystym i
angielskim w stopniu umozliwiajacym
uczestnictwo w  migdzynarodowym
$rodowisku naukowym i zawodowym,
w szczegolnosci  pisanie artykutow do
migdzynarodowych  czasopism  oraz
wyglaszanie referatow na
migdzynarodowych _konferencjach. W




zwigzku z udzialem w konferencjach,
seminariach, warsztatach itp. w kraju i
za granicg potrafi nawigzywac kontakty
stuzgce wymianie doswiadczen i idei.

K_U09

Potrafi samodzielnie przygotowaé i
wykona¢ projekty badawcze oraz
pozyskiwa¢  fundusze krajowe i
zagraniczne na realizacje projektu.
potrafi  przygotowa¢  wniosek o
finansowanie projektu badawczego.
Potrafi ~ planowa¢ i  realizowaé
indywidualne i zespolowe
przedsigwzigeie badawcze, takze w
$rodowisku migdzynarodowym.

K_U010

Wykazuje umiejgtnos¢  inicjowania
debaty naukowej oraz przekazywania
wiedzy i dyskusji na poziomie
popularnym i podstawowym
akademickim, w jezyku ojczystym i
angielskim. ~ Potrafi  upowszechnia¢
wyniki badan w szczegolnosci w formie
publikacji naukowych, takze w formach
popularnych.

K_U011

Wykazuje chgé statego zawodowego i
naukowego  rozwoju  osobistego,
rozwijania swojej dyscypliny
badawczej, nadazania za rozwojem
swojej dziedziny w szczegélnodci, a
nauk przyrodniczych w  ogolnoci.
Potrafi samodzielnie dziala¢ na rzecz
wlasnego rozwoju oraz inspirowaé i
organizowa¢ rozwdj innych 0séb.

K_U012

Posiada umiejetnos¢ organizowania i
prowadzenia ksztalcenia na studiach
pierwszego i drugiego stopnia.

K_KOL

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w
zespole badawczym, takze
migdzynarodowym oraz  posiada
umiejetnosé merytorycznego i
administracyjnego kierowania
jednostkami i zespotami naukowo-
badawczymi, badawczo-rozwojowymi,
dydaktyczno-naukowymi.

K_K02

Zna i stosuje zasady etyki pracy
naukowej, jest gotow do krytycznej
oceny dorobku w swojej dyscyplinie
naukowej i wlasnego wkladu w rozwoj
tej dyscypliny oraz postepuje z dobrymi
obyczajami akademickimi.

K_K03

Wykazuje odpowiedzialnosé za
bezpieczefstwo i organizacj
odpowiednich ‘warunkow pracy,
rowniez w  tworzonych  nowych
miejscach pracy.

K_K04

Jest gotow do wypelniania zobowigzan
spolecznych ~ badaczy, a  takze
inicjowania dziatan na rzecz interesu
publicznego, m.in. przez przekazywanie
spoleczenstwu we  whasciwy  sposob
informacji i opinii  dotyczacych
osiggnie¢ nauki, zaangazowanie si¢ w
ksztalcenie specjalistow i inne dzialania
prowadzace do rozwoju spoleczenstwa
obywatelskiego opartego na wiedzy.

K_K05

Przejawia inicjatywg w _okreslaniu
nowych obszaréw badafi.




K_K06

Nicustannie  ksztaltuje ~w  sobie
krytyczna, autonomiczng i tworcza
postawg wobec zawodu nauczyciela
akademickiego.

K_KO7

Potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposob
przedsigbiorczy, kreowa¢ nowe idee i
poszukiwania — we wspoldziataniu z
osobami reprezentujgcymi inne
dyscypliny — innowacyjnych rozwiazan,
podejmowania  wyzwan i ryzyka
intelektualnego w sferze naukowej i
publicznej oraz ponoszenia
odpowiedzialnosci za skutki swoich
decyzji.

K_K08

Jest gotow do  podtrzymania i
rozwijania etosu srodowisk
badawczych i tworczych, w tym:
prowadzenia  badan w  sposob
niezalezny, z uwzglednieniem
istniej h ograniczen ikaj i

) il
np. ze wzgledow finansowych lub
infrastrukturalnych oraz respektowania
zasady publicznej whasnosci wynikow
badan naukowych z uwzglgdnieniem
zasad ochrony wlasnosci intelektualnej.

Metody
weryfikacji
Egzamin (E),
zaliczenie (Z)

Symbol
kierunkowych
efektow

ksztalcenia

Efekty kierunkowe

Przedmioty

Metody
weryfikacji
Egzamin (E),

P0_3

PO_4

PO_5

WF_L

WF_2

WF_3

WF_4

WF_5

WF_6

PF1

PF2

PF3

PF_4

PD_1

aliczenie (2)

K_WO01

Posiada zaawansowana wiedzg — W
stopniu umozliwiajagcym rewizjg
istniejacych pojgé i teorii — w zakresie
najwazniejszych koncepcji, zasad i
teorii chemii/fizyki/nauk
farmaceutycznych, a  takze ich
historycznego rozwoju i znaczenia dla
nauk $cistych oraz nauk o zdrowiu, zna
i rozumie glowne trendy rozwojowe
swojej dyscypliny naukowej.

K_W02

Posiada szczegolowa wiedzg w zakresie
najnowszych éwiatowych osiagnicé w
zakresie swojej, wybranej specjalizacji
naukowej na poziomie aktualnych
publikacji w czotowych
specjalistycznych czasopismach
naukowych.

K_W03

Zna  specjalistyczng metodologie
technik stosowanych w jego dziedzinie
w  stopniu  pozwalajgcym  na
samodzielne rozwigzywanie problemow
badawczych.

K_Wo04

Ma  zaawansowang _ znajomosé
stownictwa fachowego W  swojej
dziedzinie w jezyku ojezystym i
angielskim.

K_W05

Ma wiedzg na temat pozyskiwania




funduszy na prowadzenie badan
naukowych i tworzenia projektow
badawczych:  projektow  naukowo-
badawczych, badawczo-rozwojowych i
dydaktyczno-naukowych, oraz
podstawowa wiedzg dotyczaca
transferu wiedzy i komercjalizacji
wynikow badan.

K_W06

Ma podstawowa wiedzg o etycznych,
prawnych i ekonomicznych
uwarunkowaniach dziatalnosci
badawczej i pracy badacza, zna metody
oceny publikacji naukowych, projektow
badawczych ~ oraz  zna  zasady
finansowania badan naukowych.

K_W07

Zna zasady bezpieczefistwa i higieny
pracy w stopniu zadowalajacym na

dzielna or i¢ indywidualnej
i zespolowej pracy w pracowni
naukowej.

K_W08

Posiada wiedzg¢ z zakresu dydaktyki
szkoly wyzszej, wykazuje zrozumienie
spoteczno-zawodowej roli nauczyciela
akademickiego, zna nowoczesne
koncepcje, metody i  narzedzia
organizowania i prowadzenia zaje¢
dydaktycznych na poziomie
akademickim.

EZ

K_U0L

Rozumie i potrafi krytycznie oceni¢
prace i najnowsze osiagnigcia w swojej
dziedzinie.

K_U02

Potrafi wykorzystywa¢ wiedzg z
réznych dziedzin nauki do tworczego
identyfikowania, formutowania i
rozwigzywania ztozonych problemow
oraz wykonywania zadan o charakterze
badawczym, a w szczegolnosci
- definiowaé cel i przedmiot badan,
formutowa¢ hipoteze naukowa;

- rozwija¢ metody, techniki i narzgdzia
badawcze, oraz tworczo je stosowac;

- wnioskowa¢ na podstawie wynikow
badan.

K_U03

Potrafi samodziclnie sformutowa¢
problem badawczy oraz zaproponowaé
i wykonaé badania zmierzajace do jego
rozwigzania, a takze rozwija¢
niezbgdne metody, techniki i narzedzia.

K_U04

Potrafi krytycznie odnie$¢ wlasne
wyniki do wynikéw innych badaczy,
wyjasni¢ powstale réznice oraz oceni¢
znaczenie 1 jako$¢  uzyskanych
rezultatow. Potrafi, dokonywaé
krytycznej analizy i oceny rezultatow
badan, dzialalnosci eksperckiej i innych
prac o charakterze tworczym i ich
wkladu w rozw6j nauki.

K_U05

Potrafi przedstawi¢ wyniki badan w
formie publikacjii w  czasopi$mie
naukowym, przygotowa¢ dysertacj¢
cg przedstawieni

stanu $wiatowej wiedzy w tematyce
bliskiej tematyce doktorskiej oraz
uzasadni¢ podjecie problemu
badawczego i przyjetej metodologii.

K_U06

Wykazuje umicjetnosé_samodziclnego

postugiwania__si¢




technikami badawczymi  stosowanymi
w uprawianej specjalizacji oraz potrafi
zinterpretowa¢  rezultaty — otrzymane
tymi technikami.

K_U07

Posiada umiejetno$é stosowania
odpowiedniego oprogramowania
komputerowego oraz korzystania z
dostepnych baz dla potrzeb pracy
badawczej.

K_U08

Postuguje si¢ jezykiem ojezystym i
angielskim w stopniu umozliwiajagcym
uczestnictwo w  migdzynarodowym
$rodowisku naukowym i zawodowym,
w szczegodlnosei pisanie artykulow do
migdzynarodowych ~ czasopism oraz
wyglaszanie referatow na
migdzynarodowych konferencjach. W
zwiazku z udzialem w konferencjach,
seminariach, warsztatach itp. w kraju i
za granic potrafi nawiazywa¢ kontakty
stuzace wymianie doswiadczen i idei.

K_U09

Potrafi samodzielnie przygotowaé i
wykona¢  projekty badawcze oraz
pozyskiwa¢  fundusze krajowe i
zagraniczne na realizacje projektu.
potrafi  przygotowaé  wniosek o
finansowanie projektu badawczego.
Potrafi  planowaé i  realizowa¢
indywidualne i zespotowe
przedsigwzigeie badawcze, takze w
$rodowisku migdzynarodowym.

K_U010

Wykazuje umiejetnos¢  inicjowania
debaty naukowej oraz przekazywania
wiedzy i dyskusji na poziomie
popularnym i podstawowym
akademickim, w jezyku ojczystym i
angielskim.  Potrafi  upowszechnia¢
wyniki badan w szczeglnosci w formie
publikacji naukowych, takze w formach
popularnych.

K_U011

Wykazuje cheé stalego zawodowego i
naukowego  rozwoju  osobistego,
rozwijania swojej dyscypliny
badawczej, nadazania za rozwojem
swojej dziedziny w szczegdlnosci, a
nauk przyrodniczych w  ogélnosci.
Potrafi samodzielnie dziata¢ na rzecz
wiasnego rozwoju oraz inspirowaé i
organizowa¢ rozwoj innych osob.

K_U012

Posiada umiejetno$¢ organizowania i
prowadzenia ksztalcenia na studiach
pierwszego i drugiego stopnia.

K_KO1

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w
zespole badawczym, takze
migdzynarodowym  oraz  posiada
umicjetnos¢  merytorycznego i
administracyjnego kierowania
jednostkami i zespotami naukowo-
badawczymi, badawczo-rozwojowymi,
dydaktyczno-naukowymi.

K_K02

Zna i stosuje zasady etyki pracy
naukowej, jest gotow do krytycznej
oceny dorobku w swojej dyscyplinie
naukowej i wlasnego wkiadu w rozwoj
tej dyscypliny oraz postgpuje z dobrymi
obyczajami akademickimi.

K_K03

Wykazuje  odpowicdzialnose  za
ieczefistwo i organizacy




odpowiednich warunkow  pracy,
rowniez w  tworzonych nowych
miejscach pracy.

K_K04

Jest gotow do wypelniania zobowigzan
spotecznych ~ badaczy, a  takze
inicjowania dzialan na rzecz interesu
publicznego, m.in. przez przekazywanie
spoteczefnstwu we wlhasciwy sposob
informacji i  opinii  dotyczacych
osiagnie¢ nauki, zaangazowanie si¢ w
ksztalcenie specjalistow i inne dziatania
prowadzace do rozwoju spoleczefstwa
obywatelskiego opartego na wiedzy.

K_KO05

Przejawia inicjatywg¢ w  okreslaniu
nowych obszaréow badan.

K_K06

Nieustannie  ksztaltuje ~w  sobie
krytyczna, autonomiczna i tworcza
postawg wobec zawodu nauczyciela
akademickiego.

K_K07

Potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposob
przedsigbiorczy, kreowa¢ nowe idee i
poszukiwania — we Oldziataniu z
osobami reprezentujacymi inne
dyscypliny — innowacyjnych rozwigzan,
podejmowania wyzwan i ryzyka
intelektualnego w sferze naukowej i
publicznej oraz ponoszenia
odpowiedzialnosci za skutki swoich

decyzji.

K_K08

Jest gotow do podtrzymania i
rozwijania etosu Srodowisk
badawczych i tworczych, w  tym:
prowadzenia  badai  w  sposob
niezalezny, z uwzglednieniem
istniejacych ograniczen wynikajacych
np. ze wzgledow finansowych lub
infrastrukturalnych oraz respektowania
zasady publicznej whasnosci wynikow
badan naukowych z uwzglgdnieniem
zasad ochrony wiasnosci intelektualnej.

Metody
weryfikacji
Egzamin (E),
zaliczenie (Z)

Symbol
kierunkowych
efektow

ksztalcenia

Efekty kierunkowe

Przedmioty

SN_1

SS_1

SL_1

Metody weryfikacji
Egzamin (E), zaliczenie

@

K_WO01

Posiada zaawansowana wiedzg — W
stopniu  umozliwiajacym  rewizje
istnicjacych pojec i teo w zakresie
najwaznicjszych  koncepcji, zasad i
teorii chemii/fizyki/nauk
farmaceutycznych, a  takze  ich
historycznego rozwoju i znaczenia dla
nauk $cistych oraz nauk o zdrowiu, zna
i rozumic glowne trendy rozwojowe
swojej dyscypliny naukowej.

K_W02

Posiada szczegolowa wiedzg w zakresic

najnowszych $wiatowych w




zakresie swojej, wybranej specjalizacji
naukowej na poziomie aktualnych
publikacji w czolowych
specjalistycznych czasopismach
naukowych.

K_W03

Zna  specjalistyczng  metodologi¢
technik stosowanych w jego dziedzinie
w stopniu pozwalajagcym na
samodzielne rozwigzywanie problemow
badawczych.

K_W04

Ma Zaawansowang znajomo$é
stownictwa fachowego w  swojej
dziedzinie w jezyku ojczystym i
angielskim.

K_W05

Ma wiedz¢ na temat pozyskiwania
funduszy na prowadzenie badan
naukowych i tworzenia projektow
badawczych:  projektow  naukowo-
badawczych, badawczo-rozwojowych i
dydaktyczno-naukowych, oraz
podstawowa wiedzg dotyczaca
transferu wiedzy i komercjalizacji
wynikow badan.

K_W06

Ma podstawowa wiedzg o etycznych,
prawnych i ekonomicznych
uwar

badawczej i pracy badacza, zna metody
oceny publikacji naukowych, projektow
badawczych  oraz  zna  zasady
finansowania badan naukowych.

K_WO07

Zna zasady bezpieczefstwa i higieny
pracy w stopniu zadowalajacym na
samodzielng organizacj¢ indywidualnej
i zespolowej pracy w pracowni
naukowej.

K_W08

Posiada wiedz¢ z zakresu dydaktyki
szkoly wyzszej, wykazuje zrozumienie
spoleczno-zawodowej roli nauczyciela
akademickiego, zna nowoczesne
koncepcje, metody i narzedzia
organizowania i prowadzenia zajeé
dydaktycznych na poziomie
akademickim.

K_U01

Rozumie i potrafi krytycznie oceni¢
prace i najnowsze osiagnigcia w swojej
dziedzinie.

K_U02

Potrafi wykorzystywa¢ wiedzg z
réznych dziedzin nauki do tworczego
identyfikowania, formutowania i
rozwigzywania ztozonych problemow
oraz wykonywania zadan o charakterze
badawczym, a w szczegdlnosci:

- definiowa¢ cel i przedmiot badan,
formutowaé hipotezg naukowa;

- rozwija¢ metody, techniki i narzedzia
badawcze, oraz tworczo je stosowac;

- wnioskowa¢ na podstawie wynikow
badan.

K_U03

Potrafi samodzielnie sformutowac
problem badawczy oraz zaproponowac
i wykona¢ badania zmierzajace do jego
rozwigzania, a takze rozwijac¢
niezb¢dne metody, techniki i narzedzia.

K_U04

Potrafi krytycznie odnie$¢ wlasne
wyniki do wynikéw innych badaczy,
wyjasni¢ powstate réznice oraz oceni¢




znaczenie 1 jako$¢  uzyskanych
rezultatow. Potrafi, dokonywa¢
krytycznej analizy i oceny rezultatow
badan, dziatalnosci eksperckiej i innych
prac o charakterze tworczym i ich
wkladu w rozwoj nauki.

K_U05

Potrafi przedstawi¢ wyniki badan w
formie publikacji w  czasopi$mie
naukowym, przygotowaé dysertacje
pr

stanu $wiatowej wiedzy w tematyce
bliskiej tematyce doktorskiej oraz
uzasadni¢ podjecie problemu
badawczego i przyjetej metodologii.

K_U06

Wykazuje umiejetno$¢ samodzielnego
postugiwania sig nowoczesnymi
technikami badawczymi stosowanymi
w uprawianej specjalizacji oraz potrafi
zinterpretowa¢  rezultaty — otrzymane
tymi technikami.

K_U07

Posiada umiejgtnosé stosowania
odpowiedniego oprogramowania
komputerowego oraz korzystania z
dostgpnych baz dla potrzeb pracy
badawczej.

K_U08

Postuguje si¢ jezykiem ojczystym i
angielskim w stopniu umozliwiajagcym

0w odowym
$rodowisku naukowym i zawodowym,
w szczegolnosci  pisanie artykutow do
migdzynarodowych  czasopism  oraz
wyglaszanie referatow na
migdzynarodowych konferencjach. W
zwigzku z udzialem w konferencjach,
seminariach, warsztatach itp. w kraju i
za granicg potrafi nawigzywa¢ kontakty
stuzgce wymianie do$wiadczen i idei.

K_U09

Potrafi samodzielnie przygotowaé i
wykona¢  projekty badawcze oraz
pozyskiwa¢  fundusze krajowe i
zagraniczne na realizacj¢ projektu.
potrafi  przygotowa¢  wnioseck o
finansowanie projektu  badawczego.
Potrafi ~ planowa¢ i  realizowaé
indywidualne i zespolowe
przedsigwzigcie badawcze, takze w
$rodowisku migdzynarodowym.

K_U010

Wykazuje umiejetno$¢  inicjowania
debaty naukowej oraz przekazywania
wiedzy i dyskusji na poziomie
popularnym i podstawowym
akademickim, w jezyku ojczystym i
angiclskim. ~ Potrafi  upowszechniaé
wyniki badaf w szczegolnosci w formie
publikacji naukowych, takze w formach
popularnych.

K_U011

Wykazuje cheé stalego zawodowego i
naukowego  rozwoju  osobistego,
rozwijania swojej dyscypliny
badawczej, nadgzania za rozwojem
swojej dziedziny w szczegélnosei, a
nauk  przyrodniczych w  ogolnosci.
Potrafi samodzielnie dziata¢ na rzecz
wilasnego rozwoju oraz inspirowaé i
organizowaé rozwdj innych oséb.

K_U012

Posiada_umicjetnoé organizowania i
prowadzenia ksztalcenia na studiach
pierwszego i drugiego stopnia.




K_KOL

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w
zespole badawczym, takze
migdzynarodowym  oraz  posiada
umiejetno$é merytorycznego i
administracyjnego kierowania
sednosth i i X

1 P
badawczymi, badawczo-rozwojowymi,
dydaktyczno-naukowymi.

K_K0Z

Zna i stosuje zasady etyki pracy
naukowej, jest gotow do krytycznej
oceny dorobku w swojej dyscyplinie
naukowej i wlasnego wkladu w rozwoj
tej dyscypliny oraz postepuje z dobrymi
obyczajami akademickimi.

K_K03

Wykazuje odpowiedzialnos¢ za
bezpieczenstwo i organizacjg
odpowiednich warunkow pracy,
réowniez w  tworzonych  nowych
miejscach pracy.

K_K04

Jest gotow do wypelniania zobowigzan
spolecznych ~ badaczy, a  takze
inicjowania dzialah na rzecz interesu
publicznego, m.in. przez przekazywanie
spoleczenstwu we wlhasciwy sposob
informacji i opinii  dotyczacych
osiagnig¢ nauki, zaangazowanie si¢ w
ksztalcenie specjalistow i inne dziatania
prowadzace do rozwoju spoteczenstwa
obywatelskiego opartego na wiedzy.

K_K05

Przejawia inicjatywe w  okreSlaniu
nowych obszarow badan.

K_K06

Nicustanniec  ksztaltuje ~w  sobie
krytyczng, autonomiczng i tworczy
postawg wobec zawodu nauczyciela
akademickiego.

K_KO7

Potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposob
przedsigbiorczy, kreowa¢ nowe idee i
poszukiwania — we wspoldziataniu z
osobami reprezentujacymi inne
dyscypliny — innowacyjnych rozwigzan,
podejmowania  wyzwan i ryzyka
intelektualnego w sferze naukowej i
publicznej oraz ponoszenia
odpowiedzialnosci za skutki swoich
decyzji.

K_K08

Jest gotow do podtrzymania i
rozwijania etosu $rodowisk
badawczych i tworczych, w tym:
prowadzenia  badan w  sposob
niezalezny, z uwzglednieniem

jacych ¢
np. ze wzgledow finansowych lub
infrastrukturalnych oraz respektowania
zasady publicznej whasnosci wynikow
badan naukowych z uwzglednieniem
zasad ochrony wiasnosci intelektualnej.

Metody
weryfikacji
Egzamin (E),

zaliczenie (Z)




