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Zatacznik Nr 3 do SIWZ ,Specyfikacja techniczna”
Nr sprawy: ZP/3/2012

SPECYFIKACJA TECHNICZNA PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Na dostawe 1 kpl. spektrometru Ramana w ramach realizacji zadnia nr 3 projektu POIG
02.01.00-14-111/09-00 ,Centrum Radiochemii i Chemidadrowej na potrzeby energetyki
jadrowej i medycyny nuklearnej”.

Szczegotowy opis przedmiotu zamowienia

I.Opis przedmiotu zaméwienia

Spektrometr Ramana jest aparatur przeznaczan do identyfikacji grup funkcyjnych w
badanych zwizkach (np.: kompleksach metali, polimerach, gakach organicznych i

nieorganicznych). Spektroskopia Ramana jestgedpodstawowych metod badawczych w

dziedzinie analizy struktury zwikéw chemicznych. Stanowi metodkomplementarp do

spektroskopii IR. Aparat musi urdovia¢ pomiary badanych probek w postaci statej i ciektej

Obok pomiaréw makroskopowych powinien zapewnidwniez wykonywanie pomiarow

mikroskopowych. Ponadto musi uitivia¢c pomiary w podczerwieni. Oferowana aparatura

musi zawierd najnowoczeéniejszeswiatowe rozwjzania techniczne i spetdiaco najmniej
wymagania techniczne zamieszczone w pgrej tabeli.

1. Spektrometr Ramana musi spetnié nastepujace parametry techniczne:

L.p. | Tres¢ Parametry
wymagane oferowane
Spektrometr
Ramana
1 Spektrometr FT- - Wypos&ony w co najmniej 2 W
Raman: nowoczesny laser neodymowy 1064 nm| o

mocy regulowanej z poziomu
oprogramowania,

— posiadajcy detektor InGaAs pracigy w
temperaturze pokojowej, bez koniecztio
chtodzenia oraz wysokoczuty detektor
germanowy chtodzony cieklym azotem 3
dewarem utrzymuagym ciekly azot przez
przynajmniej 48 godzin, a ta&
umazliwiajacy automatyczne przgizanie
detektoréw z poziomu oprogramowania,
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- zapewniajcy pomiary w zakresie
spektralnym przesuggia Ramana co
najmniej 100 — 3500 chze spektralp
zdolndcia rozdzielcz nie gorsz niz 0,8
cm?,

— posiadajcy standaryzowane, kontrolowane
komputerowazrédto swiatta biatego do
korekcji widma Ramana,

— wyposaony w monolityczne zwierciadta W
ukitadzie optycznym pokrywane ztotem,

— posiadajcy wysokosprawny filtr
odcinapcy promieniowanie Rayleigha
pozwalajcy na pomiar pasma
stokesowskiego,

— posiadajcy apertug wigzki z ptynrg
kontrol ustawienia przestony z poziomu
oprogramowania,

- zapewniagcy kompletra konfiguracg
pomiarowg 180° z podstaswvmocowag w
przedziale probek ze standardowym
uchwytem na prébki i pozycjonowaniem
probki regulowanym z poziomu
komputera,

— wyposaony w zestaw uchwytow
umazliwiajgcych pomiar probek
dowolnego ksztaltu, ciat statych w postaci
proszkow, filmow i folii oraz cieczy w
kapilarach i fiolkach (m.in. uchwyt na
buteleczki, ztocony uchwyt na rurki NMR),
regulowany uchwyt do fiolek, uchwyt do
pomiaru matych iléci proszkéw, zestaw
do sprasowania probki w uchwycie na
proszki, uchwyt do folii o grubei do 2
mm,

- zawieragcy w zestawie rurki NMR
(przynajmniej 30 szt.) i kapilary
pomiarowe (przynajmniej 30 szt.) wolne pd
fluorescencii,

— posiadajcy komunikact aparatu z
jednostlg sterujca przez szybki port USB
(co najmniej USB 2.0).

Wyposazenie do - zawierajce przystawk
pomiarow makro/mikroskopow catkowicie
mikroskopowych zamkneta w przedziale probek,
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FT-Ramana zapewniajcg petne bezpieczstwo pracy
z laserem, z horyzontalnym mocowaniem
probek ze stolikiem z automatyegn
kontrolg przesuwu, z wbudowan
kolorowg kamep wideo do obserwacji
pola o wielk@ci ok. 3 mm, rozdzielczai
przestrzennej (wiellki plamki lasera) w
pomiarach mikroskopowych nie gorszej
niz 50 um (1 mm w trybie makro), z
krokiem przesuwu stolika we wszystkich
ptaszczyznach nie wkszym niz 20 um, z
kompletem naczynek i szkietek
mikroskopowych.

Lub (Zamawiajgcy dopuszcza
zaoferowanie mikroskopu FT-Ramana
zamiast przystawki
makro/mikroskopowej)

— Mikroskop FT-Ramanowski z petnym
wyposaeniem pozwalacym na analig
probek w skali mikro, obejmagy m.in.:
optyke przystosowasmdo pomiarow
refleksyjnych i transmisyjnych,
wspotpracuica z linig wzbudzagca 1064
nm, system podtzenia do spektrometru.

Spektrometr FT- — Sprzzony ze spektrometrem FT-Raman@a
IR do pomiaréw w Z automatycznym przggzaniem wazki,
sredniej i dalekiej

podczerwieni - Umazliwiajacy rejestragj widm w

sredniej i dalekiej podczerwieni,

- wyposaony w dwazrodta
promieniowania wybierane i praezane
komputerowo trwate, zapewniae
wihasciwe i wydajne pomiaryzrodto
ceramiczne na zakres co najmniej 8000(—
50 cm* oraz lamp wolframowy na zakres
co najmniej 27000 - 2000 cnZrédto
ceramiczne nie wymaggge chtodzenia
wodg z temperatuy kontrolowar
elektronicznie. Ukiad steragy powinien
pozwald& na pra¢ w trybach:
oszczdnasciowym, standardowym i
maksymalnej energilGwarancja na
zrodto ceramiczne co najmniej 5 lat

- posiadajcy dzielniki wigzki
(beamsplittery): beamsplitter Ge/KBr na
zakres spektralny 7800 — 350 ¢m
beamsplitter do dalekiej podczerwieni n:

=4




UNIA EUROPEJSKA G
EUROPEJSKI FUNDUSZ * *
ROZWOJU REGIONALNEGO e

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

i INNOWACYJNA GOSPODARKA

PROJEKT WSPOLFINANSOWANY PRZEZ fJEUROPEJSHK Z EUROPEJSKIEGO FUNDUSZU ROZWOJU REGIONALNEGO

zakres co najmniej 650 — 50 ¢raraz
beamsplitter Si/Cafha zakres 14500 —
1200 cm', zoptymalizowany do pomiaréy
FT-Ramana. Uktad musi wykazywa
mozliwos$¢ rozbudowy o dodatkowe
beamsplittery gwarantyge pokrycie
zakresu spektralnego co najmniej 27000 —
20 cm'. Miejsce na przechowywanie
dwoch zapasowych beamsplitterow
wewngtrz aparatu w gtbwnym przedziale
optyki — osuszanym i przedmuchiwanyni
albo w specjalnym, osuszanym miejscu
(pojemniku) na zewgirz aparatu,

<

- wyposaony w dwa detektory: DLaTGS 2z
okienkiem KBr na zakres 12000 — 350'¢m
! 7 termostabilazagjuktadem Peltiera ora
DLaTGS/PE na zakres co najmniej 700
50 cm?,

— posiadajcy komputerowo sterowany
ukitad wyboru detektorow,

N

— posiadajcy odchylag pokrywe przedziatu
detektoréw umgliwiajaca tatwy dosgp |
wymiare detektorow,

- posiadajcy odpowiedni, nowoczesny
interferometr, nie wymagagy zasilania
sprezonym powietrzem, odporny na
wibracje i wptyw zmian temperaturowycl
wykorzystupcy wigzke lasera He-Ne do
monitorowania i utrzymywania idealnegq
wzglednego potaenia lgtowego
zwierciadet interferometriGwarancja na
interferometr co najmnigj 5 lat,

-

=4

- wykazupcy maksymaln szybka¢
zbierania danych nie goesniz 60
skanéw/s dla rozdzielczo 16 cmt,

- wykonujcy pomiary z precyzjdiugasci
fali co najmniej 0,02 crhi zdolndicia
rozdzielca nie gorsz niz 0,2 cnt,

— zapewniajcy automatycza(z poziomu
oprogramowania) optymalizacgnergii,

- posiadajcy system automatycznego
rozpoznawania z poziomu
oprogramowania elementow systemu
takich jak detektory i beamsplittery oraz
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akcesoriow (np. przystawki ATR, DRIFT]

— zawieragcy elementy uktadu optycznego
montowane stabilnie oraz monolityczne
zwierciadta w uktadzie optycznym
pokrywane ztotem,

— posiadajcy szczelny i osuszany ukfad
optyczny z odpowiednimi, dla pomiarow
w sredniej i dalekiej podczerwieni,
okienkami oddzielacymi optyke od
przedziatu probek,

- wyposaony w kompletny zestaw do
przedmuchu obejmagy: generator
powietrza bez C@ pary wodnej, Wz
pneumatyczny, atzki, reduktor cinienia
z filtrem ze wskanikiem stopnia
osuszenia i regulator przeptywu z
rotametrem oraz cigh bezolejovy
sprzarke o wydajndci co najmniej 100
I/min oraz gt@nosci nie przekraczagej
60 dB,

— posiadajcy mazliwosé podgczenia do
opcjonalnego przedmuchu spektrometry
przedziatu probek osuszonym gazem,

— zawieragcy odpowiednio dig komoeg
pomiarowg z prostym zdejmowaniem
pokrywy przedziatu probek bezywania
narzdzi umaliwiajgcym wygodmn prag
w przypadku aywania r@&norodnych
akcesoriow,

- posiadajcy tatwo wymienialne (bez
konieczndci zdejmowania obudowy
aparatu) wkfady osuszge w obudowie
ze wskanikiem wilgotnaci z
mozliwoscia ich regeneracji w suszarce,

— komunikupcy sk z jednostl sterujca
przez szybki port USB (co najmniej USH
2.0),

— posiadajcy automatyczny system
wyprowadzania promieniowania do
pomiaréw w modutach zewtrznych,

- posiadajcy dodatkowerrodio ceramiczne
na zakres co najmniej 8000 — 50tm

Wyposazenie do - Zawierapce przystawl pomiarovy do
pomiarow IR pomiaréw transmisyjnych powtarzalnie
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mocowan W przedziale pomiarowym,
integrupca si¢ z obudovy spektrometru,
przystosowas do mocowania
standardowych akcesoriow
transmisyjnych, uszczelniggg drog
optyczry i wiagczona w system
przedmuchu,

- zawieragce wysokocinieniowns,
jednoodbiciovy przystawk (lub
przystawki) ATR z monolitycznym
krysztalem diamentowym oraz krysztatami
ZnSe, Ge i Si (z mdiwoscia tatwej
wymiany krysztatu w przystawce ATR) do
szybkich analiz ciat statych i cieczy bez
konieczndci przygotowywania probek,
wyposaong w odchylane urmzenie
dociskowe o regulowanej sile docisku,
powtarzalnie mocowanw przedziale
pomiarowym i integrujca Sic z obudovg
spektrometru — po zateniu
uszczelniajcg drog; optyczry i
jednoczénie wiaczorg w system
przedmuchu,

— zawierajce krysztat ZnSe w oprawce do
przystawki Miracle (Pike) wraz z
odpowiednim uktadem do montowania tgj
przystawki w przedziale pomiarowym
prébek,

- zawierajce przystawk typu DRIFT ze
sruba mikrometryczi do
optymalizowania wysokai prébki,
wyposaong w lusterko do justowania na
maksimum energii, komplet naczynek na
prébki (cztery mate i cztery da) oraz
kompletny zestaw do przygotowywania
prébek,

- obejmupce wyposaenie do analiz ciat
statych metodl pastylek KBr zawierage:
pastylkark ze stali nierdzewnej @ednicy
13 mm, uchwyt magnetyczny do pastylek,
mozdzierz agatowy érednicy co najmnie]
65 mm z tluczkiem, proszek KBr (co
najmniej 200 g) oraz proszek Csl (co
najmniej 50 g),

- obejmupce kuwet cieczowy rozbieraln z
kompletem przekfadek teflonowych dla
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dhugcici co najmniej siedmiu ednych
drég optycznych w zakresie od 0.010 dg 1
mm oraz zestawem okienek z KBr (dwie
pary), ZnSe (dwie pary) i polietylenu
(jedna para).

Sprzet - Calty uktad musi by sterowany przez
komputerowy i zewrgtrzny komputer o parametrach nie
oprogramowanie gorszych ni: Procesor Intel i5, 4 GB

RAM, dysk twardy minimum 500 GB,
grafika 1024 MB, karta graficzna 32 bit,
zawierajcy monitor LCD co najmniej
19", nagd DVD-RW, 4 wejcia USB co
najmniej 2.0, mysz optycanklawiatug,
system operacyjny MS Windows 7 (Pro
Pl), najnowszy pakiet MS Office z obstug
polskich czcionek oraz wdzenie
wielofunkcyjne zawierage kolorowy
sieciowg drukarle laserowg HP ze
skanerem,

— wyposaony w specjalistyczne,
nowoczesne, licencjonowane
oprogramowanie w petni kontrolge
prag uktadu oraz umdiwiajace
rownoczesne pomiary, obliczenia i analig
danych orazgcznai¢ sieciows,

— zawierajcy petny program do obstugi
spektrometru zarowno do eksperymentgw
ramanowskich jak i IR co najmniej w
jezyku polskim i angielskim z
automatycznym wyborem wersji
jezykowe,

— oprogramowanie musi umkwiac¢ m.in.:
* logowanie aytkownika z hastem,

» rozne funkcje przetwarzania widm:
automatycza i manuali korekcg linii
bazowej, dekonwolugj odejmowanie
spektralne, wyznaczanie pochodnych,
znajdowanie maksimoéw, wygtadzanie,
tranformac¢ Kramersa Kroniga,
korekcg ATR, pomiar wysokéci i
potozenia pasma, pomiar pola
powierzchni pasm,

» funkcje rozktadu pasm na sktadowe
uwzglkdniajca co najmniej nagpujace
typy pasm:. Gaussian, Lorentzian,
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mieszany Gaussian/Lorentzian, Voight

* przeprowadzanie analiz
chemometrycznych obejnyge
algorytmy analizy iléciowej i
klasyfikacyjnej,

» przeszukiwanie bibliotek w celu
identyfikacji widma nieznanej probki,

* rozszerzog analiz widm obejmugca
algorytm jednoczesnej
wielosktadnikowej identyfikacji widm,
pozwalajca na identyfikag sktadnikow
mieszaniny w trakcie pojedynczego
przeszukiwania biblioteki, bez
konieczndgci stosowania odejmowania
widm poszczegdélnych skiadnikow,

* przeszukiwanie bibliotek widm o
wysokiej rozdzielczéci — z co najmniegj
10000 widm Ramana i IR: substancji
nieorganicznych, silanow,
weglowodoréw, alkoholi, fenoli,
ketondéw, aldehyddéw, kwaséw
karboksylowych, estrow, barwnikéw,
zwigzkdw azotu, fosforu, siarki itp.,

» tworzenie wiasnych bibliotek
uzytkownika,

» automatyczag korekcg promieniowania
kosmicznego,

* mozliwos¢ podghdu widm zapisanych
na dysku przed ich otwarciem,

» analiz kinetyczrny, umazliwiajaca
programowanie eksperymentow,
tworzenie i wywietlanie profili
czasowych w oparciu o wybrane pasmpa,
piki, stosunek pikow itp., z prezentacj
graficzrg 3D,

« automatyczg korekcg zawartdci CO; i
pary wodnej bez konieczid zbierania
widm referencyjnych,

» automatyczne wykonywanie testow
jakaéci widm z informowaniem
uzytkownika m.in. o niepggdanych
pasmach spektralnych w widmie tia,
nieprawidtowym ksztatcie pasm,
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obecndci pasm catkowicie
absorbujcych, nachyleniu linii
podstawowej, zbyt matej energii
interferogramu,

» aktywmg diagnostyk z monitorowaniem
stanu elementéw systemu i wizualnym
wskaznikiem poprawnej pracy aparatu,

» archiwizowanie gotowych raportéw w
nieedytowalnych skoroszytach
elektronicznych,

» przeniesienie wynikéw pomiarowych dp
innego programu graficznego typu Excel
lub Origin,

— zawierajcy modut oprogramowania dla
mikroskopii FT-Ramana do tworzenia i
analizy map spektralnych, w tym map
liniowych, map obszarow, zestawow
punktow dyskretnych wskazanych przez
uzytkownika zapewniagy: a)
automatyczne tworzenie map
mozaikowych z obszaréw wkszych ni
pole obserwaciji, b) interaktywrkontrok
przesuwu stolika (m.in. przesgnie
stolika do punktu wskazanego mysykc)
tworzenie map spektralnych
przekrojowych (konturowych) i
trojwymiarowych d) kalibragj wymiarow
probek itp.,

- wymagana jest licencja na cé&o
oprogramowania steragego oraz
oprogramowania do analizy danychana
dla catego Instytutu Chemii i Techniki
Jadrowej (powinna istniemazliwosé
instalowania oprogramowania na wielu
komputerach),

— wymagane jest aby oprogramowanie
umazliwiato obréblke danych niezalaie
od wykonywanego eksperymentu.

Eksykator - Do przechowywania probek i materiatow
szafkowy wrazliwych na wilga,

— 0 pojemndci minimum 40 |,

— 0 trwatej konstrukcji wykonanej z
aluminium,
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— 0 szczelnej zabudowie,

— o transparentnycfciankach wykonanych
z PLEXI (PMMA, szkio akrylowe) o
grubaci 5 mm,

— z szerokim zakresem regulacji wyseé&o
potek,

— posiadajcy minimum 4 poétki z PLEXI,

— posiadajcy magnetyczny system
zamknecia,

— z miernikiem temperatury i wilgotioi,

— wyposaony w tack na materiat
higroskopijny,

— zawierajcy wskanikowy zel osuszajcy,
minimum 500 g,

— zawierajcy dodatkowo poKk z petnej
oraz perforowanej blachy ze stali
nierdzewnej.

Dewar na ciekly — przeznaczony do magazynowania oraz
azot transportowania ciektego azotu,

— charakteryzujcy sk niska straty azotu
(zapewniacy przechowywanie ciekiego
azotu przez okres przynajmniej 30 dni),

— lekki o pojemnéci co najmniej 10 litrow Z
pokrywg i uchwytem do tatwego
przenoszenia,

— wyposaony w pomplk oraz pojemnik do
nalewania azotu do komory chicdej
detektora.

Pozycje ksazkowe | — Minimum dwie pozycje kgizkowe z
zakresu spektroskopii ramanowskiej i
spektroskopii w podczerwieni.

Dalsze wymagania| — Aparatura wraz z niezdnymi
w stosunku do akcesoriami, musi l#yfabrycznie nowa i
aparatury powinna pochodZziz seryjnej produkcji,

— wszystkie elementy uktadu musty¢ w
petni kompatybilne i pochodziod
jednego producenta,

— aparatura musi lgyzasilana prdem
przemiennym (AC) 230 V/50-60 Hz,

— ukfad musi by wyposaony w zasilacz
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(zasilacze) awaryjny UPS min. 2 kVA,

— aparatura musi ldykompletna, tak aby po
zainstalowaniu przez Wykonawc
wszystkich elementéw wyposznia w
tym komputera i podtzeniu dazrodia
pradu, uradzenia byty natychmiast
gotowe do przeprowadzania pomiaréw,
bez konieczngi zakupu przez
Zamawiagcego dodatkowych elementow.

lll. Wymagania dodatkowe:

1. Oferowany spektrometr Ramana musi fgbrycznie nowy, wyprodukowany co
najmniej w 2011 roku.

2. Zamowienie musi kiyzrealizowane z pefninstalacy ukfadu, jego uruchomieniem,
przetestowaniem (potwierdzeniem zgoshio parametrow dostarczonej aparatury z
parametrami przedstawionymi w ofercie, w szczeg@nagorzeprowadzeniem oceny
sprawndci dziatania poprzez wykonanie testowych pomiardw ptGbek wzorcowych) i
przeszkoleniem personelu Zamaw@ggo zorganizowanym w dwoch etapach:

1) podstawowym - w ggu dwoch tygodni od daty dostawy aparatury, praepdzonym
w jezyku polskim (co najmniej 2-dniowe dla co najmnBepracownikdw w siedzibie
Zamawiajcego), zakaczonym podpisaniem protokotu zdawczo — odbiorczaga

2) uzupetniggcym - bezptatnym, po 6 miesiach od dnia podpisania protokotu odbioru
przeprowadzonym we¢gyku polskim (co najmniej 1-dniowe dla co najmnigj
pracownikow w siedzibie Zamawigego).

3. Przeszkolenie personelu Zamawtago zakaczone zostanie wydaniem stosownych
potwierdzé ($wiadectw lub certyfikatow) i stanowib¢dzie zak@éczenie calego okresu
realizacji zamoéwienia.

4. Wymaga s, aby Wykonawca udzielit co najmnigjwuletniej gwarancji na
przedmiot zamowienigp(ecioletnig gwarancje na zrodto i interferometr).

5. Wykonawca zapewni naterenie Polski serwis gwarancyjny oraz serwis
pogwarancyjny i zakup ezci zamiennych przez Zamawaapgo przez okres co najmniej 5
lat, od daty zakaczenia okresu gwaranciji.

6. W ramach udzielonej gwarancji Wykonawca pokrygeaty napraw uggdzenia, jego
wyposaenia i oprogramowania a tak pokryje koszty wymiany uszkodzonych elementéw
lub catej aparatury jeli zajdzie taka konieczdé, koszty transportu, ubezpieczenia, koszty
robocizny oraz ewentualne koszty padrd pobytu specjalistow w Polsce.

7. W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewni wykonamasciowego przegidu
aparatury na miegt przed uptywem terminu jej gwarancji.

8. Wymagany termin dla realizacji niniejszego zamoOwdenw tym instalacji,
uruchomienia, testowania i przeszkolenia persor&mawiajcego jest na wezwanie
Zamawiajcego nie péniej niz do 31 lipca 2012 r.
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9. Oferta musi by czytelna, spordzona w ¢zyku polskim. Dopuszczagsmazliwosé
skfadania opiséw technicznych i folderéw ¢zyku angielskim. Kady dokument skiadagy
sie na ofer¢ sporadzony w innym ¢zyku niz jezyk polski powinien b§ ztozony wraz z
ttumaczeniem nagryk polski, pdwiadczonym przez Wykonawc W razie vgtpliwosci
uznaje s}, ze wersja polskegyczna jest wergjwiagzaca.

10. Wykonawca dostarczy: kompletszczegotow dokumentagj technicza, instrukcje
obstugi aparatury i oprogramowania wraz z gogtwvaniem w przypadkach awarii aparatury
I oprogramowania wegyku polskim.

11. W przypadku dostarczenia aparatury z wadamjdpposzczegoélnych elementéw z
wadami, Wykonawca zobowzdany jest do wymiany aparatury lub jej elementowwmdne
od wad w terminie 60 dni od dnia otrzymania zgtosae®d Zamawiajcego o wadzie.

12.  Serwis techniczny Wykonawcy powinieg skontaktowé z Zamawiajcym w chgu

5 dni telefonicznie, faksem lub elektronicznie odmentu pisemnego, faksowego lub
elektronicznego zgtoszenia reklamacji przez Zamaeggo lub bieacej konsultacji, a w
przypadku potrzeby powinien zgtoéssic w siedzibie aytkownika w cagu 15 dni od
powyzszego zgtoszenia.

13. Jeeli Wykonawca odmoéwi lubdaizie zwlekat z wypetnieniem swoich zobawan
wynikajacych z gwarancji powsej 30 dni od daty zgtoszenia przez Zamayaago lub te
nie dziatat z najwyszy konieczm skutecznécig, to Zamawiajcy ma prawo wykona
konieczne naprawy na koszt i ryzyko Wykonawcy beeaty praw do gwarancji.

14. Czas napraw gwarancyjnych unietiwiajacych wytkowanie aparatury zostaje
dodany do okresu udzielonej gwarancji.

15. W przypadku naprawy gwarancyjnej termin gwarabggnie na nowo, jeli w
toku jednej naprawy natg wykona& prace i wymierd aparatug lub oprogramowanie o
wartasci rownej lub wyszej od 50 % zaptaconej ceny aparatury lub oprogveamia.
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