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Recenzja catoksztattu dorobku naukowego dr Malgorzaty Pajak w zwigzku
z wystgpieniem kandydatki o nadanie stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk chemicznych, w dyscyplinie chemia, na
podstawie osiggniecia naukowego zatytulowanego: Synteza znakowanej
L-tyrozyny i jej pochodnych oraz badanie ich enzymatycznych przemian
metodami kinetycznych i rozpuszczalnikowych efektéw izotopowych

Dr Matgorzata Pajgk ukonczyta studia wyzsze na Wydziale Chemii Uniwersytetu
Warszawskiego w 2005 r. bronigc prace magisterska: Synteza ureidowego mimetyku
peptydu. Bezposrednio po studiach magisterskich rozpoczeta studia doktoranckie na
tej samej uczelni. W 2008 roku obronita prace doktorska pt. ,Badanie enzymatycznych
reakcji L-DOPY i jej pochodnych metodami izotopowymi”, ktdrej promotorem byta Pani
prof. Marianna Janina Kanska.

Pani Matgorzata Pajgk po uzyskaniu stopnia naukowego doktora przez osiem
lat pracowata jako adiunkt w Pracownia Chemii Biomolekut w Zaktadzie Chemii
Organicznej na macierzystej uczelni, a nastepnie od 2017 jako adiunkt naukowy
w Pracowni Elektrochemicznych Zrddet Energii w Zaktadzie Chemii Fizycznej
i Radiochemii. Z pracownig tg zwigzana jest do chwili obecnej z tym, ze przez dwa lata
zatrudniona byfa jako specjalista badawczo-techniczny w grancie NCBR, a obecnie
wrécita na stanowisko adiunkta. Jest to dos¢ typowa Sciezka kariery naukowej
pracownika scisle zwigzanego z jedng uczelnig. Brakuje diugoterminowego stazu
naukowego, ktory Habilitantka mogta odby¢ w czasie studiéw doktorskich lub po nich,
ale w przypadku zatrudnienia w bardzo dobrym osrodku naukowym, jakim jest
Uniwersytet Warszawski, a w szczeg6lnosci dwie wymienione powyzej pracownie, ich
poziom rekompensuje w pewnym sensie brak stazu zagranicznego, ale go nie

zastepuje. Brakuje rowniez wspétpracy z innym renomowanym osrodkiem, co jest
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wymagane przez ustawodawce. W publikacjach wchodzgcych w sktad osiggniecia
naukowego widnieje tylko Zaktad Biochemii Warszawskiego Uniwersytetu
Medycznego. Zaréwno wyzej wymieniony zaktad, jak i Pracownia Chemii Biomolekut
kierowane bylty przez prof. dr hab. Marianne Kanskg wiec trudno ustali¢ jaka czesé
badan wykonywana byta na Warszawskim Uniwersytecie Medycznym.

Do wspotpracy naukowej zaliczy¢ mozna staz jaki dr Matgorzata Pajagk odbyta
2019 w Instytucie Inzynierii Materiatbw Wydziatu Nauk Scistych i Technicznych
Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach, gdzie zapoznata sie zaawansowanymi
metodami pomiaru lokalnego napiecia kontaktowego sondg Kelvina oraz lokalng
elektrochemiczng spektroskopig impedancyjna, ktore sg przez nig wykorzystywane do
pomiaréw korozyjnych materiatébw elektrodowych stosowanych w ogniwach
wodorkowych. Co prawda badania te sg odlegte od tematu habilitacji, ale z pewnoscig
poszerzyty horyzonty naukowe habilitantki. Chciatbym by habilitantka wyjasnita w
trakcie posiedzenia komisji, jak dtugi byt to staz i w jakg miat forme.

Publikacje przedstawione do oceny jako osiggniecie naukowe dotyczg syntezy
znakowanej izotopowo i halogenkowo L-tyrozyny i jej pochodnych oraz badanie ich
enzymatycznych przemian. Tematyka ta jest kontynuacjg badan prowadzonych
w ramach pracy doktorskiej, dotyczgcej syntezy L-DOPY i jej pochodnych
znakowanych izotopowo. Poniewaz L-tyrozyna jest prekursorem w syntezie L-DOPY
i catego szeregu waznych czasteczek sygnatowych to kontynuacja badan wydaje sie
w petni uzasadniona.

W skiad osiggniecia naukowego dr Matgorzaty Pajgk wchodzi osiem prac
doswiadczalnych oraz dwie prace przeglgdowe. Cztery prace sg monoautorskie,
w pieciu pracach kandydatka jest pierwszym autorem oraz autorem
korespondencyjnym.

Dwie pierwsze przedstawione do oceny prace: [H1] E. Winnicka, M. Pajak, K.
Patka, K. Czerwinska, M. Kanska, Enzymatic synthesis of halogen derivatives of
aromatic amino acids labeled with hydrogen isotopes, J. Chem. Chem. Eng., 2014, 8,
54-60 i [H2] M. Pajgk, K. Patka, E. Winnicka, M. Kanska, Syntheses of halogen
derivatives of L-tryptophan, L-tyrosine and L-phenylalanine labeled with hydrogen
isotopes, J. Label. Compd. Radiopharm., 2016, 59, 4-8 oraz kolejna, tym razem
monoautorska praca [H7] M. Pajgk. Microwave enhanced synthesis of halogenated
derivatives of L-tyrosine labeled with deuterium in aromatic ring, J. Radioanal. Nucl.
Chem. 2020, 326, 857-860 dotyczg syntezy zwigzkéw bedgcych obiektem badan
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Habilitantki. W pracach tych opisane sg metody syntezy halogenowych pochodnych L-
tyrozyny i jej izotopomerdow halogenowych selektywnie znakowanych izotopami
wodoru. Ostatnia z wymienionych prac zawiera poréwnanie metod syntezy
halogenopochodnych L-tyrozyny znakowanych izotopami wodoru z zastosowaniem
ogrzewania klasycznego oraz z wykorzystaniem mikrofal.

W dwéch kolejnych pracach: [H3] M. Pajgk, M. Kanska, Isotope effects in
mechanistic studies of L-tyrosine halogen derivatives hydroxylation catalyzed by
tyrosinase, J. Radioanal. Nucl. Chem. 2017, 314, 2123-2128 i [H4] M. Pajgk, M.
Kanska, Isotope effects in the tyrosinase catalyzed hydroxylation of L-tyrosine methyl
derivatives, Isot. Environ. Health Stud. 2018, 54, 548-557, opisane zostaty metody
syntez halogenowych i a-metylowych pochodnych L-tyrozyny znakowanych deuterem
w pierscieniu a nastepnie wykorzystanie tych zwigzkéw do wyznaczenia kinetycznych
i rozpuszczalnikowych efektow izotopowych w reakcji katalizowanej przez tyrozynaze,
przedstawiona zostata rowniez analiza uzyskanych wynikéw pod katem wptywu
podstawnika halogenowego na mechanizm reakcji badanego enzymu.

Prace dotyczace badan nad tyraming to: [H5] M. Pajgk, M. Kanska, Enzymatic
syntheses of 3’-halotyramines, selectively 2H- and 3H-labeled in the side chain, Appl.
Radiat. Isotop. 2018, 131, 8-12 i [H6] M. Pajgk, Kinetic and solvent isotope effects in
oxidation of halogen derivatves of tyramine catalyzed by monoamine oxidase A, J.
Biochem. 2020, 167, 49-54. W pierwszej z prac Habilitantka opisata metody syntez
halogenowych znakowanych izotopowo pochodnych tyraminy. W kolejnej wyznaczyta
efekty izotopowe 2z wykorzystaniem zsyntezowanych pochodnych w reakcji
katalizowanej przez monoaminooksydaze A. Na podstawie otrzymanych wynikow
okreslita stereospecyficznos¢ badanego enzymu oraz ustalita prawdopodobny
mechanizm dziatania tego enzymu.

Praca opisujgca metode syntezy O-metylo-[2-2H]-L-tyrozyny oraz jej
wykorzystanie do wyznaczenia efektéw izotopowych w reakcji katalizowanej przez
oksydaze L-aminokwaséw to [H8] M. Pajgk, Methylated derivatives of L-tyrosine in
reaction catalyzed by L-amino acid oxidase: isotope and inhibitory effects, J. Biochem.
2020, 168(5):509-514. W pracy tej dr M. Pajgk dodatkowo wykazata, ze a-metylo-
oraz N-metylo-L-tyrozyna wptywa inhibitujgco na aktywnosé badanego enzymu.

Prace [H9] M. Pajak, K. Patka, E. Winnicka, M. Kanska, The chemo- enzymatic
synthesis of labeled L-amino acids and some of their derivatives, J. Radioanal. Nucl.
Chem. 2018, 317: 643—-666 i [H10] M. Pajak, Pochodne L-tyrozyny jako leki oraz
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znaczniki do obrazowania nowotworéw, Przem. Chem. 2020, 99: 1541-1545, majg
charakter przeglagdowy. Pierwsza z nich stanowi podsumowanie pracy zespotu
badawczego w ktérym pracowata Kandydatka nad syntezg zwigzkéw biologicznie
aktywnych, znakowanych izotopami wodoru, niezbednych do przeprowadzenia badan
nad mechanizmami reakcji enzymatycznych metodag kinetycznych
i rozpuszczalnikowych efektéw izotopowych. Druga z prac napisana w jezyku polskim
stanowi podsumowanie wynikéw badan kinetycznych uzyskanych przez dr M. Pajak
w reakcjach katalizowanych przez tyrozynaze, monoaminooksydaze A oraz oksydaze
L-aminokwasows.

Zakres prac jest bardzo szeroki i oceniam je pozytywnie. W szlaku
metabolicznym L-tyrozyny wystepuje caty szereg specyficznych enzyméw majacych
znaczenie w procesach chorobowych i nowotworowych. Otrzymanie znakowanych
izotopowo pochodnych L-tyrozyny umozliwito wykorzystanie ich do obrazowania
medycznego, pozwolito réwniez okresli¢ ich role w procesach fizjologicznych i wyjasnic¢
mechanizm reakcji enzymow biorgcych udziat w transformacji L-tyrozyny.

Dwie sprawy budzg moje watpliwosci i o ich wyjasdnienie prositbym Habilitantke
w trakcie obrad Komisji habilitacyjnej. Pierwsza z nich dotyczy roli prof. dr hab.
Marianny Kanskiej w formutowaniu koncepcji projektu badawczego szczegdlnie na
jego wstepnym etapie. Rosngcy udziat doktor Matgorzaty Pajagk w kolejnych etapach
jest, moim zdaniem, dos¢ dobrze widoczny. Druga z moich watpliwosci dotyczy
stosunkowo stabych danych bibliometrycznych. Zgodnie z bazg Web of Science
catkowity dorobek Habiltantki to 21 publikacji naukowych (wliczajgc 10 publikaciji
stanowigcych osiggniecie naukowe). Samodzielne wylowienie prac dr Matgorzaty
Pajak jest dos¢ trudne ze wzgledu na popularnos$¢ tego imienia i nazwiska wsréd
chemikéw, a zastosowanie filtrbw mogto obnizy¢ rzeczywiste dane. Jakos¢
publikowanych prac mierzona wspétczynnikami bibliometrycznymi jest przecietna.
Widoczna jest duza rozbieznos¢ wspotczynnikéw wptywu, artykuty w czasopismach
nieindeksowanych przeplatajg sie z tymi o wysokim IF. llo§¢ cytowan pozostaje
niestety ponizej przecietnej — ok. 95 cytowan dla wszystkich prac Habilitantki, a wiec
$rednio 5 cytowan na prace. Na tym etapie kariery naukowej spodziewatbym sie
wiekszej liczby cytowan prac. Troche usprawiedliwiam te wyniki niezbyt nosng
tematykg badan - szczegdlnie w obszarze syntezy. Z kolei szerzej cytowane
zagadnienia: kinetyki enzymatycznej, potencjalnych zastosowan medycznych



i diagnostycznych zsyntezowanych pochodnych zostaty opublikowane niedawno i jest
zrozumiate, ze sg jeszcze nie cytowane.

Dr Matgorzata Pajak jest bardzo aktywna jako nauczyciel akademicki. W trakcie
studiow doktoranckich prowadzita zajecia laboratoryjne z Chemii organicznej | dla
studentdbw Miedzywydziatowych Studiow Ochrony Srodowiska oraz zajecia
z Biochemii dla studentow Wydziatu Chemii. W tym czasie sprawowata opieke nad 3
pracami magisterskimi. Po zatrudnieniu na Wydziale Chemii UW w latach 2009-2017,
prowadzita zajecia na Pracowni i Laboratorium z Biochemii dla studentow | roku
studiow Il stopnia oraz Laboratorium Specjalizacyjnym w Zaktadzie Dydaktycznym
Chemii Organicznej. Obecnie prowadzi zajecia z Chemii Fizycznej dla studentéw
Wydziatu Chemii. W tych latach byta opiekunem w trzech pracach magisterskich oraz
promotorem 5 prac magisterskich i 11 prac licencjackich.

Habilitantka brata udziat w organizacji 50 Zjazdu Absolwentow UW oraz
uroczystosci obchodéw 200-lecia chemii uniwersyteckiej w Warszawie. Z innych
wazniejszych aktywnosci wymieni¢é mozna petnienie funkcji protokolantki obron
doktorskich.

Stwierdzam, ze dorobek naukowy, dydaktyczny i organizacyjny pani dr
Matgorzaty Pajgk spetnia w stopniu zadawalajgcym warunki do nadania stopnia
naukowego doktora habilitowanego zgodnie Ustawg z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
0 szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018 poz. 1668). W zwigzku z tym popieram
podjecie uchwaty rekomendujgcej Radzie Naukowej Instytutu Chemii i Techniki

Jadrowej o nadanie dr Matgorzacie Pajgk stopnia naukowego doktora habilitowanego
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w Naukach Chemicznych dyscyplinie Chemia.



