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RECENZJA

Recenzja dorobku dr inz. Agnieszki Miskiewicz, ze szczegdlnym uwzglednieniem rozprawy habilitacyjnej
»Usuwanie radionuklidow i metali cigikich 7z cieklych odpadow metodami opartymi na procesach
membranowych ”.

Podstawa niniejszej recenzji w postgpowaniu habilitacyjnym doktor inz. Agnieszki Miskiewicz sg przekazane
materiaty, w tym Autoreferat obejmujacy zestaw informacji na temat aktywnosci Habilitantki wraz z
omowieniem jednolitego cyklu 10 publikacji. Prace wchodzace w sktad osiggnigcia zostaty opublikowane w
czasopismach o miedzynarodowym obiegu, w 7 pracach Kandydatka jest pierwszym autorem, a jednoczes$nie
autorem korespondencyjnym, a w kolejnych 2 jest autorem korespondencyjnym, co swiadczy o istotnym
wktadzie naukowym dr inz. A. Miskiewicz w powstanie tych publikacji. Prace zostaty opublikowane w latach
2016 — 2023, co obejmuje osiem lat pracy naukowej Habilitantki.

W tym miejscu chciatabym podzieli¢ si¢ uwaga na temat stosowanego przez Kandydatke, okreslenia ,,metale
cigzkie”. Zgodnie z aktualng wiedza, termin ten nie jest precyzyjnie zdefiniowany, nie jest to termin
jednoznacznie odnoszacy si¢ do wybranej cechy chemicznej czy fizycznej danego metalu. Stad jestem
zdziwiona, ze taki termin jest stosowany przez Kandydatke zarowno w Autoreferacie jak 1 w tytule. Z
pewnoscig tytul ,, Usuwanie ... 1 wybranych metali ...” spelnialby wymagania $cistosci naukowe;.

Ocena ogolna

Dr inz. Agnieszka Miskiewicz ukonczyla studia magisterskie na Wydziale Chemicznym Politechniki
Warszawskiej w 2004 r. Tematem pracy magisterskiej, przygotowanej pod kierunkiem prof. dr. hab. Andrzeja
Sporzynskiego byla ,,Synteza 1 badania strukturalne kwaséw diboronowych”. W 2013 r. uzyskata stopien
naukowy doktora nauk chemicznych na podstawie rozprawy ,,Nowe znaczniki promieniotworcze fazy ciektej
i statej do zastosowan w badaniach proceséw membranowych”, wykonanej pod kierunkiem dr hab. inz.
Grazyny Zakrzewskiej-Kottuniewicz.

Dr inz. Agnieszka Miskiewicz rozpoczeta kariere zawodowa od kilkumiesigcznej pracy w Zaktadzie Chemii
Fizycznej, Wydziatu Chemicznego Politechniki Warszawskiej. W 2005 roku rozpoczeta prace w Instytucie
Chemii 1 Techniki Jadrowej, poczatkowo jako chemik, nastepnie asystent, a obecnie jako adiunkt. Od maja
2025 roku petni funkcje zastepcy kierownika Centrum Radiochemii 1 Chemii Jadrowej w IChT]J.

Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora nauk chemicznych zainteresowata si¢ nowa tematyka badawcza,
uwzgledniajaca jednak doswiadczenie zdobyte w trakcie realizacji pracy doktorskiej, a mianowicie
mozliwo$ciami usuwania radionuklidow i1 wybranych metali z ciektych odpadow, szczegélnie tych
stanowigcych zagrozenie dla czlowieka oraz srodowiska naturalnego. Podstawa opracowanych metodologii
byto zastosowanie procesow membranowych i sorpcyjnych. Doceniam bardzo szeroki zakres prowadzonych
badan i1 kompleksowe podejscie do tematyki usuwania toksycznych skladnikéw odpadow ciektych.
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Kandydatka przebadata i poddata krytycznej ocenie réznego rodzaju techniki membranowe, w tym techniki
ci$nieniowe, czyli ultrafiltracje, mikrofiltracje i odwrocona osmoze, jak rowniez technike pradowa, czyli
elektrodialize. Dodatkowo, w celu uzyskania duzej skutecznosci wydzielania radionuklidow z roztworow
modelowych i ciektych odpadow promieniotworczych przebadata mozliwosci uktadow taczonych, w ktorych
procesy membranowe byly wspomagane procesami sorpcyjnymi. Dr inz. A. Miskiewicz zwracala przy tym
uwagg na wykorzystywanie w miare mozliwos$ci tanich i fatwo dostepnych sorbentéw. Bardzo podoba mi si¢
takie podejscie, w ktorym poza efektywnoscig procesu, brany jest pod uwage aspekt ekonomiczny. Dzigki
temu udato si¢ Kandydatce zaproponowa¢ efektywne procesy wydzielania toksycznych sktadnikow (jony
metali) z odpadow ciektych, wykorzystujac do tego materialty odpadowe (np. szlam, popidt lotny), jak rowniez
tatwo dostepne bio-sorbenty. Waznym elementem prowadzonych badan byto rowniez wykorzystanie uktadow
metaloorganicznych, z grupy MOF (ang. metal-organic framework).

Jak wspomniatam wcze$niej, doceniam kompleksowe podejscie do zagadnienia usuwania wybranych metali
z odpadow ciektych. Jak juz wczesniej podkreslatam, Habilitatnka przebadata i ocenita efektywnos¢ wielu
uktadow, zarowno jednoprocesowych (membranowych lub sorpcyjnych), jak i taczonych, gdzie procesy
jednostkowe wykorzystane zostaty hybrydowo. W kazdym przypadku przeprowadzone zostaty szczegotowe
badania nad wyborem najefektywniejszego medium (membrany / sorbentu) jak réowniez nad doborem
optymalnych warunkéw prowadzenia procesu. Takie badania nie sg tatwe, a stosowanie procesOw
wieloetapowych z pewnoscig wymaga duzej wiedzy, umiejetnosci planowania eksperymentow i krytycznej
oceny uzyskanych wynikow.

Niewatpliwie tematyka wiodaca, bedaca od dtuzszego czasu w obszarze zainteresowan Hablilitantki sg
procesy membranowe. Tym wlasnie procesom, ich mozliwosciom jak i ograniczeniom Habilitantka
poswiecita najwigce] uwagi. Jednym z powaznych problemoéw, na ktory zwrécita szczegdlng uwage jest
blokowanie membran (efekt foulingu) powodujace spadek efektywnosci ich dziatania. Zaciekawito mnie
zastosowanie technik radioznacznikowych do badania zjawisk zachodzacych w membranach. Dr inz. A.
Miskiewicz umiejetnie wykorzystata wczesniejsze doswiadczenia prowadzone w ramach doktoratu, co
pozwolito na uzyskanie ciekawych wynikow opisanych w 3 pracach, z cyklu zlozonego jako osiagnigcie
habilitacyjne.

Poza skupieniem si¢ na poznaniu réznych procesow membranowych, w dorobki dr inz. A. Miskiewicz wazne

sg prace poswigcone wykorzystaniu réznego rodzaju materiatow, ktore z jednej strony sg materiatami
odpadowymi (co wspomaga gospodarke zagospodarowywania odpadoéw), ale z drugiej strony moga by¢
wykorzystane do wspomagania badanych proceséw w uktadach hybrydowych, tam gdzie mozliwe jest
skuteczne potaczenie metod sorpcyjnych z metodami membranowymi. Autorka poswiecita duzo czasu |
wysitku na optymalizacj¢ procesow jednostkowych, co obejmowato wybor odpowiedniej membrany i
warunkow eksperymentalnych wspomagajacych efektywno$é zachodzacych procesow membranowych, jak
réwniez dobor i optymalizacj¢ warunkow stosowania odpowiednio dobranych sorbentéw. Potgczenie dwoch
procesOw z pewnoscig jest ciekawym pomystem, zdecydowanie poprawiajgcym przewidywania chemika
odnos$nie efektywnosci rozdzielania sktadnikow chemicznych w danym uktadzie. Autorka wykazata na wielu
przyktadach, ze potaczenie dwodch technik, czyli ulozenie swoistego ukladu hybrydowego pozwala na
uzyskanie bardzo dobrych efektow. Wprawdzie w niektorych przypadkach efektywnos¢ usuwania
radionuklidow nie zwigkszyta sie, ale co warto podkresli¢, w przypadku uktadow hybrydowych mozliwe jest
zastosowanie znacznie mniejszej ilosci sorbentu, uzyskujac przy tym taka sama efektywnosc.
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Wsrdd prac poswieconych badaniu szerokiej gamy uktadow, zaciekawity mnie te poswigcone
wykorzystaniu ré6znych biopolimeréw, ktore sg tanim, odnawialnym i wystepujacym w duzych ilosciach
surowcem biologicznym. W tym przypadku wykorzystane zastaty uktady zawierajace grupy karboksylowe, a
dobor odpowiednich warunkéow (pH roztworu, czasu kontaktu i stosunek mas reagentow) pozwolit na
uzyskanie duzej efektywnos$ci usuwania jonow wybranych metali. Habilitantka nie tylko przeprowadzita
optymalizacje wybranych procesow, ale rOwniez przeprowadzita badania pozwalajace na opis Kinetyczny
zachodzacych zjawisk. W przypadku badanych proceséw sorpcji przeanalizowata dwa modele kinetyczne,
model pseudopierwszorzedowy i pseudo-drugorzedowy; na podstawie obliczen wykazala, ze proces sorpcji
najlepiej opisuje model pseudo-drugorzedowy. Niewatpliwie cickawym pomystem byto zastosowanie
szkieletow metalo-organicznych typu MOF (ang. metal-organic-framework), czyli struktur zbudowanych z
matych grup metalicznych lub tlenowo-metalicznych potaczonych ze sobg wigzaniami koordynacyjnymi za
pomoca ligandéw organicznych z co najmniej dwiema grupami funkcyjnymi, gltoéwnie grupami
karboksylowymi. W badaniach wykorzystane zostaty dwie struktury, sorbenty MOF typu UiO-66
modyfikowane kwasem tioglikolowym lub celulozg, a uzyskane wyniki sa bardzo obiecujace.

Podsumowujac, podstawg rozprawy habilitacyjnej jest cykl 10, spojnych tematycznie publikacji [H1 — H10]
opublikowanych w latach 2006 - 2023, zatytutlowany ,,Usuwanie radionuklidow i metali cigzkich z ciektych
odpad6éw metodami opartymi na procesach membranowych”. Zestaw publikacji zostat uzupetniony zwigztym
omoOwieniem podjetych problemow i osiggnie¢ naukowych, jak rowniez opisem wkladu Habilitantki w
powstanie danej publikacji, uwzgledniajac przy tym przygotowanie koncepcji badan, zaplanowanie i
przeprowadzenie eksperymentdéw, przygotowanie i redakcja tekstu, oraz korespondencja z recenzentami.
Zgodnie z wymaganiami formalnymi, wspotautorzy przekazali oswiadczenia o swoim wkladzie w powstanie
tych prac. Wkiad poszczegdlnych wspotautoréw jest bardzo zrdznicowany, dotyczy zaréwno wykonania
wybranych pomiardéw, udzial w przygotowaniu publikacji 1 odpowiedzi na recenzje do wkladu w
przygotowanie koncepcji badan. Nie zostalo to zapisane wprost w oswiadczeniach, ale jak moge
domniemywa¢, dotaczone o§wiadczenia stanowig rowniez zgode na wlaczenie kazdej z nich do cyklu prac
stanowigcych osiggnigcie habilitacyjne doktor inz. Agnieszki Miskiewicz. Nie mam watpliwosci odnosnie
istotnego wktadu merytorycznego Habilitantki w powstawanie koncepcji badan oraz ich realizacje.

Poza cyklem 10 publikacji zebranych w formie osiggnigcia naukowego, Kandydatka po uzyskaniu stopnia
naukowego doktora ma w swoim dorobku 6 wieloautorskich rozdziatéw w monografiach naukowych. Poza
tym, do dnia zlozenia dokumentdéw jest wspolautorka 8 publikacji, 4 z nich zostala opublikowana w
czasopismach z przypisanym IF, od 0,546 do 3,252. Doceniam réwniez to, ze uzyskata patent europejski nr
2604713.

Nie traktujac danych numerycznych jako najwazniejszego parametru oceny dorobku naukowego, z obowiagzku
recenzenta przytaczam dane aktualne na dzien sktadania dokumentéw. Sumaryczny IF osiggni¢cia naukowego
(cykl 10 publikacji) wynosi 34,793; sumaryczny IF wszystkich publikacji naukowych wynosi 59,024.
Wskaznik stosowany powszechnie do oceny oddziatywania publikowanych wynikéw badan to Indeks
Hirscha. W przypadku dorobku dr inz. A. Miskiewicz IH (wedlug Web of Science) wynosi 7, co nie jest
imponujacym, aczkolwiek jest zadowalajacym wskaznikiem osiagnie¢ Habilitantki.

Dr inz. A. Miskiewicz aktywnie prezentuje wyniki badan na konferencjach, zar6wno mi¢dzynarodowych jak
i krajowych. Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora miata wystapienia ustne na 4 konferencjach krajowych,
oraz na 3 konferencjach mi¢dzynarodowych (w tym 2 w trybie on-line). Miata tez wystapienia plakatowe, na
3 konferencjach krajowych oraz na 12 konferencjach miedzynarodowych. Poza tym jest wspotautorkg
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wystgpien prezentowanych przez innych wspoétautorow, wystapienia ustne (10); plakaty (22). Na podstawie
przegladu tytuldéw wystapien wnioskuje, ze czg$¢ z nich dotyczyta bezposrednio prowadzonych badan
naukowych, natomiast cze$¢ wystapien dotyczyla aktywnosci Habilitantki odnoszacej si¢ do wyzwan
zwigzanych z energetyka jadrowa, w tym z zagospodarowaniem odpadow radioaktywnych. W tym miejscu
pragne podkresli¢, ze doceniam aktywno$¢ dr inz. A. Miskiewicz w tym zakresie. Doceniam rowniez Jej
aktywno$¢ organizacyjng, byla czlonkiem komitetow organizacyjnych 2 konferencji (NUTECH-2017 /
Madralin-2013).

Waznym aspektem oceny dziatalno$ci naukowej i aktywnoS$ci organizacyjnej sa Starania o fundusze na
prowadzenie badan, a $§wiadczg o tym uzyskane i realizowane projekty naukowe. W tym zakresie bardzo
dobrze oceniam aktywno$¢ Habilitantki. Aktualnie uczestniczy w realizacji 2 projektow, jest wykonawcg w
projekcie EURAD, europejskim projekcie dotyczacym gospodarki odpadami promieniotworczymi 0raz
kierownikiem zespotu badawczego IChTJ w projekcie DEsire z funduszy NCBR. Habilitantka wykazata si¢
rowniez aktywnos$cig jako wykonawca, jak 1 kierownik projektow. Byta kierownikiem dwoch projektow,
projektu finansowanego z funduszy MNiSW oraz projektu NCN Sonata. Poza tym byta wykonawca w wielu
projektach, migdzy innymi finansowanych z funduszy NCBR (GOSPOSTAEG), NCN (Tango), czy IAEA. Z
przyjemnoscia podkreslam aktywnos¢ organizacyjng Habilitantki, dr inz. A. Miskiewicz jest cztonkiem kilku
organizacji, w tym jest cztonkiem Zarzadu PTN a od 2023 roku, Prezesem stowarzyszenia Women in Nuclear
Polska.

Dr inz. Agnieszka Miskiewicz, w trakcie swojej pracy zawodowej odbyta dwa staze krotkoterminowe:
Uniwersytet w Rostoku (2 miesigce); University of New Lisbon (3 miesigce); odbyta tez kilka kilkudniowych
wizyt studyjnych. Zgodnie z dostgpnymi informacjami Habilitantka nie udokumentowata zadnego dtuzszego
pobytu w innym osrodku naukowym, co uwazam za istotne organicznie; wedlug mnie w dorobku brakuje
wyjazdu dlugoterminowego, ktorego zalety sa trudne do przecenienia dla rozwoju milodego badacza.
Doceniam natomiast szeroka wspotprace ze srodowiskiem krajowym, w tym z Uniwersytetem Marii Curie-
Sktodowskiej, z Politechnika Warszawska, z IGSMIE PAN, z Panstwowym Instytutem Geologicznym-PIB, z
Politechnika Slaska. Doceniam réwniez wspolprace ukierunkowana na badanie efektow spoteczno-
ekonomicznych rozwoju energetyki jadrowej w Polsce, w tym z Collegium Civitas, z Uniwersytetem L.odzkim
czy z SGH.

Dr inz. A. Miskiewicz, pracujac przez wigkszo$¢ kariery zawodowej w IChTJ nie ma duzego dorobku
dydaktycznego, ale waznym wkladem w ksztalcenie miodej kadry jest opieka nad wieloma pracami
inzynierskimi i magisterskimi. Ciekawa jestem czy Habilitantka prowadzita jakie§ wyktady dla magistrantow
lub doktorantéw, nie znalaztam takiej informacji w przestanej dokumentacji. Habilitantka opisuje aktywno$¢
zwigzang z upowszechnianiem nauki, z tym ze byla to dziatalno$§¢ w okresie przed uzyskaniem stopnia
doktora. Nie znalaztam w przestanych dokumentach informacji o kontynuowaniu takiej dzielnosci w
pozniejszym okresie.

Mam jeszcze uwage/pytanie odnosnie dalszych planow badawczych Habilitantki oraz perspektywy rozwoju

naukowego. W przedstawionej dokumentacji nie znalaztam ani informacji na temat dalszych plandéw
badawczych ani planéw na sktadanie kolejnych wnioskow o granty naukowe. Ciekawa jest komentarza
Habilitantki w odniesieniu do tej uwagi.
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Podsumowanie recenzji

Podsumowujac ocen¢ rozprawy habilitacyjnej doktor inz. Agnieszki Miskiewicz oraz ocen¢ wniosku O
przeprowadzenie postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych
i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne, potwierdzam ze osiggniecie naukowe przedstawione w
ramach rozprawy habilitacyjnej charakteryzuje si¢ dobrym poziomem naukowym. Przedstawione do recenzji
materialy dokumentujg warto$ciowy dorobek Habilitantki oraz poswiadczajg Je] aktywno$¢ naukows.
Doceniam Jej wktad w badania poswiecone uktadom membranowym, szczegdlniec w kontek$cie badan nad
mechanizmami wydzielania toksycznych substancji z odpadow ciektych. Doceniam ciekawos¢ badawcza
Habilitantki i konsekwencje w prowadzeniu badan dla ztozonych uktadéw chemicznych.

Uwazam, ze dorobek dr inz. A. Miskiewicz Spetnia wymagania zwyczajowe, jak rowniez ustawowe
(Ustawa z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie
sztuki (Oz.U. Nr 65 poz. 595) wraz z p6zniejszymi zmianami (Dz. U. z 2017, poz. 1789), rozporzadzenia
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego: w sprawie szczegotowego trybu i warunkéw przeprowadzania
czynnos$ci w przewodach doktorskich, w postepowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytutu
profesora z dnia 19 stycznia 2018 r. (Dz.U. z 30 stycznia 2018 r., poz. 261) oraz w sprawie kryteriow oceny
osiggniec osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego z dnia 1 wrzesnia 2011 (Dz. U. 196,
poz. 1165)).

Bioragc pod uwagg catoksztalt dorobku Habilitantki, wnosz¢ do Rady Naukowej Instytutu Chemii i
Techniki Jadrowej 0 dopuszczenie dr inz. Agnieszki Miskiewicz do dalszych etapéw postepowania
habilitacyjnego.

Prof. dr hab. Ewa Bulska

5/5
Prof. dr hab. Ewa Bulska, Warszawa, 7 kwietnia 2024 r.



