Prof. dr hab. inz. M. tapkowski
Katedra Fizykochemii i Technologii
Polimerow

Wydziat Chemiczny

Politechnika Slaska

Ocena rozprawy habilitacyjnej
”0d widm laserowo indukowanej fluorescencji, do geometrii i dynamiki
wzbudzonych czgsteczek: badania czgsteczek kwasu antranilowego
schtodzonych w naddiwiekowej wigzce molekularnej” oraz catoksztattu
dorobku naukowego dr. Przemystawa Kolka

Pan dr Przemystaw Kolek ukonczyt studia na Wydziale Chemii, Uniwersytetu
Jagielloniskiego, pod koniec lat dziewiecédziesigtych ubiegtego wieku. Na tym Uniwersytecie
zostat najpierw zatrudniony w 1997 roku, jako asystent stazysta, a w roku nastgpnym
rozpoczat studia doktoranckie oraz realizacje pracy doktorskiej pt.: “Widma elektronowo-
oscylacyjne schfodzonych czgsteczek cyjanowych pochodnych aniliny”, ktérej promotorem byt
prof. dr hab. Jan Najbar. Praca zostata obroniona w 2003 roku na macierzystej Uczelni. Po
obronie pracy doktorskiej wyjechat na ponad dwuletni staz postdoktorski w Uniwersytecie w
Bazylei (Szwajcaria), gdzie pracowat w Instytucie Chemii Fizycznej w Grupie Astrochemii pod
kierunkiem prof. dr Johna P. Maiera. Po powrocie do Kraju w 2005 roku, zostat zatrudniony na
stanowisku asystenta w Uniwersytecie Jagiellonskim, na Wydziale Chemii, w Zaktadzie Chemii
Fizycznej i Elektrochemii, w Zespole Badari Fotochemicznych i Luminescencyjnych, gdzie
pracowat do korfica wrze$nia 2009 roku. Od pazdziernika tego roku przenidst si¢ na stanowisko
adiunkta w Instytucie Fizyki Wydziatu Matematyczno-Przyrodniczego Uniwersytetu
Rzeszowskiego, a 10 lat pdézniej do Kolegium Nauk Przyrodniczych, w Instytucie Nauk
Fizycznych tegoz Uniwersytetu. Oprécz stazu postdoktorskiego odbyt réwniez kilka dtuzszych
lub krétszych wyjazdéw do oérodkéw naukowych krajowych (Instytut Fizyki Polskiej Akademii
Nauk, Warszawa, grupa prof. dr hab. Andrzeja L. Sobolewskiego, oraz Uniwersytet Jagiellonski,
Zespét Femtochemii, grupa dr hab. Marka Maca) oraz zagranicznych (Université Paris-Est
Marne la Vallée (Paryz, Francja, Laboratorium Chemii Teoretycznej, grupa prof. dr hab. Pavela
Rosmusa). Aktualnie pracuje w Kolegium Nauk Przyrodniczych, w Instytucie Nauk Fizycznych,

na stanowisku starszego wyktadowcy/adiunkta w grupie dydaktycznej.



Jeszcze w trakcie realizacji pracy dyplomowej dr Kolek zajmowat sie badaniami stanow
wzbudzonych wybranych wielopodstawionych pochodnych benzenu. Po zatrudnieniu w
Zaktadzie Chemii Fizycznej i Elektrochemii, w Zespole Badan Fotochemicznych i
Luminescencyjnych Uniwersytetu Jagielloriskiego te tematyke rozwijat dalej, co doprowadzito
do realizacji pracy doktorskiej, ktérej promotorem byt prof. dr hab. Jan Najbar. Po
przeniesieniu sie do Rzeszowa kontynuowat te tematyke w Instytucie Nauk Fizycznych
Uniwersytetu Rzeszowskiego modyfikujac ja o prébe iloSciowego wyznaczenia zmian geometrii
rbwnowagowej czasteczki kwasu antranilowego w pierwszym singletowym stanie
wzbudzonym, opierajgc sie na wynikach doswiadczalnych. Zajat sie rowniez wyznaczeniem
zmian zwigzanych ze znacznym wzmocnieniem wewngtrzczasteczkowego wigzania
wodorowego N-H:--O na skutek wzbudzenia, oraz deformacji tworzacych je podstawnikéw.
Rozszerzyt swoje dotychczasowe badania o modelowanie czynnikéw Francka-Condona (FC) w
modelu wielowymiarowym na podstawie wynikéw obliczern kwantowo-chemicznych ab initio
dla przej$¢ SO->S1(m-nt*) w kwasie antranilowym i jego pochodnych. Badania geometrii i
dynamiki czasteczek we wzbudzonych stanach elektronowych dajg wglad we wtasciwosci
wzbudzonych czasteczek oraz w zmiany wywotane przez wzbudzenie elektronowe, co jest
istotne dla zrozumienia proceséw fotochemicznych. Takie badania dostarczajg informacji o
statych sitowych wigzan w stanie wzbudzonym, a co za tym idzie, tzw. mocy wigzan, a takze ich
lokalizacji/delokalizacji, co umozliwia okreslenie struktury elektronowej czgsteczek, oraz
wiasciwosci i reaktywnosci chemicznej.

Badania geometrii i dynamiki czgsteczek we wzbudzonych stanach elektronowych sg
prowadzone od dawna i zaliczajg sie do waznych zagadnien spektroskopii molekularnej, jednak
precyzyjne wyznaczenie geometrii czasteczek w stanach wzbudzonych mozliwe jest tylko dla
czasteczek  kilkuatomowych. Zmiany geometrii réwnowagowej pomiedzy stanami
podstawowym i wzbudzonym dla wiekszych czasteczek mozna wyznaczy¢ na podstawie analizy
intensywnoéci pasm elektronowo-oscylacyjnych oraz modelowania catek Francka-Condona.
Mozna réwniez zastosowac obliczenia kwantowo-chemiczne stosujgc rézne metody, oraz w
obrebie réznych modeli czynnikéw Francka-Condona (FC) i/lub sprzezenia wibronowego
Herzberga-Tellera. Wyznaczone tymi metodami zmiany geometrii czasteczki umozliwiajg takze
obliczenie parametréw geometrii czgsteczki w stanie wzbudzonym, poniewaz geometria stanu
podstawowego jest na ogét znana. Trudnosci zwigzane z obliczeniami teoretycznymi dla
standw wzbudzonych s3 zwigzane z koniecznoscig przeprowadzenia optymalizacji geometrii i
obliczen drgarn normalnych czgsteczki, z zastosowaniem takich metod chemii kwantowej, ktére
pozwalajg otrzymaé prawidtowy i zbalansowany opis struktury elektronowej stanu

wzbudzonego oraz geometrii i struktury oscylacyjnej czasteczki w tym stanie. Wymaga to



uwzglednienia zarowno wielokonfiguracyjnej postaci elektronowej funkcji falowej dla stanu
wzbudzonego, jak tez statycznej oraz dynamicznej korelacji elektronéw.

Dr Kolek wybrat kwas antranilowy i jego pochodne, jako gtéwny obiekt badawczy.
Zwigzki te majg duze znaczenie technologiczne i farmaceutyczne. S3 powszechnie stosowane
do produkcji organicznych barwnikéw, wskaznikéw kwasowo-zasadowych, sacharyny, sSrodkéw
ochrony roslin oraz inhibitoréw korozji metali. Sg tez wykorzystywane do otrzymywania
niesteroidowych lekéw przeciwzapalnych i nieopioidowych $rodkéw przeciwbélowych a takze
do produkcji sulfonamidéw i diuretykdw petlowych. Dzieki swoim wtasciwosciom
fotochemicznym, czgsteczki kwasu antranilowego wykorzystywane sg jako molekularne sondy
fluorescencyjne w procesie rezonansowego przekazywania energii wzbudzenia w ukfadach
biatkowych. W czasteczkach tworzgcych wewngtrz-czgsteczkowe wigzanie wodorowe, ktdre
moze wystepowaé¢ w pochodnych kwasu antranilowego, bardzo czesto pod wptywem
wzbudzenia elektronowego, sita tego wigzania zostaje wyrazne wzmocniona. Przeprowadzone
w ostatnich latach doswiadczalne fotofizychne i spektroskopowe badania czasteczki kwasu
antranilowego dostarczyly wiele informacji dotyczacych dynamiki czgsteczki w stanie
wzbudzonym, jednak brak jest informacji strukturalnych dotyczacych geometrii stanu
wzbudzonego oraz zmian geometrii w wyniku wzbudzenia.

Wiasnie rozwiniecie tej tematyki oraz proba uzyskania strukturalnych informacji
ilosciowych stanowi podstawe przedstawionej do oceny rozprawy habilitacyjnej, ktérej gtéwna
czescig jest 50 stronicowy autoreferat pod tytutem ,0d widm laserowo indukowanej
fluorescencji, do geometrii i dynamiki wzbudzonych czgsteczek: badania czgsteczek kwasu
antranilowego schtodzonych w naddzwigkowej wigzce molekularnej”, oraz zestaw 7 publikacji
w czasopismach naukowych.

Musze przyznaé, ze dr Kolek podszedt do osiggniecia postawionego sobie celu
kompleksowo, to znaczy wykorzystat zawansowane metody spektroskopii wysokiej
rozdzielczosci do otrzymania widm wzbudzenia laserowo indukowanej fluorescencji
(LIF) czasteczek izolowanych od oddziatywar miedzyczgsteczkowych i schtodzonych do
temperatur kriogenicznych, oraz przeprowadzit obliczenia kwantowo-chemiczne dla
molekut w elektronowych stanach wzbudzonych, wielokonfiguracyjnymi metodami
chemii kwantowej, uwzgledniajgcymi ponadto dynamiczng korelacje elektrondéw z
modelowaniem wigzania wodorowego. Ponadto modelowat wielowymiarowe czynniki
FC metodami spektroskopii teoretycznej. Przeprowadzone pomiary oraz obliczenia s

dobrze opisane w Autoreferacie oraz zataczonych publikacjach i nie wymagaja



szczegdfowego opisania, szczegdlnie, ze byly juz recenzowane przed akceptacja do
publikacji.

Na dorobek naukowy Kandydata sktada sie 25 publikacji w czasopismach
znajdujacych sie w bazie Journal Citation Report (JCR), z ktérych 7 stanowig podstawe
rozprawy habilitacyjnej oraz 50 komunikatéw ustnych i posterowych na konferencjach
krajowych i miedzynarodowych. Dorobek jest umiarkowany jednak wszystkie artykuty
zostaly ogltoszone w specjalistycznych czasopismach naukowych. Réwniez wybrane do
habilitacji artykuty zostaty opublikowane w dobrych czasopismach, dla ktérych
sumaryczny wspétczynnik wptywu (Impact Factor) wynosi 16,25, czyli na jeden artykut
IF = 2,32. Jest to wynik przecietny, co $wiadczy, ze Habilitant opublikowat swoje wyniki
w czasopismach o niewysokim rankingu. Wszystkie artykuty sa wieloautorskie, w
ktérych w 5 Pan dr Kolek figuruje na pierwszym miejscu listy autoréw, a w 6 jest
wymieniany, jako corresponding author. Swiadczy to o duzym wktadzie Habilitanta w
opracowanie koncepcji pracy, wykonanie pomiaréw, opracowanie wynikéw, oraz
redagowanie artykutéw, a oswiadczenia wspdtautoréw jednoznacznie potwierdzajg
jego czesto decydujgcy wktad w pracach wieloautorskich.

Dane doswiadczalne zwiazane z otrzymaniem widm czasteczek izolowanych od
oddziatywar miedzyczasteczkowych i schtodzonych do temperatur kriogenicznych dr
Kolek, wuzyskat z wuzyciem techniki swobodnego, impulsowego strumienia
naddiwiekowego, polegajgej na gwattownym rozprezaniu strumienia gazu, od
ci$nienia kilku atmosfer, az do wysokiej prézni. W takich warunkach strumien gazu, nie
napotykajac oporu, ulega bardzo szybkiemu adiabatycznemu rozprezaniu,
powodujacemu jego bardzo szybkie schtadzanie co prowadzi do znacznego wydtuzenia
$redniego czasu miedzy zderzeniami, powodujac, ze przewyisza on wielokrotnie
typowe czasy zycia czasteczek w elektronowych stanach wzbudzonych, w zwigzku z
czym molekuty s3 izolowane od oddziatywarn miedzyczasteczkowych. Pomiary widm w
tak rozrzedzonym gazie wymagaja zastosowania metod spektroskopii laserowej,
zapewniajgca aparaturowg rozdzielczos¢ spektralng rzedu 10~ nm, poréwnywalng ze
statymi rotacyjnymi czasteczek kilkunastoatomowych. Widma czasteczek uzyskane t3
metoda nie sa ograniczone rozdzielczoécig aparaturowa, a tylko szerokoscig profilu
rotacyjnego, wynikajacg z fundamentalnych zaleznosci fizycznych. Pierwszg czgsé

pomiaréw Habilitant wykonat w Uniwersytecie Jagielloiskim, jednak pozostate



pomiary przeprowadzit na nowo zbudowanej przez siebie aparaturze, znajdujacej sig w
Centrum Innowacji i Transferu Wiedzy Techniczno-Przyrodniczej przy Woydziale
Matematyczno-Przyrodniczym Uniwersytetu Rzeszowskiego.

Wazng czescig pracy byty obliczenia kwantowochemiczne czgsteczek w stanach
wzbudzonych. Do rozwigzania tego zagadnienia Habilitant podszedf kompleksowo,
gdyz dla stanu wzbudzonego S;(ri->1t*) wymagane sa obliczenia wielokonfiguracyjnymi
metodami chemii kwantowej, uwzgledniajgcymi wszystkie istotne konfiguracje
pojedynczo wzbudzone. Zastosowat takie metody chemii kwantowej jak: metoda
mieszania konfiguracji pojedynczo wzbudzonych, przyblizong perturbacyjna metoda
sprzezonych klasteréw CC2, oraz metodami DFT i CC2 z uzyciem szeregu baz Dunninga:
cc-pVXZ(X=D,T,Q) i aug-cc-pVXZ(X=D,T). Obliczenia intensywnosci pasm w modelu
wielowymiarowych czynnikéw FC daje zwykle niedoszacowanie wymodelowanych
intensywnosci pasm, co wynika ze zbyt matych wartosci zmian geometrii, obliczonych
metodami chemii kwantowej. Dlatego dr Kolek przeprowadzit modelowanie
intensywnosci pasm w badanych widmach w oparciu o macierzowe réwnania
rekurencyjne do obliczedr wielowymiarowych czynnikéw FC we wspdtrzednych
kartezjariskich. Po uzyskaniu zgodnosci obliczer z danymi doswiadczalnymi wyznaczat
roznice geometrii réwnowagowej pomiedzy stanem podstawowym i wzbudzonym
badanej czasteczki.

Publikacje, stanowigce podstawe habilitacji, zostaty ogftoszone w
specjalistycznych czasopismach z Listy Filadelfijskiej:

1. Chemical Physics Letters; |F = 2,438,

Journal of Molecular Spectroscopy; IF = 1,636,
Journal of Chemical Physics; |F = 3,093,

2

3

4, Chemical Physics; IF = 1,758,

5 Journal of Physical Chemistry, A; IF = 2,836,
6

Journal Of Quantitative Spectroscopy & Radiative Transfer; |F = 2,955,

Przedstawione do oceny dorobek zostat uzyskany w latach 2004-20, a jego
wartoé¢ merytoryczng nalezy uznaé¢ za $rednia, jak dla Kandydata do stopnia
naukowego doktora habilitowanego, szczegdlnie, jesli chodzi o jako$¢ czasopism, w

ktérych zostat opublikowany. Trzeba dodaé, ze jedna z publikacji zostata zgfoszona



przed uzyskaniem stopnia doktora (opublikowana rok pdéziniej), jednak wedtug dr.
Kolka, wyniki w niej umieszone i wykorzystane do habilitacji, nie byly uzyte w
rozprawie doktorskiej. Tematyka cyklu publikacji jest bardzo nowoczesna i majaca
duze znaczenie teoretyczne, co Swiadczy o dobrym rozeznaniu dr. Kolka w
najnowszych wazinych trendach badawczych zwigzanych z tematyka habilitacji. W
dodatku Kandydat nie skupit sie¢ na jednym specyficznym zagadnieniu badawczym, czy
teoretycznym, ale zaprezentowat kilka réznych sposobdéw osiggniecia zatozonego celu.
Tematyka publikacji jest monotematyczna i nie ma zadnych watpliwosci, ze spetnia
warunek ,Ustawy z dnia a 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” (Dz.
U. Nr 1668), o ktérym mowa w Art. 219 punkt 2b, o ,cyklu powigzanych tematycznie
artykutéw naukowych opublikowanych w czasopismach naukowych”. W autoreferacie
oraz kolejnych artykutach Pan dr Kolek opisuje, w jaki sposob osigga postawione sobie
cele badawcze. Poniewaz wszystkie artykuty sg wieloautorskie Habilitant omawia
szczegdtowo wktad wiasny wniesiony do realizacji postawionych celdw. Pozostaje
oceni¢ wage merytoryczng dorobku co zostanie przedstawione ponizej.

Przegladajac publikacje wchodzace w sktad habilitacji mozna znalezé kilka
istotnych innowacji wprowadzonych przez Autora, z ktorych najwazniejsze moim
zdaniem to:

- oszacowanie wktadu doswiadczalnych intensywnosci pasm do zmian geometrii
rébwnowagowe] i zbadanie kompletnosci wymodelowanych zmian geometrii
wzbudzonych czasteczek.

- uzyskanie spdjnych ilosciowo modelowan czynnikéw FC i oszacowarn zmian
geometrii réwnowagowej na skutek wzbudzenia, na podstawie doswiadczalnych
intensywnosci pasm w widmach LIF, oraz drgan normalnych obliczonych metodami
chemii kwantowej.

- analiza rozrzutu wynikéw modelowan zmian geometrii réwnowagowych
spowodowanych uzyciem réinych metod chemii kwantowej, réinych modeli
czynnikéw FC oraz serii baz funkcyjnych.

Wymienione powyziej udoskonalenia i innowacje stanowig istotny wptyw
Habilitanta w rozwdj wiedzy o procesach fotochemicnych. Mozna wigc stwierdzi¢, ze
warunek zawarty w Ustawie o Stopniach Naukowych i Tytule Naukowym, méwiacy o

wktadzie Kandydata w rozwdj dyscypliny naukowej, jest spetniony.



Pozostaty dorobek naukowy dr. Kolka, uzyskany po otrzymaniu stopnia
naukowego doktora, sktada sie z 13 publikacji ogtoszonych po uzyskaniu stopnia
doktora. Jest to dorobek sredni dla podobnych wnioskow, ktore miatem okazje
recenzowaé. Ponadto nalezy dodaé, ze kilka artykutéw zostato opublikowanych w
dobrych czasopismach o obiegu miedzynarodowym, takich jak Royal Society Of
Chemistry Advances (IF = 3,049), Physical Chemistry Chemical Physics, (IF = 2,519)
Journal of Physical Chemistry, A (IF = 2,989) i Journal Of Quantitative Spectroscopy &
Radiative Transfer (IF = 2,600). Mozna stwierdzié, ze ten dorobek uzupetnia osiggniecia
naukowe Kandydata.

Wedtug bazy danych ISI Web of Science na dzien 12.10.2021 r., artykuty Pana dr
Kolka uzyskaty ponad 197 niezaleznych cytowan (z czego znaczaca czes¢ dotyczy
cytowan artykutéw przedstawionych, jako rozprawa habilitacyjna), co daje okoto 8
cytowan na artykut, oraz Indeks Hirsha = 10. Jest to wynik staby, jednak nalezy zwrécic
uwage na rosngcg ilos¢ cytowani po uzyskaniu stopnia naukowego doktora. S3 to
wyniki ponizej wartosci $redniej wymaganej od kandydata do stopnia doktora
habilitowanego. Podsumowujac cato$¢ przestanego do oceny materiatu, oceniam go
jednak pozytywnie z nastepujacych powodow:

e Kandydat uzyskat interesujace i nowatorskie osiggniecia naukowe,

o Tematyka badawcza jest bardzo nowoczesna i przysztosciowa,

e Tematyka rozprawy ma duze znaczenie teoretyczne,

e Habilitant opracowat samodzielnie unikalng i nowoczesng aparature
spektroskopowa.

e Kandydat brat udziat w kilku projektach europejski, jako wykonawca lub

post-doc.

Dorobek dydaktyczny dr. Kolka byt bardzo szeroki, gdyz prowadzit szereg zajec z
chemii fizycznej, spektroskopii laserowej, spektroskopii materiafow oraz spektroskopii
molekularnej oraz fotochemii. Zajecia byly prowadzone zaréwno w formie wyktadow
jak i éwiczen. Mozna powiedzieé, ze byty to zajecia klasyczne dla mtodego pracownika
naukowego Uniwersytetu. Brat réwniez udziat w kilku programach zwigzanych z
rozwojem potencjatu dydaktycznego Uniwersytetu Rzeszowskiego, oraz jest autorem

lub wspétautorem skryptu i materiatéw dydaktycznych do przedmiotu chemia.



Prowadzit réwniez kurs wyréwnawczy z chemii dla studentéw kierunku Inzynieria
Materiatowa. Brat tez udziat w projektach infrastrukturalnych, majgcych na celu rozwéj
potencjatu naukowo-badawczego i bazy aparaturowej Uniwersytetu Rzeszowskiego,
ktére byly wspétfinansowane z funduszy Unii Europejskiej.

Zgodnie z Ustawa O Stopniach Naukowych i Tytule Naukowym Oraz o Stopniach i
Tytule w Zakresie Sztuki, ktéra w Rozdziale 3, Art. 219.. P.2 jednoznacznie stwierdza, ze
Kandydat do stopnia naukowego dr. habilitowanego powinien posiadac ,osiggniecia
naukowe lub artystyczne, uzyskane po otrzymaniu stopnia doktora, stanowigce
znaczny wktad autora w rozwdj okreslonej dyscypliny naukowej”, lub P.3 ,,wykazuje sie
istotnq aktywnosciqg naukowq albo artystyczng realizowang w wiecej niz jednej uczelni,
instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlnosci zagranicznej”, obowigzkiem
recenzenta jest stwierdzenie czy ten fakt ma miejsce. Mozna to wykazac obserwujac
ilos¢ cytowan prac, ktére sg postawa rozprawy habilitacyjnej. Liczba cytowan tych prac
jest niska pomimo tego, ze w bazie Web of Science jest indeksowanych okotfo ponad
2400 artykutéw, gdzie w pracy pojawia sie termin ,laser-induced fluorescence
excitation spectra” oraz ponad 2700 publikacji zawierajacych sformutowanie
,supersonic molecular beam”. Na podstawie tego kryterium mozna wiec uznac, ze
dorobek habilitacyjny Kandydata nie spetnienia warunku, ktéry jest stawiany przez
Ustawodawce.

Drugim kryterium, ktérym recenzent moze sie kierowa¢ w ocenie spetnienia
warunku stawianego w Ustawie jest ranga czasopism, w ktérych zostato ogtoszone
osiggniecie Kandydata. W tym przypadku ten warunek jest moim zdaniem spetniony,
gdyz wszystkie artykuty zostaly umieszczone w czasopismach renomowanych i
uznanych w branzy, do ktdrej sg adresowane badania dr. Kolka. W takich czasopismach
dba sie o poziom merytoryczny zamieszczanych artykutéw. Mozna wiec oczekiwag, ze
najnowsze prace znajdg uznanie w najblizszym czasie, a ich oddZwiek w srodowisku
naukowym bedzie coraz wiekszy. Poza tym istotnym elementem osiagniecia
naukowego jest skonstruowanie przez Habilitanta unikalnej aparatury i pomysine
wykorzystanie jej do badan.

Podsumowujac wszystkie elementy konieczne do uzyskania stopnia naukowego
doktora habilitowanego mozna stwierdzi¢, ze dorobek naukowy dr. Kolka jest bardzo

przecietnej warto$ci, natomiast osiggniecia dydaktyczne sg typowe dla pracownika



naukowo dydaktycznego Wyzszej Uczelni. Natomiast wyrézniajgcym sie skfadnikiem
dorobku Kandydata jest skonstruowanie dziatajacej aparatury do badan widm
wzbudzenia laserowo indukowanej fluorescencji, oraz widm spektralnie rozdzielonej
fluorescencji z pojedynczych pozioméw wibronowych fluorescencji, uzyskiwanych w
naddZzwigkowej wigzce molekularnej, ktéra postuzyta do uzyskania danych
eksperymentalnych bedacych przedmiotem rozprawy habilitacyjnej. Jest to dosé rzadki
przypadek wymagajacy podkreslenia. Poza tym dr Kolek pracowat w dwéch znaczacych
Uczelniach krajowych oraz odbyt kilka zagranicznych stazy naukowych. Tym samym
uwazam, ze przedstawiona do oceny rozprawa habilitacyjna dr. Kolka swiadczy, ze jest
on zdolny do podejmowania powaznych zadan naukowych, umie je realizowaé badz
samodzielnie, bgdZ w wiekszych zespotach oraz wykazuje sie znaczng pomystowoscig i
wyobraznig konieczng w realizacji nowatorskich projektéw badawczych. Jego dorobek
naukowy, opublikowany w specjalistycznych czasopismach, wnosi bardzo czesto
nowatorski wktad do poznania zjawisk zwigzanych z badaniami geometrii i dynamiki
czasteczek wzbudzonych, co jest istotne w wielu procesach fotochemicznych. Stawiam

wiec wniosek o dalsze procedowanie rozprawy zgodnie z ustawowymi wymogami.

Mieczysta pkowski



