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Ogniwach Paliwowych”
oraz caloksztaltu dorobku naukowego
dr. Marka Danilczuka

Pan dr Marek Danilczuk ukonczyt studia na Wydziale Chemii Uniwersytetu w
Biatymstoku w 1988 roku, gdzie obronil prace magisterska pod tytulem ,,Synteza
azotowych analogdéw o-tokoferolu” pod opieka prof. dr hab. Stanistawa Witkowskiego.
Po studiach zostat zatrudniony w Instytucie Chemii i Techniki Jadrowej w Warszawie
gdzie wykonat prace doktorska pod tytutem ,Badania EPR paramagnetycznych
produktow stabilizowanych w sitach molekularnych: male rodniki i nanoczasteczki
metaliczne”, ktorg obronit pod koniec 2004 roku. W 2005 roku otrzymal stanowisko
adiunkta w macierzystym Instytucie. Wedlug otrzymanej dokumentacji przebywa
obecnie w USA gdzie pracuje w Bowling Green State University w stanie Ohio.

Na dorobek naukowy dr Marka Danilczuka sklada si¢ 46 publikacji w
czasopismach znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Report (JCR), z ktorych 12
stanowig podstawe rozprawy habilitacyjnej, oraz 1 praca w czasopi$mie niecytowanym.
Wszystkie publikacje zostaly ogloszone w specjalistycznych czasopismach, a
sumaryczny wspotczynnik wptywu wykazany przez Kandydata (Impact Factor) wynosi
122,42 czyli na jeden artykut IF = 2,66. Jest to wynik dobry. Jezeli przyjrze¢ sie
natomiast artykutom, ktére Habilitant wybrat jako podstawa swojej rozprawy, to
sumaryczny IF wynosi 49,286 (Habilitant podaje w dokumentacji warto$¢ 61,337, ktora
wynika z btednego przyjecia wartosci IF czasopisma z ostatniego roku niezaleznie od
daty opublikowania), a na jeden artykut przypada wartos¢ IF = 4,12. Jest to wynik
zdecydowanie lepszy, co $wiadczy, ze dr Marek Danilczuk opublikowal wybrane do

habilitacji artykuly w czasopismach o wysokim rankingu. W 8 z nich figuruje jako



pierwszy autor niestety w zadnym nie jest autorem korespondencyjnym, ktérym we
wszystkich publikacjach jest prof. S. Schlick. W zalaczonym przez prof. Schlicka
oswiadczeniu okresla on wyraznie swdj udzial procentowy i role jakg pehit w
prowadzeniu prac pozwalajacych zrealizowa¢ kazda z dwunastu publikacji, przy czym
dodatkowo pokazuje, czym zajmowat si¢ Habilitant w realizacji prac do$wiadczalnych.
Role te okreslit jako: ,.significant contributions by applying electron spin resonance
(ESR) and infrared spectroscopy (IR) methods for detection of the fragmentation and
stabilization of fuel cell membranes”, natomiast swoja ograniczyt do dyskusji wynikéw,
zredagowania manuskryptu i odpowiedzi na recenzje. Pozostali wspdtautorzy ztozyli
oswiadczenia podajgc swoj udzial w realizacji kazdej z prac oraz okredlili udziaty
procentowe. Zadne z tych o$wiadczen nie wchodzi w kolizje z o$wiadczeniem dr.
Marka Danilczuka, co pozwala stwierdzi¢, z pelnym przekonaniem, ze udzial we
wszystkich pracach byl zdecydowanie wiodacy w tematyce rozprawy habilitacyjnej.
Przekonanie to niestety wynika wylgcznie z o$wiadczen wspotautoréw, a byloby
znacznie lepiej gdyby moglo by¢é poparte publikacjami monoautorskimi lub
publikacjami, w ktérych Habilitant bytby autorem korespondencyjnym.

Glowng tematykg badawczg dr Marka Danilczuka jest analiza zachowania sie
jonowymiennych membran polimerowych w niskotemperaturowych ogniwach
paliwowych. Trzeba przyznaé, ze tematyka zwiazana z technologia ogniw paliwowych,
nisko- czy tez wysokotemperaturowych jest obecnie bardzo aktualna. Ogniwa paliwowe
niskotemperaturowe byly nawet rozwazane, jako alternatywne zroédlo energii w
samochodach elektrycznych. Co prawda obecnie wigksze znaczenie przypisuje sie
nowoczesnym bateriom, ale ogniwa paliwowe moga by¢ cennym zrédlem energii
wykorzystujgcej woddr otrzymywany elektrochemicznie w okresie jej nadmiaru w sieci
energetycznej. Jednym z waznych probleméw do rozwiazania, ktéry ogranicza rozwéj
technologii ogniw niskotemperaturowych jest, obok trwatych, tanich i wydajnych
katalizatorow, trwalo$¢ jonowymiennych membran polimerowych. Wiasnie ten ostatni
problem zainteresowal dr. Marka Danilczuka, wobec czego postawil on sobie szereg
zadan badawczych, ktére moglyby wyjasni¢ przyczyny degradacji membran. W
pierwszej kolejnosci postanowil wykorzysta¢ umiejetno$¢ pomiaréw nietrwatych
wolnych rodnikéw metoda EPR, ktéra zdobyt w trakcie realizacji pracy doktorskiej. W
tym celu zbudowal mikroogniwo paliwowe pracujagce we wnece spektrometru
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co najmniej szesédziesieciu lat, jednak wykorzystywala naczynka elektrochemiczne, w
ktorych jedna z elektrod znajdowala si¢ w wigzce promieniowania analizujgcego. Takie
naczynko nie nadawato si¢ do pomiarow in situ zjawisk zachodzacych w ogniwie
paliwowym, dlatego konstrukcja mikroogniwa jest znacznym osiagnigciem dr. Marka
Danilczuka. Zastosowanie metody EPR do badania procesow degradacji polimerow jest
jak najbardziej uzasadnione. W trakcie reakcji elektrodowych powstaja wolne rodniki,
ktore sg bardzo reaktywne i mogg inicjowaé wiele procesoOw nastepczych, zwigzkow
znajdujacych sie w poblizu elektrody. W przypadku ogniw paliwowych najbardziej
podatnym na atak wolnych rodnikéow skladnikiem jest polimerowa membrana
jonowymienna. Wyjasnienie mechanizmu ataku wolnych rodnikéw na wrazliwe miejsca
tancucha polimerowego moze poméc w konstrukcji materiatow bardziej trwalych.
Analiza prac dr. Marka Danilczuka pozwala stwierdzi¢, ze jego naczynko, oraz metoda
putapkowania spinowego pozwalata wykry¢ wiele produktéw degradacji, ktore
wczesniej nie byly brane pod uwagg. Z uwagi na skomplikowang budowe polimeréw, z
ktorych wykonuje sie¢ membrany ogniw paliwowych Kandydat wykonal najpierw
pomiary przy uzyciu zwigzkéw matoczasteczkowych, ktére moglyby by¢ produktami
degradacji. Takie podejscie jest rozsadne i okazalo si¢ efektywne. Przy uzyciu kilku
zwigzkéw modelowych oraz réznych pulapek spinowych Dr Marek Danilczuk
sprawdzit mozliwe miejsca ataku rodnika hydroksylowego, co ufatwilo analize wynikow
podobnych pomiaréw przeprowadzonych dla réznych membran polimerowych. Pomiary
in situ przeprowadzone z uzyciem membrany wykonanej z Nafionu wykazaly, ze w
pierwszym etapie po stronie katody powstaja rodniki hydroksylowe. W dalszej
kolejnosci pokazujg sie rodniki wodorowe, co bylo stwierdzone po raz pierwszy w
pracujgcym ogniwie paliwowym. W przypadku obecnosci pulapki spinowej po stronie
anodowej w pierwszej kolejnosci powstaja oczywiscie rodniki wodorowe, ktore moga
powstawa¢ w wyniku rozpadu wodoru jak i z rodnikéw hydroksylowych. Rodniki
hydroksylowe sg bardzo reaktywne i moga inicjowaé reakcje fragmentacji membrany
polimerowej. Mozna ten proces dezaktywowaé lub zlikwidowaé poprzez uzycie
odpowiednich dodatkow. Habilitant przeprowadzil badania in situ wplywu kationéw
Ce’" na procesy rodnikowe przebiegajace w ogniwie paliwowych zawierajgcym
membrane wykonang z Nafionu wykazujgc, ze po stronie katody powstaje rodnik HOO:,

ktory jest znacznie stabszym utleniaczem niz rodnik hydroksylowy. Skonstruowanie



mikroogniwa paliwowego oraz jego uzycie do identyfikacji wolnych rodnikéw uwazam
za najwazniejsze osiggniecie w dorobku Habilitanta.

Kolejnym zagadnieniem, ktorym zajat si¢ dr Marek Danilczuk, bylo wyjasnienie
wplywu grubosci membrany polimerowej na prace ogniwa paliwowego. Zagadnienie to
jest istotne w dwoch wzgledow. Pierwszy zwigzany jest z kosztem ogniwa, gdyz
material, z ktérego sg zbudowane membrany jest stosunkowo drogi, natomiast drugim
aspektem jest dyfuzja gazow pomiedzy przestrzeniami przyelektrodowymi oraz jej
degradacja. Dr Marek Danilczuk wykazat, ze zwiekszenie z 50 mm do 100 mm grubosci
membrany zmniejsza dyfuzje tlenu, jednak wodor nadal jest obecny w przestrzeni
katodowej. Nie jest to wynik zaskakujacy, gdyz wodér ma znacznie wigkszy
wspdtezynnik dyfuzji od pozostatych gazéw. Oprocz pomiaréw membran wykonanych z
Nafionu dr Marek Danilczuk zajmowat si¢ rowniez sulfonowanym politereterketonem,
dla ktérego tez zidentyfikowat tworzenie si¢ produktéw degradacji.

Inng ciekawg metode, ktora Habilitant zastosowal do badania polimeréw
jonowymiennych byta spektroskopia w podczerwieni, gdzie wykorzystujac dostep do
spektrometru  mikro-FTIR = sporzadzit mapy spektralno-przestrzenne przekrojow
membran degradowanych w ciggu 52 i 180 godzin. Udalo mu si¢ zarejestrowac
formowanie sie pasma odpowiedzialnego za obecnos¢ platyny wewnatrz membrany juz
po 50 godzinach pracy ogniwa. Obecnos¢ platyny wewnatrz membrany moze
katalizowaé tworzenie si¢ rodnikow, ktéore moga ja degradowa¢ nie tylko na
powierzchni, ale takze w glebiej przyspieszajac caly proces. Potwierdza to formowanie
sic pasma przy 1740 cm-1 odpowiadajacego za obecnos$¢ grup karbonylowych. Na
podstawie tych pomiaréw dr Marek Danilczuk zaproponowal mechanizm tego procesu.
Opracowang przez siebie metodyke pomiarowa zastosowal z powodzeniem dla innych
polimeréw stosowanych, jako membrany jonowymienne w ogniwach paliwowych.

Poza dorobkiem naukowym, przedstawionym jako dorobek habilitacyjny,
Kandydat opublikowal 35 artykutéw, z ktérych 34 znalazlo si¢ w czasopismach
naukowych z Listy Filadelfijskiej. Ma rowniez znaczacy dorobek konferencyjny, gdyz
wykazatl ponad 60 komunikatow i referatow wygltoszonych na konferencjach krajowych
i zagranicznych. Wigkszo$¢ dorobku zostata opublikowana w czasopismach o niskim
lub $rednim wspdtczynniku wptywu (IF), jednak mozna znalez¢ kilka ogloszonych w
Physical Chemistry Chemical Physics, ktorego IF wynosi 4,449 oraz Journal of Physical
Chemistry B, IF = 3,187, czy tez Journal of Physical Chemistry C, IF = 4,509. Dr Marek



Danilczuk uzyskat 545 cytowan prac (bez autocytowan), ktorych jest wspotautorem, co
daje prawie 13 cytowan na jeden artykul. Jest to wynik bardzo dobry, znacznie
przekraczajgcy $redni dla kandydata do stopnia naukowego doktora habilitowanego.
Jego indeks Hirsha tez jest znaczacy i wynosi aktualnie 14. Mozna jeszcze doda¢, ze w
ciggu ostatnich 3 lat cytowania jego prac miaty tendencje wzrostowa i oscylowaty wokot
80 cytowari/rok. Niestety nie znalaztem w otrzymanych materiatach informacji na temat
dziatalnosci dydaktycznej, popularyzatorskiej, czy tez organizacyjnej Kandydata. Musze
tez zaznaczy¢, ze autoreferat nie byl przygotowany zbyt dobrze i utrudnial ocene
Kandydata. Co prawda Dr Marek Danilczuk podal list¢ prac, w ktérych zostaly
opublikowane fragmenty jego osiagniecia zaznaczajac je indeksem H1 — H12, jednak w
tek$cie autoreferatu nie uzywat tej indeksacji. W zwiazku z tym bylo praktycznie
niemozliwe zorientowanie sie, ktéry fragment Jego osiaggniecia znajduje si¢ w danej
publikacji. Nie mozna tez bylo stwierdzi¢ czy lista jest pelna czy tez niektore prace
znalazly sie na tej liscie niepotrzebnie. Wlasciwie najlepiej by bylo nie czyta¢
autoreferatu tylko artykuty, w ktérych znacznie lepiej byly opisane istotne elementy
dotyczace badan membran ogniw paliwowych.

Zgodnie z Ustawg o Stopniach Naukowych i Tytule Naukowym oraz o Stopniach i
Tytule w Zakresie Sztuki, ktoéra w Art. 16. P.1 jednoznacznie stwierdza, ze Kandydat do
stopnia naukowego dr. habilitowanego powinien posiada¢ ,,0siagniecia naukowe lub
artystyczne, uzyskane po otrzymaniu stopnia doktora, stanowigce znaczny wktad autora
w rozwdj okreslonej dyscypliny naukowej”, obowigzkiem recenzenta jest stwierdzenie
czy ten fakt ma miejsce. Mozna to wykaza¢ obserwujac ilo$¢ cytowan prac, ktore sa
postawa.rozprawy habilitacyjnej. Na tej podstawie mozna stwierdzi¢, ze ten warunek
stawiany przez Ustawodawce jest jednoznacznie spetniony. Drugim kryterium, ktoérym
recenzent moze sie kierowaé jest ranga czasopism, w ktorych zostalo ogloszone
osiggniecie Kandydata. W tym przypadku ten warunek moim zdaniem tez jest
speliony, gdyz zdecydowana wigkszo$¢ artykulow habilitacyjnych zostata umieszczona
w czasopismach o wysokim rankingu i uznanych w branzy, do ktérej sg adresowane
badania dr. Marka Danilczuka. Jedyne watpliwosci jakie si¢ pojawiaja sa zwigzane z
brakiem publikacji, w ktérych Habilitant bylby autorem korespondencyjnym, co nie
pozwala jednoznacznie stwierdzi¢, w jakim stopniu jest on badaczem samodzielnym

zdolnym do podejmowania wlasnych badan.



Podsumowujgc cato$¢ przestanego materiatu uwazam, ze dr Marek Danilczuk
jest zdolny do podejmowania powaznych naukowych, potrafi je realizowa¢ w
wiekszych zespotach. Rozprawa spelnia warunki stawiane w Ustawie o Tytule

Naukowym i Stopniach Naukowych, w zwigzku z tym wnosz¢ o dopuszczenie jej do

dalszego procedowania.

M. Lapkow. ki



