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RECENZJA
o caloksztatcie dorobku oraz rozprawie habilitacyjnej dr Anny
Bojanowskiej-Czajki ,,Wykorzystanie promieniowania jonizujagcego
do rozktadu zanieczyszczen organicznych w wodzie i innych

matrycach naturalnych”

Informacje ogodlne

Pani dr Anna Bojanowska-Czajka uzyskata dyplom magistra inzyniera
na Wydziale Chemii UMCS w Lublinie w Zakfadzie Chemii Analitycznej
i Analizy Instrumentalnej w 1999 r. Rozprawe doktorskg pt.: ,Analityczne
badania produktow radiolitycznej degradacji wybranych pestycydow MCPA
i karbendazym” wykonata pod opiekg promotora prof. dr hab. Marka
Trojanowicza w Instytucie Chemii i Techniki Jadrowej w Warszawie
w Laboratorium Jgdrowych Technik Analitycznych uzyskujgc w 2008 r.
stopien doktora nauk chemicznych w zakresie chemii.

Od 2001 roku zatrudniona byta w Instytucie Chemii i Techniki
Jadrowej w Warszawie, pracujgc kolejno na stanowiskach chemika (2001-
2009) a nastepnie adiunkta (2009-2021). Od 2022 r. do dnia dzisiejszego
pracuje jako metrolog w Zaktadzie Chemii Fizycznej i Srodowiska
w Gitéwnym Urzedzie Miar w Warszawie,

Przedmiotem recenzji jest cykl 10 publikacji naukowych bedgcych
podstawg rozprawy habilitacyjnej Pani dr Anny Bojanowskiej — Czajki oraz

ocena catosci dorobku naukowego.

Ocena pracy habilitacyjnej
Podstawg ubiegania sie o nadanie stopnia naukowego doktora

habilitowanego jest osiggniecie naukowe pod tytutem: ,Wykorzystanie
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promieniowania  jonizujgcego do  rozktadu  zanieczyszczen = organicznych
w wodzie i1 innych matrycach naturalnych” przedstawione przez Panig dr Anne
Bojanowskg — Czajke jako zbiér 10 artykutdw naukowych opublikowanych w latach
2010-2021 w czasopismach indeksowanych na liscie Thomson Reuters JCR. taczny
wspotczynnik wptywu publikacji (JCR) wynosi IF=30,304, liczba punktéw tych publikacii
wg MEIN=632 (wg roku wydania). Wedlug punktacji z 2021 r. IF=35,316,

a liczba punktoéw publikacji wg MEIN wynosi 800.

Sg to artykuty opublikowane w czasopismach o IF od 0,941 do 13,273 tj: Separation
Science Technology [H1], Journal of Radioanalytical and Nuclear Chemistry [H2, H3],
Journal of AOAC International [H4], Environmental Science and Pollution Research [H5,
H6], .Chemical Engineering Journal [H7], Nukleonika [H8], Applied Sciences [H9],
Processes [H10].

W publikacjach H1 - H10 dr Anna Bojanowska-Czajka jest 8 razy pierwszym autorem,
a w 2 publikacjach jest jedyng autorkg [H8, H9]. Habilitantka przedstawita swoj udziat
w realizacji prac wieloautorskich w zatgczonych oswiadczeniach Kandydatki
i wspotautoréw. Oswiadczenia te dokumentujg Jej istotng role w koncepcjach prac
naukowych, badaniach eksperymentalnych oraz przygotowaniu publikacji. Nie mam
watpliwosci, co do wiodacej roli Kandydatki w przygotowaniu prac stanowigcych podstawe
Jej habilitaciji.

Problem naukowy jaki przedstawita w autoreferacie Pani dr Anna Bojanowska-Czajka jest
bardzo wazny zarowno w aspektach poznawczych, jak i praktycznych. Dotyczy gtownie
wykazania mozliwosci wykorzystania procesow radiacyjnych do rozktadu organicznych
mikrozanieczyszczen w roztworach wodnych, zarébwno w syntetycznych jak i naturalnych
matrycach. Badania prowadzone byly dla wybranych zanieczyszczen z grupy pestycydow:
- chlorfenwinfos [H1,H2], karbendazym [H1, H3], paration [H4] oraz dla farmaceutykow
i zwigzkoéw endokrynnie czynnych: diklofenak (DCF) [H5, H6, H8], karbamazepina (CBM),
ibuprofen (IBU) [H5, H6], bisfenol A (BPA) [H7], sertralina (SER) i citalopram (CIT) [H10].
Prace obejmowaty okreslenie i porownanie wydajnosci rozktadu wybranych zwigzkow
w procesie radiacyjnym w zaleznosci od stosowanego zrédta promieniowania
(promieniowanie gamma ze zrodta zawierajgcego %°Co Ilub wigzki elektronéw EB
wytworzonej w akceleratorze). Okreslono wpltyw matrycy, pH roztworu, stezenia
poczatkowego zwigzku, wielkosci dawki, szybkosci dawkowania na poziom wydajnosci
procesu radiolitycznej degradacji. Wykonano monitoring toksycznosci w oparciu o testy
bioindykacyjne lub cytotoksycznos¢. Zbadano, ktére substancje w srodowisku naturalnym
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mogg potencjalnie konkurowa¢ w reakcjach z wolnymi rodnikami. Na podstawie
zidentyfikowanych odpowiednimi metodami analitycznymi produktow powstajgcych
procesie radiacyjnego rozktadu zaproponowano schemat procesu rozktadu badanych
zanieczyszczeh. Do modelowania badanego procesu w oparciu o state szybkosci reakcji
zastosowano program KINETIC, obliczenia wykonano w Institute of Radiation Physical
and Chemical Problems, National Academy of Science of Belarus w Minsku. W oparciu
o wartos¢ TOC roztworu poddawanego procesowi radiacyjnemu okreslono réwniez
niezbedne dawki promieniowania.

Przedstawione do oceny osiggniecie mozna uznacC jako wazng aktywnos¢é¢ naukowa,

a uzyskane wyniki jako wnoszgce istotny i nowy wkfad w rozwoj uprawianej przez
Habilitantke dziedziny naukowej. Obszar badawczy Habilitantki jak najbardziej wpisuje
sie w trendy rozwoju tzw. proceséw zaawansowanego utleniania (AOPs) wynikajgce

z konieczno$ci opracowania i stosowania efektywnych metod uzdatniania wéd i sciekéw
w celu usuwania czesto groznych srodowiskowych zanieczyszczen antropogenicznych
takich jak m.in. pozostatosci pestycydow i farmaceutykéw, ale takze innych zwigzkow
stosowanych na skale przemystowag. Wazne wsrdod nich sg metody fotochemiczne oraz
fotokatalityczne, ale rowniez chemiczne takie jak m.in. ozonowanie, sonoliza, utlenianie
elektrochemiczne, utlenianie nadsiarczanami, utlenianie odczynnikiem Fentona oraz
zastosowane w badaniach Kandydatki promieniowanie jonizujgce. W wielu przypadkach
stosowane metody fizyczne, biologiczne nie sg wystarczajgce i muszg by¢ uzupetniane
skutecznymi metodami chemicznymi, w tym radiacyjnymi.

Za szczegdblnie cenng w przedstawionym dorobku uwazam optymalizacje metod
radiacyjnych do usuwania pozostatosci ww. wybranych zanieczyszczen organicznych
z wod naturalnych i $ciekéw, a w tym:

v’ Zastosowanie po raz pierwszy technologii radiacyjnych promieniowania gamma do
rozktadu pestycydow fosforoorganicznych - chlorfenwinfosu i wykazanie
koniecznosci zastosowania wiekszej dawki w stosunku do wymaganej do rozktadu
w celu eliminacji toksycznosci powstajgcych produktéw rozpadu.

v’ Zbadanie rozktadu karbendazymu pod wplywem promieniowania jonizujgcego
i stwierdzenie braku zaleznosci wydajnosci rozktadu od pH napromieniowanych
roztwordw.

v/ Zastosowanie komorki biataczki ludzkiej do monitoringu toksycznosci roztworéw

karbendazymu oraz produktéow jego rozktadu.



v’ Zastosowanie i optymalizacje metod hybrydowych (promieniowanie jonizujgce
i ozonowanie) do degradacji zanieczyszczen wod i Sciekow na przyktadzie
parationu.

v' Okreslenie rozktadu diklofenaku w naturalnych matrycach, zaréwno w wodach
rzecznych oraz w sciekach pochodzgcych ze szpitala.

v' Dob6r odpowiednich dawek promieniowania dla osadéw $ciekowych
przeznaczonych na nawozy w celu degradaciji diklofenaku.

v' Stwierdzenie, ze rozktad bisfenolu A zachodzi z duzg wydajnoscig zaréwno
w warunkach dominacji rodnikéw "OH oraz w roztworach napowietrzonych i nie
zachodzi potrzeba wspomagania procesu radiacyjnego.

v’ Zaproponowanie wystepowania 2 proceséw rozpadu radiolitycznego BPA.

v’ Zastosowanie w przypadku BPA metody szacowania dawki niezbednej do
degradacji okreslonej ilosci zanieczyszczenia na podstawie wartosci TOC.

v Potwierdzenie opracowanych mechanizmoéw rozktadu badanych zwigzkéw (np.
karbendazymu, bisfenolu A) za pomocg modelowania kinetycznego.

v/ Zastosowanie po raz pierwszy promieniowania jonizujgcego do rozkfadu lekow
psychotropowych - sertraliny i citalopramu i przeprowadzenie optymalizacji
warunkéw procesu.

v’ Zastosowanie testéw biochemicznych, bioindykacyjnych oraz wskaznikéw
cytotoksycznosci do monitoringu toksycznosci produktéw radiolitycznej degradacji
badanych zanieczyszczen.

Z obowigzku recenzenta chciatabym odnotowac, ze strona redakcyjna autoreferatu budzi
drobne zastrzezenia dotyczace wystepujacych btedéw literowych, braku pewnych danych
m.in. autora korespondencyjnego w publikacjach, formy wystgpien konferencyjnych, dat
np. stazu w Wiedniu, braku konsekwencji w nazewnictwie zwigzku - raz paration a innym
razem parathion, stosowanie nazwy spektrometria masowa zamiast spektrometria mas.
We wniosku nie znalaztam informacji o aktywnosci organizacyjnej Habilitantki, na
przyktad zwigzanej ze wspotorganizowaniem wydarzen naukowych. W pracy bardzo
istotne bylo zbadanie warunkéw napromieniowania dla konkretnego typu matrycy
i okreSlonego zanieczyszczenia, ale ciekawym uzupetnieniem bylaby propozycja
uogolnionej procedury postepowania w doborze warunkéw do unieszkodliwiania
badanych typow zanieczyszczen, ktore skutecznie wptynetyby na proces oczyszczania
wod i sciekow. Nasuwa sie pytanie odnosnie potencjatu aplikacyjnego i ewentualnie

komercyjnego opracowanych metod.



Ocena catosci dorobku naukowego

W dniu sktadania wniosku catkowity dorobek naukowy dr Anny Bojanowskiej-Czajki
obejmowat 29 publikacji (25 po uzyskaniu stopnia naukowego doktora). Sumaryczny
wspotczynnik wptywu prac, wg listy Journal Citation Reports, wynosit IF = 98,44, Prace
(wg Scopus) cytowane byty 639 (572 bez autocytowan), indeks Hirscha wynosit H = 14.

Dorobek uzupetnia 1 rozdziat w monografii oraz wspoétautorstwo prac
przedstawianych na 36 konferencjach krajowych i miedzynarodowych. Na podkreslenie
zastuguje bardzo aktywne uczestnictwo w realizacji wielu projektéw badawczych.
Habilitantka brata udziat w realizacji 9 projektow, w 8 jako wykonawca oraz jako kierownik
Zadania Badawczego” pt.- ,,Analiza procesow zachodzgcych przy normalnej eksploatacji
obiegbw wodnych w elektrowniach jgdrowych z propozycjami dziatah na rzecz
podniesienia poziomu bezpieczenstwa jgdrowego” w projekcie ,Technologie wpierajgce
rozwoj bezpiecznej energetyki jadrowej z propozycjami dziatan na rzecz podniesienia
bezpieczenstwa” (projekt NCBR, 2012-2015).

Habilitantka odbyta 2 krétkoterminowe (tygodniowe) staze zagraniczne w IAEA
w Wiedniu oraz 2 miesieczny staz naukowy na Wydziale Chemii w Hacettepe University
w Ankarze (2010 r., Turcja) w zespole Prof. Dilek Solpan Ozbay. Staz ten uzyskany
w ramach Stypendium Rzgdu Republiki Tureckiej dotyczyt badan radiacyjnego rozktadu
zanieczyszczen obecnych w wodach i Sciekach. Od 2021 r. jest cztonkiem kolegium
redakcyjnego Chemical Treatments jako recenzent w Frontiers in Environmental
Chemistry (open access). Wykonata sumarycznie 12 recenzji w czasopismach tj.
Nukleonika, Chemical Engineering Journal, Radiation Physics and Chemsitry, Separation
and Purification Technology, Energies.

W mojej ocenie Pani dr Anna Bojanowska-Czajka spetnia warunki wymagane od
samodzielnego pracownika nauki. Jest dojrzatym pracownikiem naukowym zdolnym do
samodzielnej pracy badawczej, posiada umiejetnos¢ wigczania sie w nurty wspoétczesnych
badan oraz uprawiania aktywnej dziatalno$ci naukowej, ktérg realizowata
w wiecej niz jednej uczelni i instytucji naukowej. Dane scjentometryczne Habilitantki,
szczegolnie po uzyskaniu stopnia doktora, mozna uznac¢ za zadowalajgce, jak rowniez Jej
aktywnos¢ badawczg i publikacyjng. Habilitantka zwiekszyta znacznie dorobek naukowy
po doktoracie, co jest zgodne z wymaganiami do uzyskania stopnia doktora
habilitowanego.



Whiosek koncowy

Stwierdzam, Zze przedstawiona do recenzji rozprawa habilitacyjna zatytutowana
~Wykorzystanie promieniowania jonizujgcego do rozkiadu zanieczyszczen
organicznych w wodzie i innych matrycach naturalnych”, jak réwniez catoksztait
dorobku naukowego oraz innych osiggnie¢ Pani dr Anny Bojanowskiej — Czajki spetnia
wymagania formalne stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego
okreslone w art. 219 ust. 1 pkt 2 i 3 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie

wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z pOzniejszymi zmianami).

Biorgc pod uwage ww. kryteria, stwierdzam, ze Pani dr Anna Bojanowska— Czajka
zastuguje na uzyskanie stopnia doktora habilitowanego i rekomenduje nadanie Jej stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki

chemiczne.

prof. dr hab. inz. Matgorzata Iwona Szynkowska-Jézwik

t6dz, dn. 19.05. 2023 .



