STRESZCZENIE

Celem pracy byta synteza szkiet krzerkowych metog zol-zel i ocena mgiwosci
ich zastosowania w procesie witryfikacji (zeszkignodpaddw promieniotwoérczych. Szkia
krzemionkowe dotowano surogatami promieniotwérczegmtopu cezu **'Cs oraz
promieniotwdérczego izotopu stronitSr. Oba wyej wymienione izotopy powstajwskutek
rozszczepieniaflra atomowego. Do struktury szkiet krzemionkowygbrewadzono réwnie
surogat promieniotwérczego izotopu kobdifGo. Otrzymano réwnieszkta krzemionkowe
dotowane neodymem. Neodym jako lantanowiec petaikég surogatu aktynowcow.
Dotowanie szkiet krzemionkowych surogatami stanowpewnego rodzaju symul&c
zeszklenia pierwiastkéw, ktére w odrdeniu od surogatébw emituj promieniowanie
jonizujace. Jako surogaty vigj wspomnianych izotopow promieniotwoérczych i aldyweow
zastosowano azotany cezu, strontu, kobaltu i neadym

Metoda zatel zostata zastosowana jako alternatywa do tradycly metod
witryfikacji odpaddéw jdrowych takich, jak: topienie mieszaniny substratéw piecu
elektrycznym, wykorzystanie metody zimnego tyglay ¢ez metody plazmowej. Wad
wymienionych metod jest konieczito prowadzenia procesu zestalania odpaddéw
promieniotwérczych w wysokich temperaturach. W ¢hkiwarunkach istnieje  ryzyko
uwolnienia izotopow promieniotwérczych do otoczemieaz konieczn& doprowadzania
duwzych ilosci ciepta w procesie przerobu materiatu $eypwego, co znacznie zgksza
koszty prowadzenia procesu. Metoda zellzostata #yta z zatageniem,ze pozwoli uzyska
ona dotowane szkfa krzemionkowe w stosunkowo risi@mperaturach.

Ces¢ daswiadczalnapracy skltadata siz kilku etapow. Pierwszym z nich byla
syntezametod, zol-zel materiatdw krzemionkowych zawiegaych w swojej strukturze cez,
stront, kobalt oraz neodym. Syngezeli krzemionkowych dotowanych tymi pierwiastkami
przeprowadzono wykorzystg jako substraty: tetraetoksysilan (TEOS) Si¢B§)s, wodk
destylowan i alkohol etylowy. TEOS zostatzyty jako zrédto krzemu, etanol Zautatwiat
mieszanie s tetraetoksysilanu z waddestylowan. Z kolei azotan cezu CsNQazotan
strontu Sr(NQ),, azotan neodymu(lll) szeiowodny Nd(NQ)3-6H,0O oraz azotan kobaltu(ll)
széciowodny Co(NQ),:6H,O stanowityzrodto pierwiastkéw wprowadzanych w strukgur
zeli krzemionkowych. Katalizatorami stosowanymi wtotzie zolzel byt kwas solny lub
kwas askorbinowy.

Kolejnym etapem wykonanych ésd@dczér byta obrobka termicznazeli

krzemionkowych uzyskanych metpdzolzel w powietrzu atmosferycznym. Obrobka



termiczna prowadzita do uzyskania szkiet krzemiamgh w formie monolitéw lub
proszkow. Zele krzemionkowe obrabiano termicznie wzmgch temperaturach. Wyboru
temperatur w ktorych prowadzono obr@bkermiczra prébek dokonano na podstawie
wynikéw analizy termicznej przeprowadzonej metodai@ii DTA.

Nasgpny etap prac w e&ci eksperymentalnej polegat na zbadaniu struktury i
skladu chemicznego szkiet krzemionkowych dotowangelzem, strontem, neodymem i
kobaltem. Struktur uzyskanych materialéw oldleno stosujc metody XRD i IR. Skfad
chemiczny probek okgono stosuic metod EDS. Ksztalt, rozmiar @stek proszku
krzemionki oraz homogeniczéb probek po obrébce termicznej byty badane za pamoc
skaningowej mikroskopii elektronowej (SEM).

Ostatni etap pracy dotyczyt telstigowania cezu, strontu, kobaltu i neodymu z
uzyskanych szkiet krzemionkowych. Test tugowaniawadzono w wodzie dejonizowane;.
Stezenia pierwiastkdw wylugowanych ze szkiet krzemiomkoh do roztworu wodnego
okreslano z wykorzystaniem techniki ICP-MS. Test tugoveamiat wykazé, czy szkia
krzemionkowe mog by¢ w przysziéci zastosowane do zestalania odpadow
promieniotwdérczych zapewnigg trwate wbudowanie produktow przerobu paliwa valstnre

materiatu.
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