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Promieniowanie jonizujgce od lat jest wykorzystywane w przemysle. Glowne obszary
zastosowan to sterylizacja wyroboéw medycznych, napromieniowywanie zywnos$ci oraz
modyfikacja materiatow polimerowych. Obecnie obserwowany rozwo6j technologii
radiacyjnych zwiagzany jest przede wszystkim ze wzrostem dostepnosci zrodet promieniowania
jonizujacego. Szczegodlnie dynamicznie rozwijaja si¢ technologie, w ktorych stosowane sa
akceleratory elektrondw. Jednym z nowych obszaréw wykorzystania technologii radiacyjnych
jest modyfikacja polimerow naturalnych.

Wsrod najbardziej rozpowszechnionych w przyrodzie polimeréw naturalnych
wymieni¢ nalezy polisacharydy, ktore w organizmach zywych moga pemié¢ role materiatu
budulcowego lub zapasowego. Najczesciej spotykanym polisacharydem jest celuloza, ktora
wystepuje w postaci biomasy lignocelulozowej. Innym czgsto spotykanym naturalnym
polisacharydem jest chityna, sktadnik pancerzy skorupiakéw morskich, insektow, a takze scian
komorkowych niektdrych gatunkéw grzybow, z ktdrej otrzymywany jest chitozan.

Polisacharydy znajduja szerokie zastosowanie w medycynie, inZynierii tkankowe;j,
kosmetyce, przemysle spozywczym, ochronie srodowiska i rolnictwie, a takze w syntezie
nowoczesnych materiatow. Coraz czg$ciej wykorzystywane sa rowniez jako substraty do
otrzymywania paliw 1 zwigzkow chemicznych w procesie biorafinacji. Na obecnie
obserwowane duze zainteresowanie mozliwoscig wykorzystania polisacharydow wptyneto
kilka czynnikow. Przede wszystkim to, ze sg zwigzkami pochodzenia naturalnego, a wigc
bezpiecznymi dla Srodowiska 1 stanowigcymi odnawialne zrodto surowca, czgsto dostepnymi
jako odpad. Materialty wytwarzane na bazie zwigzkéw syntetycznych sa wypierane przez
tworzywa wykonane z surowcow pochodzenia ro§linnego 1 zwierzecego.

Polisacharydy wystepujace w przyrodzie charakteryzujg si¢ zréznicowang budowg oraz
roznymi wlasciwosciami. Aby je wykorzysta¢ musza by¢ poddawane modyfikacjom.
Stosowane do tego procesy chemiczne wymagaja czgsto uzycia szkodliwych dla srodowiska
reagentow. Technologia bezpieczng dla Srodowiska, nie wymagajaca albo ograniczajaca
wykorzystanie agresywnych chemikaliow, jest promieniowanie jonizujace, ktorego wpltyw na
wlasciwosci polisacharydow od lat jest przedmiotem badan. Technologie radiacyjne
wykorzystywane sa w celu modyfikacji struktury polisacharydéow oraz zwickszania ich



reaktywnosci. Z punktu widzenia zastosowania promieniowania jonizujagcego w procesach
modyfikacji polisacharydéw istotne jest okreslenie czynnikow wplywajacych na przebieg
reakcji radiolitycznych w badanych uktadach, jak i procesd6w nastepczych majacych miejsce
w trakcie przechowywania napromieniowanych materiatow.

Celem niniejszej rozprawy doktorskiej bylo badanie wpltywu promieniowania
jonizujgcego na wiasciwosci wybranych polisacharydow, lignocelulozy i chitozanu. W czesci
doswiadczalnej rozprawy przedstawiono wyniki zmian parametrow fizykochemicznych,
wywotanych przez promieniowanie jonizujace, Uzyskane z wykorzystaniem metod
umozliwiajagcych zarowno analize¢ struktury chemicznej jak i morfologicznej badanych
zwigzkow. Stosowane metody to: spektroskopia UV-Vis, FTIR i FTIR - ATR, chromatografia
zelowa, dyfrakcja promieniowania rentgenowskiego XRD, skaningowa mikroskopia
elektronowa SEM, mikrotomografia komputerowa oraz termograwimetria. Zastosowanie
spektroskopii EPR pozwolito na ustalenie mechanizméw degradacji badanych polisacharydow
pod wptywem promieniowania jonizujacego oraz obserwacj¢ produktéw rodnikowych i ich
stabilnos$ci w trakcie przechowywania. Wykonane analizy pozwolily na scharakteryzowanie
wpltywu warunkéw napromieniowania i przechowywania na struktur¢ chemiczng
i morfologiczng badanych zwigzkow.

Stwierdzono, ze gtdéwnym efektem oddziatywania promieniowania jonizujacego na
polisacharydy napromieniowywane w postaci statej jest ich degradacja, ktorej stopien zalezy
od dawki promieniowania. Analiza procesOw rodnikowych pozwolita na okreslenie wplywu
tlenu na mechanizm degradacji polisacharydéw. Napromieniowanie polisacharydow
W postaci stalej i przechowywanie napromieniowanych materialow w atmosferze tlenowej
powoduje postradiacyjng degradacje polimerow obserwowang jako wzrost ilosci produktow
utlenienia. W zalezno$ci od stopnia krystalicznos$ci polimerow, efekty postradiacyjne mogg by¢
obserwowane na przestrzeni lat po napromieniowaniu. Zaobserwowano, ze napromieniowanie
polisacharydow w postaci stalej powoduje wzrost porowato$ci oraz spadek stopnia
krystaliczno$ci badanych materiatow.

Przemystowe wykorzystanie promieniowania jonizujacego do napromieniowania
polisacharydow w postaci stalej w celu modyfikacji ich struktury, wymaga uzycia zrddet
promieniowania 0 wysokiej mocy, takich jak akceleratory elektronéow ze wzgledu na zakresy
dawek rzedu kilkuset kGy niezb¢dnych do wywotania pozadanego efektu. Zastosowanie takich
dawek promieniowania moze by¢ uzasadnione ekonomicznie w przypadku otrzymywania
produktéw o wysokiej wartosci dodanej do specjalnych zastosowan lub w rozwigzaniach
proekologicznych.



