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Zatacznik Nr 1 do SIWZ ,Specyfikacja techniczna”

Nr sprawy: ZP/40/2011

SPECYFIKACJA TECHNICZNA PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Na dostawe 1 kpl. analizatora TGA-DTA (TGA-DSC) (Termowagi) w ramach realizacji
zadania nr 3 projektu POIG 02.01.00-14-111/09-00 ghtrum Radiochemii i Chemii
Jadrowej na potrzeby energetyki pdrowej i medycyny nuklearnej”.

Szczegdbtowy opis przedmiotu zamowienia

I. Szczegotowy opis przedmiotu zaméwienia

Analizator TGA-DTA (TGA-DSC) (Termowaga) jest aparatur przeznaczando badania zmian
wiasciwosci prébki substancji badanej w stosunku do zafrych warunkow temperatury.
Aparat ten musi umdiwia¢ pomiary zmiany masy probki, zmiany temperaturybgiéoraz
przeptywu ciepta, z mdiwoscia detekcji gazéw, uzyskiwanych w trakcie pomiarow
termograwimetrycznych, za pompspektroskopii w podczerwieni.

Il. Analizator TGA-DTA (TGA-DSC) (Termowaga) musi by¢ ukompletowany i spemi&
nastepujace parametry techniczne:

L.p. | Tres¢ Parametry
wymagane oferowane
1 Urzadzenie do — Zapewniajce prowadzenie badav
rownoczesnej zakresie temperatury: od temp.
analizy TGA — otoczenia do 1500°C z programowaln
DTA (TGA-DSC) zmiarg temperatury w zakresie 0,01°C
-100°C,

— wyposaone w podwadjg wag; (dla
probki i odndnika) w uktadzie
poziomym, O Czulfci wagi nie gorszej
niz 0,1ug,

- zapewniajce rozdzielcz& pomiaru
zmiany masy 0,01Rg, poziom
szumow DSC < 4W (amplituda
migdzyszczytowa), zakres dynamiczny
zmiany masy: 200 mg, precyzj
wyznaczania temperatuty0,5°C,
precyzg kalorymetryczna: 2%,

- zapewniajce tryby pracy:

* TGA: tylko analiza
termograwimetryczna,




UNIA EUROPEJSKA P
EUROPEJSKI FUNDUSZ * o *
ROZWOJU REGIONALNEGO T k™

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

E INNOWACYJNA GOSPODARKA

PROJEKT WSPOLFINANSOWANY PRZEZ fJEUROPEJSHK Z EUROPEJSKIEGO FUNDUSZU ROZWOJU REGIONALNEGO

* TGA - DTA: jednoczesna analizal
termograwimetryczna i edicowa
analiza termiczna

* TGA —DSC: jednoczesna analiza
termograwimetryczna i edicowa
analiza kalorymetryczna,

+ zmiarg trybu pracy nie
wymagajica zmiany sensora,

— posiadajce trwaty piec ceramiczny z
automatycznie zamykgrkomomg o
matej obgtosci komory, rzdu 0,75 |,

— zapewniagjce kalibrag temperatury;
wielopunktows (do 5 pkt.), przy gyciu
metali wzorcowych,

— zapewniajce chtodzenie pieca
Sprzonym powietrzem: czas
chtodzenia z temp. 1500°C do 50°C «
30 min.,

— musi zapewniamaozliwosé
prowadzenia eksperymentow z
wykorzystaniem prini do 7 Pa,

— musi posiadawbudowany ekran
dotykowy LCD do ewentualnego
sterowania przygdem,

— musi posiadawbudowan funkcije
Auto Stepwise TGA,

— musi posiadawbudowany masowy
kontroler przeptywu gazéw
przedmuchujcych, z automatycznym,
programowalnym prze¢zaniem gazow
przedmuchujcych,

— musi posiadapoziomy przedmuch
komory pieca z programowanym
przeptywem gazu przedmuchaggo w
zakresie 10 - 1000 ml/min,

— musi posiadaoddzielny port
podiczeniowy dla gazow reakcyjnych

— musi posiadazestaw akcesoriéw
obejmujcy:

* tygle pomiarowe platynowe 110

ul, 12 szt.,

tygle ceramiczne 9(l, 15 szt.,

tygle ceramiczne 4(l, 15 szt.,

tygle platynowe 4@l, 9 szt.,

» wzorce do kalibracji temperatury |
kalibracji DSC,

» wzorce do kalibracji masy,
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* peset (2 szt.) i szpatukk (2 szt.),
» dodatkow pak termopar.

Podstawowy - Umoazliwiaj acy rejestragy widm w

spektrometr FT- podczerwieni dla gazéw uzyskiwanych

IR na zakres MIR W procesie termicznego rozpadu
probki,

- wyposaony w odpowiedni
beamsplitter i detektor unatiwiajacy
pomiar w zakresie spektralnym co
najmniej 7800-350 crh

— posiadajcy trwate ceramiczngrodio
promieniowania IR z mdiwoscia
pracy w trybach: normalnym i
ekonomicznym (poza czasem
pomiaru), fatwo wymienialne przez
uzytkownika i zachowujce
wyjustowane potgenie.

— posiadajcy nowoczesny interferomety
zapewniajcy wiasciwg prag
spektrometru,

— wykorzystupcy wigzke lasera do
monitorowania i utrzymywania
idealnego potzenia lgtowego
zwierciadet interferometru,

— zapewniajcy automatycza(z
poziomu oprogramowania)
optymalizac energii,

- posiadajcy szczelny i osuszany ukfad
optyczny z odpowiednimi okienkami
(okienka KBr pokrywane Balr
oddzielajcymi optylke od przedziatu
probek,

- zapewniagjcy rozdzielczé¢ nominalry
ustawiam w zakresie co najmniej od
0,5 do 30 cm oraz maksyman
rozdzielczé¢ optyczmy lepsz niz 0,5
cm?,

- wykonujgcy pomiary z precyzj
dtugdsci fali co najmniej 0,01 crh

- zapewniagcy maksymaln szybka¢
skanowania nie gorgaiz 40
skanow/sek. przy rozdzielcam 16
cm?,

— posiadajcy tatwo wymienialne (bez
konieczndci zdejmowania obudowy
aparatu) wkfady osuszae w
obudowie z méliwoscia ich
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regeneracji w suszarce oraz ze
wskaznikiem wilgotngci na zewntrz
aparatu,

— wyposaony w przystawk pomiarovg
do pomiaréw transmisyjnych
powtarzalnie mocowanw przedziale
pomiarowym, integrujca Sie z
obudowg spektrometru, przystosowar
do mocowania standardowych
akcesoriéw transmisyjnych,
uszczelniajcg drog; optyczry i
wiaczorg w system przedmuchu,

- posiadajcy wbudowag na state w
aparat, sterowarz poziomu
oprogramowania automatyecgn
przystawlk z wzorcami do testowania
spektrometru zawierga co najmniej
dwa wzorce,

— umazliwiajacy podgczenie do
analizatora TGA poprzez montowany
w komorze prébek interfejs TGA/IR,

— posiadajcy podhczenie do
przedmuchu spektrometru i przedziaju
probek osuszonym gazem,

- komunikupcy sk z zewrgtrznym
komputerem przez szybkieggze min.
USB 2.0.

- posiadajcy dodatkowerrodto
promieniowania podczerwonego

Interfejs (modut - Umazliwiajacy wydajry analiz
pomiarowy) TGA- uwalnianych gazoéw w eksperymentach
IR TGA/IR,

— montowany w komorze probek
spektrometru FT-IR,

- umazliwiajacy bezpérednie
sprzzenie spektrometru FT-IR z
analizatorem TGA,

- posiadajcy wbudowag pomiarovy
cek gazowy o dtugaci drogi optycznej
nie mniejszej i 17 cm i obgtosci nie
wigkszej niz 50 cnf, termostatowan
do przynajmniej 300°C,

— wyposaony w grzag lini¢
transferowy ze stali nierdzewnej
wyscielong kwarcem, termostatowan
niezalenie od kuwety pomiarowej do
przynajmniej 225°C gczaca analizator
TGA z interfejsem TGA-IR.
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Sprzet — analizator TGA-DSC oraz spektrometr
komputerowy i FT-IR musz by¢ sterowane przez
oprogramowanie zewretrzny komputer o parametrach

nie gorszych ri: Procesor Intel i5, 3
GB RAM, HDD 500 GB, grafika 512
MB, napd CD/DVD-RW z
nagrywarlg, minimum 4 wejcia USB,
karta graficzna 32 bit, posiaday
system operacyjny Windows 7
(Professional), pakiet MS Office,
monitor LCD przynajmniej 19” oraz
kolorowg sieciows drukarlke laserovd
HP,

— analizator TGA-DSC musi by
wyposaony w specjalistyczne,
nowoczesne, licencjonowane
oprogramowanie unmtiwiajace:

» sterowanie analizatorem TGA-
DSC, komunikagj analizatora z
komputerem przez sigethernet
(standardowy protokét TCP/IP),

kontrok eksperymentéw z

mozliwosciag wykorzystywania
kreatorow metod, kreatorow
kalibracji, prowadzcych
uzytkownika krok po kroku przy
tworzeniu metod pomiarowych,

» wyswietlanie sygnatow
pomiarowych w czasie
rzeczywistym,

* mazliwos¢ modyfikacii
eksperymentu w czasie
rzeczywistym (w trakcie jego
trwania),

» automatyczny, bezptatny update
oprogramowania wewiftrznego
aparatu (firmware) przez interne

» automatyczne testy diagnostyczne
komponentow analizatora (m.in.
pieca, masowych kontrolerow
przeptywu, elektroniki) z
poziomu oprogramowania z
wpisywaniem wynikéw do
rejestru i maliwoscia
automatycznego raportowania
przez e-mail,

* kalibracg przyrzadéw obejmujca:
kalibracg linii bazowej,

—F
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kalibracg temperatury (co
najmniej 5-punktow).

— analizator TGA-DSC musi posiada
program do analizy danych
umazliwiajacy:

 analiz danych TGA-DSC (TGA-
DTA),

* integracg pikow przy
wykorzystaniu linii bazowej:
poziomej, sigmoidalnej i
ekstrapolowanej,

* wyznaczanie temp. pogtku (peak
onset), kdca przemiany fazowej
lub procesu ubytku masy
(rozktadu prébki) oraz maksimur
piku,

* wyznaczanie ubytku masy w % lub
jednostkach masy,

* wyznaczanie temperatury
utleniania,

* Wwyznaczanie stopnia
krystaliczndgci,

* mozliwosci prezentacji graficznej
wykresow: naktadanie krzywych
powiekszanie dowolnego
fragmentu, itp.,

+ wyznaczanie pochodnych krzywe
pierwszego i drugiego ¢du,
prezentacje krzywych w funkcji
wybranych jednostek (np.
temperatury, czasu), prezentacje
krzywych w skali logarytmicznej
itp.

* wygtadzanie krzywych,
dekonwolucja, mnienie,
dzielenie i dodawanie statych,

tworzenie szablonéw raportow

uzytkownika z eksportem
raportow do programow pakietu
Office, przy pomocy generatora
raportow,

moaozliwos¢ automatyzacji analizy

poprzez tworzenie
makroinstrukcji,

funkcje eksportu danych w

réznych formatach (co najmniej
nastpujacych: ASCII -
TXT/CSV, PDF, BMP, HPGL,

>

—

A%




UNIA EUROPEJSKA P
EUROPEJSKI FUNDUSZ * o *
ROZWOJU REGIONALNEGO T k™

INNOWACYJNA GOSPODARKA

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

PROJEKT WSPOLFINANSOWANY PRZEZ fJEUROPEJSHK Z EUROPEJSKIEGO FUNDUSZU ROZWOJU REGIONALNEGO

Metafile, bezpérednie
kopiowanie Kopiuj/Wklej),

- spektrometr FT-IR musi lgy
wyposaony w specjalistyczne,
nowoczesne, licencjonowane
oprogramowanie w petni kontrolige
prag; spektrometru z automatycznym
wyborem wersji¢zykowej (co
najmniej gzyk polski i angielski) oraz
umazliwiajgce réwnoczesne pomiary |i
analiz danych orazgczna¢ sieciows.

— oprogramowanie dla pomiaréw w
podczerwieni musi zapewrdia

* rejestrag i analiz widm IR w
czasie,

* pomiary kinetyczne z
wyswietleniem rekonstrukcji
Gram-Schmidta,

« funkcje przetwarzania i prezentacji
widm: wyswietlanie wielu widm
jednoczénie, naktadanie widm,
powiekszanie dowolnego
fragmentu widma, zmian
formatu z absorbancji na %
transmitancji oraz na odwroét,
przeksztatcenia do innych
formatéw np. Kubelka-Munk,
korekcg linii podstawowej,
wygtadzanie widma,
odejmowanie widm,
dekonwolucje, odejmowanie
spektralne, wyznaczanie
pochodnych,

« funkcje analizy widm:
znajdowanie i zaznaczanie piko
wyznaczanie pola powierzchni
piku,

+ automatyczg korekcg zawartgci
CQO, i pary wodnej bez
konieczndci zbierania widm
referencyjnych,

* automatyczne wykonywanie
testow jakéci widm z
informowaniem uaytkownika
m.in. o0 niepaagdanych pasmach
spektralnych w widmie tta,
nieprawidtowym ksztatcie pasm,
obecndci pasm catkowicie

=
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absorbujcych, nachyleniu linii
podstawowej, zbyt matej energii
interferogramu,

» aktywmg diagnostyk w trakcie
pomiaru z ciglym
monitorowaniem stanu
elementow systemu i wizualnym
wskaznikiem poprawnej pracy
aparatu,

* biblioteke widm obejmugca co
najmniej 1400 widm substancji
oraz minimum 400 widm
pochodacych od produktéw
rozktadu termicznego substancji,

* mozliwosé tworzenia i
przeszukiwania biblioteki widm,

— wymagana jest licencja na cé&o
oprogramowania steragego oraz
oprogramowania do analizy danych
wazna dla catego Instytutu Chemii i
Techniki 4drowej (powinna istnie
mozliwos¢ instalowania
oprogramowania na wielu
komputerach),

— oprogramowanie do analizy danych
musi by dostpne w kilku wersjach
jezykowych, co najmniej w angielskie
I polskiej, z maliwosciag wyboru
wersji jezykowej przez operatora,

— wymagane jest aby oprogramowanie
umazliwiato obréblke danych
niezalenie od wykonywanego

—

eksperymentu.
Stot z wkladka — Odpowiedni stot antywibracyjny
antywibracyjn a umazliwiajagcy ustawienie obok siebig
umozliwiaj acy zaréwno analizatora TGA-DTA jaki i
ustawienie spektrometru FT-IR.
urzadzen
Waga analityczna | - tatwa w obstudze,

— 0 doktadnéci wazenia do 0,1 mg,
obcigzeniu maksymalnym
przynajmniej 220 g i obgkeniu
minimalnym przynajmniej 0,01 g,

— umazliwiajaca bezproblemowe
odczytywanie wynikow dzki
dwemu, czytelnemu, pédietlanemu
wyswietlaczowi LCD,

— posiadajca adiustagjwewretrzng (z
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wbudowanym odwanikiem
adiustacyjnym),

— posiadajca legalizagj pierwotry
(producenta),

— zapewnigjca szybkie tarowanie,

- 0 dwej, wytrzymatej, niemal
bezramowej, catkowicie szklanej
ostonie ochronnej,

— posiadajca kczne otwieranie komory
wagowej,

— posiadajca tatwy do czyszczenia
szalke ze stali nierdzewnej grednicy
przynajmniej 80 mm,

— pozwalajca na szybkie uzyskiwanie
wynikow i niezawodne rezultaty
pomiarow za kadym razem,

— zapewnigjca doktadne pomiary nawet
w odbiegajcych od idealnych
warunkow otoczenia,

— posiadajca wbudowane programy
aplikacyjne m.in.: przgtzanie
pomiedzy jednostkami, obliczanie
gestaici, liczenie sztuk, waenie
procentowe, sumowanie.

Wagosuszarka - Posiadajca grzatk ceramiczn,

— zapewniajca ogrzewanie probki
podczerwieny,

— 0 maksymalnej masie nawka nie
mniejszej nk 100 g i minimalnej
nawace 0,01 g,

— zapewniajca doktadnd¢ odczytu 1
mg oraz doktadn@ odczytu wyniku
0,01 %,

- wykazupca powtarzaln& dla prébek
od 1 g przynajmniej 0,2 % oraz dla
prébek od 5 g przynajmniej 0,05 %,

— umazliwiajgca prae w zakresie
temperatur co najmniej od 40 do 200
OC’

— posiadajca adiustagj

— zapewniajca maliwosé
programowania suszenia, pamdla
co najmniej 20 programéw,

— zapewniggca maliwos¢ ustawiania
temperatury co 1 °C,

— pozwalajca na w petni automatyczn
analiz wilgotnasci,
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— prezentyjca wywietlany wynik:
wilgotnos¢ w %, substancja sucha w
%, ubytek lub pozostaié masy w g,

— odpowiedni panel sterowania
umazliwiajacy fatwa obstug aparatu.

8 Dalsze wymagania| — Aparatura wraz z niezdnymi

w stosunku do akcesoriami, musi l#yfabrycznie
aparatury nowa i powinna pochodze seryjnej
produkciji,

— aparatura musi l¢yzasilana prdem
przemiennym (AC) 230 V/50-60 Hz.

— aparatura musi ldykompletna, tak aby
po zainstalowaniu przez Wykonagvc
wszystkich elementéw wyposznia w
tym komputera i podtzeniu dazrodia
pradu, uradzenia byty natychmiast
gotowe do przeprowadzania
pomiaréw, bez konieczidoi zakupu
przez Zamawiajcego dodatkowych
elementow.

lll.Wymagania dodatkowe:

1. Zaméwienie musi kiy zrealizowane z pedninstalacy uktadu, jego uruchomieniem,
przetestowaniem (potwierdzeniem zgostigoarametrow dostarczonej aparatury z parametrami
przedstawionymi w ofercie, w szczeg&ob przeprowadzeniem oceny spraweciodziatania
poprzez wykonanie testowych pomiarow dla probek re@meych Zamawiajcego) i
przeszkoleniem personelu Zamaw@ggo zorganizowanym w dwdéch etapach:

1) podstawowym - w a@gu dwoch tygodni od daty dostawy aparatury,
przeprowadzonym wegyku polskim (co najmniej 2-dniowe dla co najmr8gpracownikdw

w siedzibie Zamawigfgego), zakaczonym podpisaniem protokotu zdawczo — odbiorczego
oraz

2) uzupetniagcym - bezptatnym, po 6 miesiach od dnia podpisania protokotu odbioru
przeprowadzonym wegyku polskim (co najmniej 1-dniowe dla co najmr8gpracownikdw
w siedzibie Zamawiafego).

2. Przeszkolenie personelu Zamaweago zakaczone zostanie wydaniem stosownych
potwierdzé (Swiadectw lub certyfikatow) i stanowibedzie zakaczenie calego okresu
realizacji zamowienia.

3. Wymaga sj, aby Wykonawca udzielit co najmniejwuletniej gwarancji na przedmiot
zamowienia.

4. Wykonawca zapewni nterenie Polski serwis gwarancyjny oraz serwis pogwarancyjny i
zakup cezsci zamiennych przez Zamawiagpgo przez okres co najmniej 5 lat, od daty
zakaczenia okresu gwaranciji.

10
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5. W ramach udzielonej gwarancji Wykonawca pokryjesaty napraw uggzenia, jego
wyposaenia i oprogramowania a tak pokryje koszty wymiany uszkodzonych elementéw lub
calej aparatury jeli zajdzie taka konieczié, koszty transportu, ubezpieczenia, koszty
robocizny oraz ewentualne koszty padrd pobytu specjalistow w Polsce.

6. W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewni wykonagceasciowego przegidu
aparatury na miegt przed uptywem terminu jej gwarancji.

7. Wymagany termin dla realizacji niniejszego zamowdenv tym instalacji, uruchomienia,
testowania i przeszkolenia personelu Zamawego jest na wezwanie Zamavg@ggo nie
paézniej niz do 30 czerwca 2012 r., chybze z przyczyn niezammych od Zamawiagego
przedhry sie okres zwgzany z remontem budynku w ktorym matkgainstalowany analizator
TGA-DTA (TGA-DSC).

8. Oferta musi by czytelna, spordzona w ¢zyku polskim. Dopuszcza ¢simazliwosé
sktadania opisOw technicznych i folderow ¢zyku angielskim. Kady dokument skiadagy si
na ofer¢ sporazdzony w innym ¢zyku niz jezyk polski powinien b§ ziozony wraz z
ttumaczeniem nagyk polski, pdwiadczonym przez WykonawcW razie vétpliwosci uznaje
Si¢, ze wersja polskegyczna jest wergjwigzaca.

9. Wykonawca dostarczy: kompletnszczegotow dokumentag techniczm, instrukcje
obstugi aparatury i oprogramowania wraz z gestvaniem w przypadkach awarii aparatury i
oprogramowania wegyku polskim.

10. W przypadku dostarczenia aparatury z wadami jejbposzczegoéinych elementéw z
wadami, Wykonawca zobogdany jest do wymiany aparatury lub jej elementownmdne od
wad w terminie 60 dni od dnia otrzymania zgtoszerd&amawiacego o wadzie.

11. Serwis techniczny Wykonawcy powinieg skontaktowé z Zamawiagcym w chgu 5 dni

telefonicznie, faksem Iub elektronicznie od momenpisemnego, faksowego Iub
elektronicznego zgtoszenia reklamacji przez Zammeggo lub bieagcej konsultacji, a w
przypadku potrzeby powinien zgtésisic w siedzibie wytkownika w cagu 15 dni od

powyzszego zgtoszenia.

12. Jeeli Wykonawca odmowi lub dulzie zwlekat z wypetnieniem swoich zobawa
wynikajacych z gwarancji powaej 30 dni od daty zgtoszenia przez Zamagdgeago lub te nie
dziatat z najwyszy konieczr skutecznécia, to Zamawiajcy ma prawo wykonakonieczne
naprawy na koszt i ryzyko Wykonawcy bez utraty pdwgwarancji.

13. Czas napraw gwarancyjnych uniesiwiajacych wytkowanie aparatury zostaje dodany do
okresu udzielonej gwaranciji.

14. W przypadku naprawy gwarancyjnej termin gwardniejgnie na nowo, jeli w toku jednej
naprawy nalgy wykona prace i wymieni aparatug lub oprogramowanie o wadt rownej
lub wyzszej od 50 % zaptaconej ceny aparatury lub oprogveania.
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